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OO eis JI GUL 1a ĉe maJ „Ko 72 
STTTTTTTTTTTTTTTTIEE~I: A~ MI 315) ŝaĴl 3.8 
PA TTTTTTTTTTTTTETTET koaall 1.3.8 
Sekre sp ne pes l Alo JI JaĴoZ 2.3.8 
e a pa skan MO o Ko sL N To iU 3.3.8 
A els 13539 DI „Ll do e£ 4.3.8 
OOO, onesta LAN DI „kJ Ja I ro SO 5.3.8 
668 01111 Lado) DLI 613.8 
Oa Sa ed sle YI kol JI A MI 5515 7.3.8 
TTTTTFTTTTTTTTTTTTTT«EEETTEEEE iso) ole 5 
an mom ol „LJ Lio AI kaJ) oo 
6 DA mta kaa ripa nt LG kak o kaĝŭo 1.9 
OE, apo mg l ao tonan mULĴI is iul 29 
E pa po kj Ld NI DULJI 15 ŝatu 129 
ĜUO sesia sas MILSTD 1553 ULJI a plis 11.2.9 
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edi ad 


ao aso L pall ULAJN Ju 2adu 22,9 


IO arus santa? STANAG 3910 ULJI lis plis 12.2.9 

SIE prod soio paJl JUJ DULJI fb 2229 
i ATTTETETE ha ol LUJ 
E oda iJ SULJI lŭ ial 3.29 
pandero o ato A dl oBLJI oSGU 4.2.9 
E ses aoto UAK ZI DI AĴ lua SI 39 
o pesto sd kto rapor at Ele sa lLI oL SUI 4.9 
TTT» 4dLS) lel 5 
O— bo e LS AJ „UJI Lad) 
TTT TPTEE Ab dad dad LS pll uel 110 
E ensor Lb Dao ĉa LS JI Ob SU, 5811 210 
PATE TRTTTTTTTTTEI VITI a pd ual 
ME posojn o edio mek kajero Sl ado ando dn KA jan pl 25 
IU sj sepo a san a eko o p ee bda el Lam) 156 
E oo opro arkaa ako jtalo spbsl-us obdhali ~j 
IT lako pao no ra ako re stad 95 - s mos] vbudkhali ~j 
TTT TTT ETTTTTTTTTTTTTTITN. = 
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- La 


Ai Ad) SILZAJN lito Blato 
adl SolmmaJ alt uo SULI 5 palio 


m3 kŭ eN bee 3 das sm AI ALLI ska paslo) J l; 
mJ [ululas kŭ pod ad comma pas i aJl tlaU Rus 
SILI Ba urdua KS l Lo l a esas 
oa5 kai ULI i eis diam ka ll allo kolo pslal) jal duo 
Laj ep kello ŝa Jl UL sa AI olo sdlj LULAJ se 

1428 ALAJ 3 AJ pa kal mazpoj sg oLuJN IGI 
Eo kajj aa UaSS Dia cia pedi RAUL plaza N! Boo po a5 3; (6dJl 92007 
i a AU pran So) 1 a ko aj l Sledado pdaJ 
Adlanĉo ES ANI plea «ILAN ilaj MUS (4 laj kopsbll pam 

dl ko pad da l 3KLuJ: 5 oto ela ŝaboJl koko : 136 
(UJI Jada coal igo Rami iu LAB ŝto (62) slalo! lio GLI 
ko ed oo) kadio «(sUJ) „adl alud) olla, olis o dls 
LO aĴlo sLaadls (LS padis oN LAN To Luo sao (ab laJ] 
Jo ide noĴ sl pusis «23, 

i be Le La JA A pll sm) UI Avo GLLJI Golo : LIU 
ed JJ AJ Ĉu (GIN od ko pll LAU pam po Nl JI 
Zd sue GILJI kuto LUJ Sll mulJl gx s45 o pa (5 pomaj 
eda as emulo iKLuJI flo iako lum pe Oulu; kaJ, pla 
Ge amblo oo 55 ho sl pll soll Ed slam L uu LJ 
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Lu Ek kou, «Eola ISU kam, Slaj la las uJ NJ 5 
LU JS SLU ue kam paaJ 6 samli eksl vo olla 
Lao A lu dl [UI sj GUO kud 

LAL Lis ĴI l e 5 gos 38 Lo ALLI aio 
LIL lono UI 045, uo CIK Si ala To esla kab ag 
la pa Lilo LUS EIUN, (taelo LUS SUI Oko LRA US ad i ao 
kazi vadas 3) al alis S ais „Esas; E l 
Se o anpa lu Mo talas Tosto AS Aula 
kulls dll ebdko ll sia SLA GES aan LS lata US 
gad) panas ALUDI sla (qi Sasa] 

Bilal a LULI ĜO, So DI La a pslas do as adl 16, aaa 
ele Ja slo aŭ als «kudlo ml seio pilolo aJI LUS 3 SI 
OSI Di9 1isadovo 1 blu amu oa! uo doko ) ofa «2000 
ĝe tampa ad SENI l GI KSI RAUL Lako lao ma l Ge 
i ~a Liuj lulas mas GUS bro Uso BI Jolo «sl uj 
J3E ie Eola] kull kulas a aloj (IKa kull Ju ss 
A sp sol isloj 

ie mamdl oda jsuas ŝum koklo eal pll Jo GULI Ruo 0 
LIL AĴI sadi lo kam IU Ja Jl kad Kal o suly (sI ue 
om lej (al Ilo noullo ka pdlo kam cb AJLA ioll Guo] 
Lo „KAJ LS cjlooN! io mus loj «maa am mod) ss 
BUIS, «BJ 4 ajloj] le GI NI Lo ksi l o om E uuduJ 
ŝuolao JAJ 0 pul sU LJ, ea pul o GULJI kuo goj goloj 
pd SJ aŬ co SLJI 


-a 1431 /3/20 „SL JI 


kado pb) uzadi do ULOJN falo maŝo 
koJ mal gao so 
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J9N ail) 
Sa dal) 
Introduction 


o dad bj a i 1939 Aaj 1.1 


Importance and role of avionics 


Wxs Avionios” (ias Aka Lo “ĝl pll lia i plano 
electronies s (y=) aviation alk (xe dilo “e xx ĉako ĵo ŝo 
das NI Sami GUN vapo JA plimadi lia priŭoj a „(Gilda 5X1) 
NUl ĜI ad JU Gedi 5 kiaj ko jl ue Elua lla ii 
Aiaj La maa (55 pal ĝe ĝas Al ĝe Eo Jo o mulo 
OL a sd sad akit 


API “GI pll CL a AKI UE? plumo (GERI Iia (vd saĝoj sio 

Cala a GRN glo metas 3 ud altas Ca) pia “o sll l pulall ls a is 
ASKo = e$ palio (lo (5 siao aŭ UDU lia 1 ĝe pE lo saloni] 
(Fly-by-wire «DLSI Akad ap (l pa Ala i „Sa LES JEJ am le 
SI daad, daŭo iel) E amm ao Miao (FBW) flight control system) 
sad Ŝa pluo 50) pramo (5531 kalaj palis Laj alia gj VII JI Jo Jam 
eks l lal ĵe Ro le Alka ze ŝika za Dala siao l LUJ 
«JUBI Sol Luma] ledioN! sl jal Ao samo Jiu Hilo Gd Aŭ a ej) el jal 


Pe, 


ĉ HAJ 385 subil e LA mulao (rate gyros) due pull Gl o nadlo 
(airspeed) 4; sl! 4 pull e 3 sla eli) mlll hall SUL Ul puliaŭ 
NI Bojl3J Jada 5 «(airstream incidence) „i sel (38) a sis Zool jo 
eLa PL Sal (electro-hydraulic servo actuators) „Sas ua a SI 

«(control surfaces) 44 sil lu? 25 ql 31 


CI pila ĤI Aŭ, della GUI glll Gili s GK) iella „iaj 

Gl ALBI lo ĝl ul lia I 3 eala «l lal pa sd UJ 

AA ue ZAJ a 30 as UA UK ual Asa do Za kanl 

40 Simo pi ulos cllasi o simo ĝe pi) lias oi SUl AJĴlaY] 

(AAA 9) Lal ll salad l SULI / JAJ all via JIL ud LJ 

BI FAL ALL ad BIL ZA e did 75 ĝue l l Ula jj kus 
-(AWACS) ŝi I Jia sall NN! 


sa 8 cell l lh) 2 e Sol OU AA lo amo 
Ua (TALI paid ul 1 ULELE o) Luo uo 8 l pll La a 
3 HU AJLA AK gxuo Ad ad 10 aas 6 as Vi 


kago jJ ĵe ALOJ lb lal dujo pa gj pll ls, pl) iau, 

ALOJ 13 lemo 6 GEJ JE kapl CUlo ĝl mus ce liS, ĝllb 3 JI 

edgdlaa 3 Alb: al ĵo) Za kall l SL IL de sad GLI I pila 
„Jal pudli l (e UAN «aj Gia ulo adl 

Judo l poll Gili a fiel) kak] JEO o o skl Jamal) gil sal) aal gI 

AL (do 3 ADI lb ĵe sam (olo Jagdl GULo ibo og dalo 

La Liŭ (umi pe lil4o Lib piaj lia ĝ18 aal dal) GIS lI CUI lb 

ĝa ll eel (iniaj UKo maj ll ĜIN GL, (XK) JI GULI 

Jado utao l udas CILI Au o ŝalo 3 LJ alal Jal DU 
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liol l OK AJ Al 3 uk Alla] l ad aJ (uml ĵe Gio sslLJ cal 
LI EJ 8 ĵe Al lo GG Lo ge UI iaado Ge 
l faji vlaja Lad dla jol) wd unilla lao p GRAloi a calda paj 
e Gospall pe ĝjo ON las LU oj Jad smo el GE, 
BULI lo «lj pall ALAJ vo LEAN kk a LAS dala Ml 5 plo Auao 
(a AGI; Jla Lj4 cial mall aedo Cl (Ano smo!) camill 3 lb l Zao 
Jela „dl fe dLA) SUK ca (l sal eLa 9 lcpono CUI AŬLmo 5 Un 
A0£3) cu „Ul GIS ua IU Ĉia Ĉe 55 Jollaŭdl l ga Lal 48 (lal) 
„(am Rao IĜUS 3A at a ALGI „ŜUo LEA 4 Gu 3 

ADL a ll loa fial) AY Kia All 5133) gil gali 
dl Jl al pan udo JA uJ 28 Jl Ad pe LIL, GAJ 
adio co balla Saŭlo 3 AU all ela casi ED (adio 
dilui) Go 


ei Laj ke siuo ĝl pll Lio pel) kaJ gli eia kud ALAJ jo 

(3 Jasi a To GI „30 LIS I Gall (3 8 pekall Gala; 
i aJ I AI ud ĝl ul ja A) kal amo a allo gj 

(a Cio (arii taja AĜ AIN; 4a Gaj 3 UI laga Gl pDl gu 
la (11) OKA a sio a LAS 6) pall ilaj a SKIJ BUD aa ŝassall algadi 
ĝe US er e$ as a AS A laJ dj GUS luj JES 
il am o) a ab ge GUN, odo Aiadls da kall I aJ 
[JUJ Jun lo mal uiaj JU kia ge lhaf 3 gl lal da a p 
(Air Traffic Control (ATC) 3a sall 34 pli Zl pl JELI p JLUYI ALS 
(Ground Proximity a! (e GINL JI Alkio (Transponder) 
(Threat „lima! sd5/ kall anl) „US , „Warning System (GPWS)) 


Zi 


Za j 5 jal klamo (Alert/Collision Avoidance System (TCAS)) 


„ad ll sL 


BALdl a Aŝ e AŬLS Akulja ga ĝe ll VL I „Laj 
UA (a la (5233 Gl a aa lo 3 GADI ĝi (“eli «giij”) kiam 
A Lio Ll l ka pul lel jal I Giaj ala (a as 
Aa ĝa do (5 Ai Alb e pia kui LLO sais plano (soli8/ „hall 
„lama sll da LO pall pa lan lŭ a ela pluos elalo Ĉia (e 


SuLLJI Ji Laj] 


GULJI Lako] 
“= 
Za lLJj Laj 
== 


As) sruliuŭa 
9) pad) Ciaj 
kala) ŝu! 


kaki 5 „laj 


kd) a ŝloj 


LEGAJ] 


Um—j», 


Ss 


— Uo | 


——— „gloj kad | = 
Sadi gy GUL) 


LĜ) ma kabo] 
Tia 2 


1 9aŭ) Zabo 
SA ĉiamo. sadi PEKOj 
Sal) Labi 
2 iall ilis 
eg 5——— AĈ |) Laksi 
Uio „JU pLkil 
=—~ 


praj] ŝ „l 
liij 


p — 


e E——— 


BJ lli el pedia 


elgali Zajj 


duala ĝl dall LJ a 81) Aj (1.1) gadoj 
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Ol l a fa) kal] l Akado vos (1.1) JERI gg e smplt 
lamos sipa sda 4 „lotilo sa la pal Ĝia GIS pad ud Cia LAJ da sb 
Cal a fal) kal) GUBoo lal ĝe kalo 35a pi Jal ĝua sll jlab 
E AL ud ĝl al 

Gus a eI) kal: glo LIE ros lub van Gl AUBIN ol ZS Gajo 
„pladi adl) gui jlaubo lia Adio Sa lg mia 


JEL, 5 pila aŭs I AN LLI 
Systems which interface directly with the pilot 


cill) Jajo „Sali, ream, «GLS Ja Zav) sia 
LENGE 
FHI kalo UU vu oll Lj) ile GUU ĵi HLL o 
«(Head-up Displays (HUD)) gi d' GI GLE ĵe jukis 
«(Helmet Mounted Displays (HMD)) sss) i a l LLII 
aas .(Head-down Displays (HDD)) „iai (l) «ULE, 
Ula «Jl sam GILA 9 nŭi e ul ALIS GI) 3 jemo AJ I skJ 
eli odo ELEL 3 jemo All I LLI co al jll 
AGAO aj ŬO a daa pon I Cuanal 50 ud AS ll ELO 
si AS dl LALA a gi poll ul ll ABL KG ĝua patoj lO fu lJa Aaj] 
jia ĉiuj Klu lu i I ea kku Ld aj 
AN ABLE iso „aa pll le 36 gla adl oo ol eka! 
EŭaaĴ 5a cual Zaala$ AIAJ Gla aleo aal Ludo, Lajo (VI piizol 
ON RAL lao AMV Gilapŭal d8o xi da plad) I LLN ud V:js5 
bis aJ lal pe salis ll iala (supa nul ua i l Laj gill 
(forward looking infrared (FLIR)) e! l) “aj dass Za 255, 
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cedo „FLIR elbi; Umo 3 GUB gb GS aj CU p plado ia 
LUB GLU La pll all pe (ao JUJ; el pall Ciaj da) 5 jmo 
«call l ual kajj kinoj] dj) lib ad JU CLUJ 


SAN a a aloj SE LAN LA a dua E Sj kll, 
elaŭl [al wd Ah5 sio LE lano Viaj Glata (a Falul I jamaj 
RALA (Kao lŭ pl oi i JdL PEEKSCVJJ JLI 31) Ula DU; dld, 
so p Gi xe du ki ua I Laj 53 s31l FETON 
cu (gimballed) „Jluas el pall Giaj kasto poa pedal VI 519) 53 
GUL IGI paso plaŭ ss) (line of sight (LOS)) La! a ki 
qi AK ll ABLE ga ŝpati ĝ8 ji ŝjea es Laj (ias (GUB paj La 
(Ga Kad 4) SAS Ka La ILLO 1 a vl Alaj iia elas 35a 
“Aman A 51 Gi do SI adl 

Uo ces Jla (add ĉial 1 aŭaid „ĴJ LEL, 
seo ill) pe vallLaal) diu Aj «EI ŝamo OLEO | adl 
dall 5 ea 5 banal) Ld; Lia lb eal Jia) Laki 
„Jaŝd almo hast a JS 13 pal lumaĵo 

WU Zala ILOJN GLE aŭ GIU l adl ZAJ GLUI, 
GI, «kal l) Ao mallo «(Mach number) ĝl scies dus) ie nll, 
(bank (slul Jul 3 )js «(pitch angle) „lajn! ŝadljo «„eLhoY! 
da GUL I aJ GLUI ŭi za a Ao pll Amoj colaŭ!! 4 angle) 
Laa din (3) «(horizontal situation indicator (HSI)) FETON pasi 
lad lusla) Ĵ) ALANL ola)! LU I im gh ZudlL os sui 
sia ASE lo latoj Lal vlaj pull) lal, LAS o. sd ajll a ABL o 
sami) ZILI GULI gle GE all tlo sao ku LE 1 ma! 
AIL ĝe Gd l) majs Alap GLE pal IE Ad p laj Ĉuaj GE l 
8 l pumo AUGi a «AL aK 3 0) pano Albi Jio 3 lAl kal, (i lad 
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OKaj cada) Bola) abia «LE 3 aŭd anni) ĉii lbio e, ul 
Laj 3a, lU l Said) KILELEII lo (plaŭ uoj dao 5 jo vi la ei 
„Aĥao ALI vi MiB Col asmo Uk (gi GEJ saml) GLI Kago solo) 

Tial i AJNI CNIS amo (Gl (ed 19 :eNLaN] idajo = e 
Oe gi Gl ALLI, daa I ell ĵe Gbaes Jlo JL di iala 
Galo ULEN a ULEN dlas Ao sal 25 pall Al l saluto oo I LJ 
l lb ama c3 I ud akj ao lojala lia ill LS JJ (lS gill wi 
BAL io lo Tial) ENLASI Ao samas «((siullo 3855) 1909 ale 
aal) CNLANI ALLI OG as ĝe ma (aia lia ALL EuosJ) 
30 (4 2 kajal) wi AJ (HF) 3) 3 ll l dan flL 5 jemo (sadi 
Audu ALLI ud 5 jemo Aa sd) (8 (alll Aa ll ENLA o. ji palago 
« Fpalauo 1001 (1) 30 Zajall („i ALLI (VHPF) lia Adlai 3 mal l Gulos HL 
da ja) wi ALLJ (HP) 2020) (5 si 3 gol Glas llu da Kaall Ul SLO pĝ 
«(= ka iuj LU La UHF , VHF glo) jzialam 400 3) 250 
(5 Siam (lo Dimo VHP 5 jeso ill oe dl cs siam lo ŝalo 5 gallo 
idaj uk 6 Lad (6 ao LS siaJ GL lb ulo ol e DE 
da a As OU UI ĵe al) le (SATCOM) iela) LVI eNLsil 
lali da ld Aaj „edi 

Jeli wl sL duala LARI sia Gluo sg lkaj o kat kajo e 
cud! olal ĝe LU olli LN suo pall ulos fI) ial me 
(direct „ill 5 pall JL ali laaj ga Jmll ladi Cila sl a Zola] 
iall Al kab] a «mM Gi pll Ai aliiu, voice input (DVT)) 
A uk 1 SLAS laaul 

aI „ULIN AO ALA JIL, „KN Laal ritaj rilalo kaj Lajo e 
isn I (153 34) ii p la aj 


ad 


K35 3a a Za ld BJ GI AULI „lao „ODL AE gl sl 
(yaw) Clon (sosxa Osm 5 pisaŭ Zao) 3 jl Dli AL, kuhl 26 ja 
la pal alo Gi 3 do pull; elo DU Zao CN xie (Koll) ŝa pasi, 
De el aD LIT jj ij JUAS VI wle GIkio, «(Dutch roll) “ad sg 
5. Jl AS „all, da pali LAJ gloj pas Laj GAlki, 38 a 646 pall sia suis 
sxi le La si Laf (Kaj (pitch axis) a jpxo Jam 3 plaŭ ditoj 
pao soon l pland loj piaj UBJ sismo Gl (SIH iS e 
i EDU GLS sill) ui Asa GI ALLI ĵe anda ZI I sI 
agis LL po Kay 5 ull Ao alll dt jas vj piaj 

«(flight envelope) gy ~l 


uslekiikutj aza eklo o Sd do 
e UL FGI eal) ijk ĝe (silla (suli aŭ [slu dito lel ellas 
„go pa Vas SMILA a l Rania Jamgpbo ZG sa Au paligo ko jl piulo lopen 
(a A es (e tl „Sa apla ĝe 3 ll poao l oj jij 
ldo Kal Ull priaj Ĉiaj UR ppaaŭ ViŜajg AS pall Saudia GI pal 
kiss LL 15 skul, Sali lias altas iso liaj 
(Care-free manoeuvring) “ILU 3 id” yallai Giaj Lad kus 
„dle SI (a elis kio cs LI AJLJ ĜU, I GLI lj aj ab ĝe 
BS duj IAA lad vus ELIO 
5 lul AIL laaj ij 211 
Aircraft state sensor systems 
AA jal lekoj Leki] a do aJ SLAJ Lal Julo Las sia 
EL polko ĝe Ado lasko le Jamal :dugaj) Lb ial e 
Zi pll do alla eia 0) do pall a «5 SZ da sall Ze malla e UV [al a aJ 
5 HklL Sat Sosa sod) Gel) ba Jiljo «la axo «isl 
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Gai lue Guti) oda Fo sao do l SLI dass Laj] aso „leda, 
Bj pall da zoo ev nala gela kal ul Sil la SJ GI pati ĈJ 
ed GRAŬ posialo (pa sd! GRAŬ sko dal 1 GIAJ Luo -Ai UJI 


La 44) axi (Sill slaŭ p 3 ĤI puno iango) JIA saĝ) Adj o 
AN liaj ad Oll di Slll i pd JUL Alaj GL aleo aL 
Aa pal ĝe RIEAN Gladladla SU Gall ud ĝi kll 4 «Aia 
oa Jl Aa l pull lla oj) ka ge mie Alaj Laj) Zo ulmo 
AL Albis NI bll JEJ Une le - 3 fll Lago jlaj dualaj 

va Saad) CUI SURI AJLO wi A Giu maŭ 


(il) du ĝob e iŭ LN pab Bid GL ladi 
Gad ĵe do mao e ut ARAN oa lA jal leinaj 
Jam 3 HLL A kall, kl jl) AS all oo ll e ull liao (SyTOS) 
Oe 3 PLEJ olla pano GEL so: pll alo aJ BLL 3 GALLI plan 
eal All dam pll LVI psaiaŭo se pl (ulos a pad) lk iŭ 
Sad LS 5 (attitude and heading reference system (AHRS)) «LY, 
Na e Al nliaj Is l (mud co 9) (strapped-down) cui 
al) Zan) Ze] (e 

AS ul poll (alles Ua pll lia AJLA A plaziojj 
(inertial navigation [Sl smilL ASI Abi junaj (xe TN 5 ALI 
ALSI L Na pal) ĝe lia dido Gllailao MS 3 jeli system (INS)) 
GUkŝlan) 4 «ojll Zao) ja «dao I do pall) 3 DI nŭ ses do pu blo (gl 
GULJI LUI ge SEEN AI ael ABL Albis „(Ual / uo ll ua 
ABL „Uk ĝl8 alkao ea PILI Ao pu Amo ĵo Gla plaso Laj maŭ; ŝa saJ 
a aki Lal pao - 3 sl AIL lato N lia apo Ali a Sj aal 
„MAJ lall gI Uma ĉe (A elimo Ya Dto soli, 


»» 


Navigation systems daad) Ja 3.1.1 
dal ĝa (Ama NI da pull p c5 URI kl go (el «ASA ASLJI Gio siao 
iul lal mall (e (ia JLI wl Jaslla 5 UJI 25 ya ol) pLuall 
Ll TJ La mnl Kao a Saml o leko Jal 5 gas e SUBI Laga] 
siad) naŭ Lal, (dead reckoning (DR)) Lulu iall na Lekoj 
3 ULI ud lu siko uo sill SIS 5 «(position fixing) 
LLa lad) pali; JaDLJJ Lobo] ilua ki pal) mili kabla Adj o 
fin ĉe do kla KILJ ati Go ĝe AKI JJ ai ll elu jo 
dala Skuu LI kaj KS lr 8a ellla pa Elba ĝado 
ell alo lA A LABII ĝe Alia, LUI dli LE loss Ĉiu ĵe 
La 3 ALI vi oil] Lo kŭ adl alis JaSLJ Laj 
mula dis eV LURNI ao 1 „mallo Amblo) Aaj —| 
Ro KEC 
Joko JANI oda duma pal) Aa la) LJAN/(Doppler) liga -o 
LEJ fa A ud ela USES 
JU hj LAVI sia idas gol) da LA ga] SUL Ad -o 
()) cm o JI LV (reversionary) elaj) iaa lik („uloj 
«(oo 
La o) a lula liad) poli; Ja SJ La mnl: pallaŭ (goal 
ual) ail) lka mami (513 pall ca aĉ eiela gaji pe alis gisal 
calle US (ue BES l All dl dl Glasŭ e Ul Ĉaso Ĵi pli 
adl miaŭi 


LUĴ (NI A Load alal miaj Lako] 144 gol l Amba) Adj e 
Jla) iel gh ) eba LI wl aŭ Sal, lau ah] 
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Vi ŝis jjam Gulio Jt jes plazioj UL (kajo da 
UL jea im LILE a I OLEI e AULI kio GUL 3 AJ 

Esl maa: palaj) UII ULE ao aa klad aas): „ava aL a 
LI a lll lao „(global positioning system (GPS)) „l =Ji 
luo) du ZS Oj AB ds ĉa i, Jola LIL ZALA 
„1989 dle i JAM Jal ia ud UskaL „LAJ 

JA gal” i Jia kialll 2 gol li ADL Ld Laj dlas 
ZS” lki s (VOR/DME) “Zilda jles/ldo loll 33 0 5 (Saad 
(range and (R/0) eL 62 Las l (TACAN) “KA Zo sali 
itaj al Ao mu go kuo kalio) Juj Sl lia ĝe FUJ bearing) 
As I da sad 3 IL 

ee Rima) dal) lik udo LJI/U pall lao (a Umaoll aij 
„i «(instrument landing system (ILS)) „WI! kag) „Uk AJ o aao 
«(microwave land system (MLS)) «ŝis Sll kell aki RUJ oo 

kasu LA sikaj Je enio sasa ida 
liad): anlo sdla blllall ald data AL aio gj 
ddLudJ ul jesa gla o pll l sal MALEI gol) alis «adl pia 
le LAN] oda ĵe mallo uo Sul Lnoll bio «NI kind) dlbjo 
oj e DU 5 sa alo 5 A lano ll (e Ab 5 iam 
AJ pll) pladŭŭuj Adj 4.1.1 

Outside world sensor systems 

ĉiaj Sasylo amoĝi„ JUNI MLI ga ŜIS pi AN aj ed 

daad sal aas All JI pal pm (pio „l dll ce Ves cel „aal 


ANI sda 133 ĝe lia l patio lioj slis asto (Gulll J) 3 ml 
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KAS a Jad I AUBIN ao ud ull lol uloj lu gld Adalo e 
Alaj aŭo 3 SUBI Leo sd lall kioo lal l pll UL ĵe mall 
Jaka 9 «adl GIU uzl 4 «al lL UJ ao LI SI ad ĝe REKU 
«Gia BI oda (Jia sli a a la a) 3 al ej Ĉuj ŝaj ULI 
Ol aa GLUI a Jlaalo vb a 1a BOLE, ao a gad 13) 
ŝlo Ja ska s Jal wl 3 LII Ua peo gl Gaj ĉo ganll elu pl) limaj so 
Lil A) am, LUI i aŭ jj le VEE Laj lol eda (kag „va 


1 LI laŭ p daa $I) 


ALAN L (a small o La ple UUJ Jill ZI I slu 
LVI ŝamao lia Bojo Slot, ao «las al fe ao l 
kan Ual) pal fo kaj do ajll lel) uua laj) (e WAS 
GILES alo Mla al ul l o «(airborne interception (AL) 
als (sall genlo paĝo la itas ĝis «Jm 100 ms „gle 3 ĵlL 
„(BAB 12 ĝe JE S Lo ŝlo) ci) o ud l ila kae lo Zil „al 
le al vala ola “aj Al a” Alaj Lad lall allia ĝl cinaj 
VA UJ Kas, to Sek i aa 


lle li l) Aki pli l A kaj bao a ello 
ca Lu (uaj ĵe ŝaj) sl loll Aa]: vo ĵe Milk ZEUS eu! 
e sd) Giall jl pala aiadl miaŭ Jal cxe kieo (pu pLu muadla ŝi ma 


Cm Ruulaf 5 jo lel LAL sia 16) pad iaj dat ladon) ljo e 
Oa el pad iaŭ dau lada N) 2a, „KI Zala LARI lok Ĉiu 
LI E dlal 4) pll oma eso ĵo 43 mad Boj ma adl lpalsaŭoj 
ĝa Su 4 (FLIR) el pad) ciaj kat 1 aaV dul aŭ lal 


Ki dO oal luan el pal Giaj dat pavaj puduŭo «ulli 
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Jia 6 pall plumo ĵo Lal VJ «lall gi Aa pall 5oj sall LLO 445 Ja 
“A ad ola GI 1501 e AJ GV juo cii Lao (AK pll US ao 
IRAN della Laj viel pale a) lio iau ll pus 
iaduti 6 13 paj pl pam) Ciaj dalo la flamaj e GiaVI cjo, du 


RLI ĝu lia apo panio miaj AI ZUllo 


el mal) Ciaj date Zl 299] pladiaj 1a us 5 Lad ius 
i Rao dj) id alilo OLE ma di ANL Asa l SULI aj 
Aŝma] 245 l Gia h 


Task automation systems alg-aj) diaj kajj 5.1 


ĝa UL «dlll las elel sais lo Jas I ka) alo siaj 

All alpdll (pa aŭo pl solaj p dual UA e Bl e ae Ji ao 

ANI sda oj galo alam = „Ji Al hI BOJON aa ALI ao cenaj Ĉuaj 
„uL Laŭ jlads kaklo 


kad) Tiol ADL La pa iŭ aŭs Aaŭb) loj alal o 
ANIA Alla] LA) Jia aD pluas pas ĝa doj) ll GIULJlI Zo pumao 
Olmo pali Jal mid Gla «Sl sall, AaSLJ kal, Zil a gil pad 
ss GUL Alb mu AU pp l lall a kaa I do pullo c3 LLI ai pal 
Las dl kall LOLA ojn liis ĜI 3 ALMI = Ĉamo „VI LULi Jas si 
Gall Jt gle ŝosmo olaŭ LUS 1 lla a LUS sla) ud l pun (al llb „i 
bi Aula la jll ŭo kilo l oka gj ll SOLAN aaa «lelo Eok a 

-(m£75 513) (flight management system (FMS)) 415 l) 3 jol 


do UJI da li (uaj lanaj po Ciman AJ Sodo JI glua Adj e 
Lla ELEN, pao Aa Asall UI SLDII ulo LAV sia Ĉu eal) lin 


3! 


5 jemo l ULI JE mala “aŭo l” LS a VI luj OU JJ 
ALOJN slaj Ui 


Aodh 3 HUI Yi pll (8 Jal ĝue bll (siao 9) Lkll albo 
6A lan ulo jl ball eus liao o ecas Jl gue Ell „ulo Gi fs La ma 
lai! Luzo plu hun Jiu dula) BLUVI LLL, Leg, ŝillio 
ia o) Lad fu ulis YU; adl LOJ ALI NI LRI Lo 6 
ciaj A NI a Mu ielkabal SALO ub kaj la 8a Lj 
LNI GLEBI „Bi ĝl dla psamll luki): ud „kami ia a Aian] 25 jl 
Wl sua NI SE siis Ol OK ĉimlio SLE) Li pe dl ANL 
la aiia silo gle Zallo do ma ĜI uas ĝl 3 ml emio ias lm Ll 
„UI a ua Lall a 5 juo JS jj 3 UL ej Euao (ad 200 „| 100) 
ad Ela) glalli sil Jud 


Gl ALI vla pulo JU A mal jak) ALOJ boloj aLbio 
Gm lilo slo Ja etl, add (l ce ebusldll plio iio Zssgl 
lil (II lel siga Ball (5 „l ZI Raad GUI ALI ui gumi 
Haŭ As jl EIE) „Li 3) pi 
„ALa li lubij — 
„Aa 5) — 
El xie l l Lbal do dl: vo kall lS alla kal) — 
e bad UV ĝa Ll kalka) 3 ALGI oj) pulo aio „Sal — 
A o ll Jeo „Kas - 
GAJ xe al Lbiagj da) DU iall vd 3A l vul) - 
las aa Tel AaSLIL AM LEG La LIIE, kal LAJ: poj 
A dl 45 pli Al pll las se 
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oO ua LL SSoa = 

as EDLiJJ (ua JIA — 
CAS jaddl Ad) jas 3 dolo „Sal ŝapaj pli CIS mallo alaĵo ŝlo ko o 
ked E dos Ta SL IS pall vd A uj a KVI 3 ea „Alludo 
OB ENI (e ull uio „ulaj kall Lal LS CIS jad (a leja Jus 

miall 09 LS Sha ab Uba  s els aal Sua CL a PU iamo 
(full ~o ll Rl pl 3 adl LAS: adj ALAJ LJ iJ BI SS Ad ĵi 
Ull lia agis „authority digital engine control system (FADEC)) 
Saŭ damo AL Oka vd IN) lio zl ĜI 8) ĝiS hum; 
dusi l 3 Ao K a sisala ba €i i avia 
ip UL 9) Ĉiaj CIE pall a93s ao aao Sal Uio UJ 
di; ku uaj GLE pall fa laa pas jula Y GE aJl Gilo plua Gllo muo 
Ĉus ĝa ALU 3 aldo Gip La All) dllias „GL dlamall pl v 
„le di ĝa su IS Saaz eka ĝo kala eu gl Sxi 
|i RAL pal ab l kaj LUB vd Jii (al ŭl8 a sja pil LOL 
ihud) JA 1 UA O13 «lta, i fll) ALa slalioo CIS „aa 
SOLAN Jal 0) ul ij Szai Uzi; elgriio SANI CIS Jo Kl 

1 Lal Slo all uo ILU a A lia Lale) 6 380 Zas! 

(a Via ulo (520 Unaŭ o Alla o (ulto asi ll IE pull Aso Aŝ mo 
ĝe Vim IU: daj La] oa LOS pall Jaco s elel 15 „Jl ESLI 
l) SAN l aao DI alo eX I, IS adl els A 
-Ed GS 3a GL GIL siuo s JLaJI 
(housekeeping “ajidl ŭl” 3 slamo ljid) muli iaj — e 
UA Jad ius) ZA) ledi Zi (Jado! glas management) 
iaa algal! ia „5 HULI Jill o 
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dalla aSaŭl ga aŭ all AS 9 3 ai al) 983 5 lal Saad s3a gita si ll 5a) — 
ojos «ŝi o sl ve JU 3a al SLA vua as) JEJ 
3 HUJ 
-AŭL sI FRG ma Bi EIE) = 
-ALA o ioll 5 oal) ma „Uj ooj = 
AKI); pad) aman Giu ka - 
a „Sal LGi - 
JN LI - 
imu! 4 Ad pll 1A amb LVI oa :luall a Zil „dl iuj - 
i UMI lao ALLI o lo (6 ĵi as Hilma Ai vi iJ 
ie, UMI Jke] mais pal asti Za JU GL lall 
(Ida lad AIS iŭ, Alka Gila (l 46) IUJ na) DU ĝe 
sd daa dl o siun (dl I suno JENI Glas) «dl «ail Uj Qiu 
JI au aao 
Gia AA) kal Jala ll ami; 1a lo) jal e vi 
dla jl „a «Ik I ao LEVI vaso (1.1) USUI, vi da sll ĝl ua 
Id a kanli Ul URI sle (pa paid amo dle s ciao] ZAN o ano 
Ad p GL a fI kal duas ĵe aŭ kala) ao LA KB al 
see (1.0) II Gj 
LILI e 
GULI JUJ 5 Sad kaj e 


ŝla JIL „Kaj iaj e 
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I jal lekiaj Laki zdi 


iS Za e 


di JOLI LJ 


Ala l ŝlos (NI LRI kaj 


Ol li a Al a SL JU Za LIS e 


io) old 11 zu Ĵ e NLaN] ku Dj Sad) pe es 
s s Lj s £ £ 
o ilo) kalo a lb plL Sa Lal do cel pal) Ciaj Zai!) 


l ALBIN a ll La a o) La mull „UN Akado kajo 
Ei lem lj Lu: SUI AAJ LAON] SLAS Ea ull 3, mamo (3 AnoJ 
ILJ ada lJ LEL i dl ms) SUL vio lan o 


o) all hus sall ŝa) A340 ual 3 slo (2.1) JAI ciu 

eku) (4.1) 5 (3.1) ulkll i akado ĝiaj A340 3 All paŝi! 

Ĵa AGIS a (A319 4 «A330 I SLU l ull eehaj Laja lia ĝi ual 
„(A320 3 sB l „ll ekus Jio LUĴ 


„(Airbus 45 pd (a uas) A340 vak) 5 ilu :(2.1)) Jeu 
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TN 4138 pll 5 pliaj) 2ĜI pe LLE 
fala) Gg” (ECAM) Zijia sato 
| Ci NU GAS „mal 


(Lu aa)) o ŝaia 
4135 pli 5 plbl 4Ĝ) ĵe LAL 
Lasu (ECAM) 433 s siu 


„(Airbus jm pasi ĵo) Aruuj ĵ) Aa gl) - A340 val) 5 lali gl „hll gemu :(3.1) Jdu) 


„(Airbus 45 „4 ga vai) A340 ual) 5 lali gi lal) plum :(4.1) Jsa 


das ela (CRT) 2 Sal 3adi l l GKLELE Zo vu id Luj, 


ds Ĉia ALA CIO GULI pas A spas BUKI (o pano a IS Gio giaj lu 
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ub E dalo GA cs pad vall Qlki Y Ĉuaj GLI sss digi 
3534 Aĉlio, (primary flight display (PFD)) im ila, iLilŭ 
LNI Ulu gla nd GESU Zi, «(navigation display (ND)) 

UMS sado 


to al eba ilas (alo lado (Sa al Susloll soldll Lao 

du da siko I BS de i lo. Sali 

EULALEN AŬ lo pe 43 (a lo „Gd JJ l SUB 5 uas ĉu ull 

(multi- „=Ni miu KS, pass eu, bb Kuj dia 

SI BLSYL «em purpose control and display units (MCDU)) 

i A] diluas GIU ŭl laj liij i laj) sjldl LB dl Jako 
LAN) les pll 

La oi (6 o (ll Eurofighter Typhoon 3 lb (5.1) JUI (iu 

gl (as ebiluals «LUJ a eldldl, csasidl AEL ĝu al do JES, 


BALI 4 (2002 dle Alas Jal eies Lala Rj pll GU gll kario ud EJ 
sle 3 polas kilo AS jm dia Lal ial sako Gh lto 3 /lb „a Typhoon 
a „ndl 


-(BAE SYSTEMS cx vai3) Eurofighter Typhoon 5 ilaj :(5.1) Js3u) 
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-(BAE SYSTEMS c~ ya) Eurofighter Typhoon 5 lbli 5 paŝa :(6.1) JSZI 


A $ (elevons) 3iklLJ| Zadl 1 ua! a (fore-plane) 3 Ul Lamo 
I Ual cd £ UREO 3 liao nb 3 ALB] 55 ao ĉa e Uj sa kio 
Bu (Ll Jull Sas Riola da lanio (uaj) 15 all uan lilo pal) kio 
kd Poko pe Laj 3 SlU maio „(idb 02 gla ĉial yus oj 
«Gila ll yaŭi40) „sall Cio dj pal (ŭd lilo pl) sio l pai! 

ss Idil NA o Sal, 
LK ser SS A a loa, lj adta JK LJ 
"mad Go 5 pea Cada i pall agas 

Ja) nil IZ Zmuadl Typhoon 3 skii 3 smo (6.1) USA (uo 
Jla skalo Lo JIE aw NLL ILII 4 AKS Gla ladi ĝe Gl sul 
i Lu aiid l) SLL, Ala kill ul) ZELUI Jau all 2559) 
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la gi LIEDLA Gaj «38 a do su sal ALA da pad LS) „38 LEL Gli 
gisa, Sab loss as io 5 aal) LII bald Las mo JEE 
ŝo Lao alioj ĵe Aa LEEN dia pe 4991) „DLI Tag 9 


JU lia (ad Aa] 93 pam 


The avionic environment Op la ĵe dio 2 
oe al es e e LS GUESS l hl ls a Sal ŝ eal 


= Ewa sda (Lu UU „ij 4 jud esi paj dua I ŝ JI 
“Ala leda Ĉus ue pluma laa i 
Bj 5 kal ~I 
da Kund) l ALBI ud a peni amo glo a Adi dl pe dll Ao -2 
ji alo sAacal) o sce Lull Jaŝa] I da SM ĈUA (pa 
milio a SU JAIU a 64a vla l (63a 
ADL 5 sL a dia ILJ 25 all Jajo -3 
CALS AII da kamll USUI ud a penal dmo (lo a dall an ~d 
JL Fiod) GS, a) de adaj 
GLUBLJJ sda me Si) SU 1 ll La a AI 3 jea aŭ ud I „ŝu 
keo) ŝia] Gal uldo (JI lall as kiel l pai jl omas 
JAL 3 SUL Adal) GLEA = 53 oll ius ABLo 
e Oja 1.2.1 
lle e 10 sj lu SA soap ne jo gg ca „io ullua 
AJ aal 5 pal ad Sj Ge OK LI ala 10 sla $ia zs JEJ Jam 
kd Bal (68 „AE pio dill za sL jl) do Alas sal pasls 100 laŭa; 
Bab GULI OŬ LG pat ilaj a KO Sjeal jo gud Slaj Ago 3 ALMI jj 
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„LEN 33131 2 al dido ao I JE Lulaao Lao ci lll ka Dilo uj 
ondis dal dosa (Gad) eo dis HlaY oal dl lo) sud 
aŭ BA jo sd Aj a (5 mali alea) Sll sao alo 1A pala 
Bala Jl p salo hs GJ alla! Gila ĝl liao (laŭa! ĝe e gioj lka, ad 
Aa jas: JUL a Gila cud SALI deal al Za plio maŭ GIS hall ladoj wi 
a as Va JUL soll e Yulas (sadi lia puŝis laŭ leza 
ls (sa 18 ZI aal uio BAN! lal lod dE aal adi JL Giaj 
LS cam dog Bea lj) (mil 3on£ spa JUS (Ga! opl etis 

ra ja Ee a ja lo SLE vagi ula 
Minimum weight di) elbu) 2.2.1 


osi ol vla vl l laa fI sel lad Juaj jl ao Il aal 
ed dall I LLI dj LI 6a kanl l ALIN ud Al o iĉ a Via damli 
„dali JI 3 Lal YI Yo) dl le JES 

lu adl Kli ia elaoa 4 du Kal) ll 3 mako dio E a ful 
EN BO) pa Ajo (628 paid ulo LEE, gii pl cul vl TELE A 
ldo OU lmu pll gl muloj EZO 9C ll -40 9C (p La Basas Palo 
BALI CG I ges aj pall Gj) Egli hida xie ilaJ) aŭ le 
[JUL Ua (lo a A (a (ub Ao siia al sall a ll (ui ALO 
tiaJ paj liao) o 1 (luo loa i ll Sp l aj Sa E 
(gl sio ESN ĝa viiia DU „s 20,000 pl) mie SLAS ZI: „zi ol 
SM (ammo) mda 

SALOJ Suo] akad) CI6 „38 01 Lua Ya alo lad uo glzaYo 
3 GI siao dla) e aŭo ĉĉ pilo GLE Caj GLE gladi as Gli Jui 
VOR kad SAI gud (HZ) ij JI 0.04 97 laŭa Zil) Z3U41) 
Calas fI ie ĝia JJ 0.7 ĝ7 plaĝaj Oba all gl ĝue Cian] 
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di (Bul) SELO jaj lano UJN CI jalll dal gia lla anias] 
Ja 0.001 pĝ (sm as ka lasl ad sokat 

KA ej do aa polui ciaj Lad sea aŭ gl ios 
GI ALLI 9 p 5 l vk la lod UA 3 LJ a a iŭ 
-20 g UNII (vlo „sas aŭ 3 ja la! ges AuaaJ ZI 

(electromagnetic compatibility | „~ulino sl ĝi l) LIKioo 
Sad plaŭ) Gil siao Ega ola Vl Gua Ia Laa Laj (EMC)) 
plad kago o ) o l LE Kial Gan l e lia ulis (62a 
Ao fo aĵa (alo Kiool li lao fl) ABL ĵe lia Slll Gl fall o dam 
ia da, 

Gal Cu pa aŭ de Eli laj ie ok gl cas LS 
la ZILI (electromagnetic pulses (EMP)) 3uutaliza s 81) dluaŭl), 
das FANI 3 e maŭ gli IAI UL pall oda eld legal gi (Kao I 
Gali a All] Caa zl adl ui: pando sse SlI Gil l Gio ga Gil sil 
masi] Jani; iii Alio 
Reliability dd 3.2.1 

(a laŭd a VE ĝl poll Gila fiel 3 ŝa ks l ZU kaa o 
Ou ) al malas LO BI ato dd ea siaj Tala] l Ĉu 
ell (ias ol UKo 3 ea alti id 18 IIL o AJ A 5 jea dla] 
JAB CGRUIŬKIs (kapl ilaj ud AAJ elI ud 3oss ŝi Zagudl 
od plua — ia Ado ui l (Ra Ull lk ae (ud 3 ea 
le Laa js I ad o l ENUI ed JAJ add Laa cxe mal 
i (Glata AMI ils sadi lod kall lal) do ua 

Gl 1 pall Gli a KJ 5 jea) maŭ (ad Aa] Zl JE 35) loo 
(quality assurance (QA)) ŝa sl) (lua Glua Ĵil (e 133 -„aŭi 
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48) Liŭ La ela £a JUJ a «Gk Lal LE «maill Glas „UG lia La Lo 
(reliability shake-down testing (RST)) “la ad ANI alo 
ARUS el pal au ka AŬS ma ll AN paku je glo Zl „dl Ji 
AJ lal dll s 3 pa lall sas l (ka Al 3 ud 8) All i a „EI ALa 
eo ale JU, adl Lio e 3 ea Bla bog) Kul) JA o ule ez 
La” ŝa ial / lull aal) „(infant mortality) “~= cli, 
onj) lia (mean time between failures (MTBF)) “JUs! ĉar (jj 
Aŭda 4a) lio eau] aal aa pll pidi Jiu ple URE; san JES aJ 
as (lul sjalj JEĉ, „(bath tub) “La uNN vas” (siajo pulo 
gl 8 JEU CN ĵe lua pll siall e (ĝi sio Bluall boj go Ado wd plaaiu! 
sa sab pe Ĝil ss (ua dl pU al ao I Mia Uio alo 3 je pias 
Oll am e dd) pla GI a USI BI 6 lall via lka «Ll 
sda onj) lo JESI ĝu aj) hadi ĝl Ĉumo adj JE Jm Jaaj 
„LN ua sal pi $) Gill Jio 
JEE dle Jas o llt kal ao pad aJ kam gaj 5 sall 
rub Laŭ da idli DU ajn 
Ala Alo j BATO ĈO 5 za kigo Mio kj dio dall] — 
GUI a Ado 20 DU =55 9C 31a da I dla poll mollo —- 
„Ama Ao 15 fll Gla) ll da o io 
20 xis 0.5 g Za JEA Juu alo cji jia di jll plod) - 
La SALSI I ila o ed l ll ja 
AA a A LA Bj luia Glkis 8 md al) kuali 
ad 3j sa vie Jii ĉa SIA Ĉias lI lea glo ABB al JS AA a as 
AA (200) Sj sall jl kia (MA mamaŭ (inj 677 
Gn leo ĜIU l (GLUA eLdl) Laal „LI JI NL pea 
LI ls 13) Famo Gde) aI ALGI a do sal lao uj JS 
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Jedi dl: mam AZ AN ZILA SAKI A a lio kajo 
-O l LS a e) 3 jel dio JEJ p Za a villl 
Choice of units otas) LAJ 3.1 


"GERI Va vd ADAJ Glas | cop Ala pll sa (vd DUA (je 
(Le SI Sla Gall „UBI AIVaj laŭi peŭ eio GERI Ia ud GIL pan 
Gaia): aas E «al mao  .Systeme Internationale d'Unites) 
Ea edo pall (lola JEI (6 pao ia 1) SEJ, PU atl) LON o «o „I! 

ŝa 9 «(kilogram (kg)) dlomslsll ga SI alaal) JLUlL AKIN ŝamo 
ŝa ss „(second (5)) ZH „a (ajll ĉam ss «(meter (M)) l) a Jokl! 
GAS siam 3) pall ŝa ao «(Kelvin (K)) Qi£ll „a SI „Uki 8j pall dajn 
luj lanio Gi Sll eli Lj pa AJKao ZŝlLo 5) jm dan JN ALUJJ 
l PC) Fuel ŝa pell ij pall dao Jigadly A all AGON 28 „all Ji 
303.15 K=30 5273. 15 K=09C gi gi .273.15 38a) cxiaj pill 
-273.15 ”€ =0K gt dh ĵe val) de o 9C 

Gad loo (Newton (N)) (iani! „a SI ls! „Lill 5 sill ŝam go 
JS 46 JO a 1a al pakis anlo la zaŭ ALS Ja La UU sall a 
as salo li Alla «ella «((Ib) JB)) ld Glas Jh Jado «Ab 
le ALilUJ) ZzLGI 4) „sU Aldi, „JS ajoj 0.22 la plata 3aŭ Uuj (6 laj 
eV pl Bam gl Ula liu vaŭ (vlaj “AJN aŭ, vlaj Jai]: vd Cis (fia odo 
MolaJl sia mu (7.1) UKE a Palo 022 (alam 5 Ralll) Jau sio I 

JELI (NIM?) ~AfoaBL lis SI all JIL humll, 
10“ bar esLu 6A) (millibar (mb)) KL lall» (Pascal (Pa)) 
jn E LIS za A (Dar) “19 LIS emalio MK kaj, liao 
sad (6 aa lj aJ (6 sall aal) Fa ju salas „(BARometric) 
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100 (stu sL (llu salas «100 kPa 4 107 N/M? (e slans 65 plad 
.100 Pa 4 N/m~ 


OAS 1 La plaka ŝd vilao gi llia do Ciaj au) ula) (7.1) Judgj 


Ji xe Raki ham) za oda 7 (fOOt) palu a) GLE Elu NI, 
er Fla)! ulia, (Air Traffic Control) 4; sadi 45 pli 48l me UL, 
IL LG plas ay ŝa ALI a ZA p ŝaaŭdll SUY l 

Jets AS Sia oo I (knot) SIL Laj Lall GLS Ze pll 
(nautical Zeus JEI lasl 4 Li jaj Ŝluo cs plaŭ Balla Sao, ASSLJ pulo 
cs lo pudli Jala (5 jaj lasls li jaj Blas «mile (NM) per hour) 
(a Jn (me Aula (ustll (a Bani a Aŭlo la laŭa Za lj) Jud saj! 
Jsballs va pli aio 3 piillo labo (5a 

Jisadll a „(ELG jo 1852 4) „si 6076.1155 slu 65 Ju 1 
oSal) „de a «1 knot = 0.5144 m/s 15LL eaj AUĜ) dl gli Baldl (e 
l knotm 0.5 sa midi ul salo „1 m/s = 1.9438 knots ul 
„I m/s 52 knots 4 «m/s 
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I adl 
AN OL Gua VU 4 LJ) 


Displays and Man—Machine Interaction 


Introduction dada) 1.2 


sa SULI Oa kall Lo Lajo LI 3 aŭo GLU adi 
gl se GUB (EG „8 (pslkllo) gul „l Leilalj 5 GUJ CI pado cja 
p“ LU 5 La cl Jad 52) Zea [KV 3 Kaj aJ! Jajo oL 3 sHLUIL iu 
te La is kad l: siad 2 gao «lal 
iou] Aa JI lk alao  - 
„laJ la laa  — 
OIU aal) Gluo - 
3 ALI a Gluo - 
ae UL lad - 
1 Ja LJ AEL Ga ladll ca laul s Lii Laj al (5 Suad) Jukl; 
Le) pall Caj last ua l pudiak  —- 


aĝ - 


51 


IKU Jal) Sly - 
alus! (uua — 
IIL lka  — 
«Gla slul ĝa 1115 18 laj pur ellas ao sia alo zl LLI 
lang (aj Emo La di plu lao zo Giaj Gla lasl Lib o) mall cu a S) 
i GUI, kago Ual Sojo pall pe Gli sladll) Gita Giaj LES dl agaj 
Aj ia PII iua lli kiio esl sl dali kall elis 
(9 «Bj sia Ciamaj buan 5 jea a Zl I poao el pa! lia a LEGI, 
1 nl ia ale ZEV! 
ll GIM GUL - 
dall vb AK „dl LBLAN = — 
EU gl Fal) 25 LI LUN —- 
BAS SULI 5; a elko. = 
eLa] Zu pall 5 all = - 
di md) (le adl: „KAI LLU AG plazials GLELGI ŝlo) - 
«(intelligent knowledge based system (IKBS)) 
ĝe da ll Ja ll a ull GI p5) 9 4a „ill Jal sall JUS! „gill ——- 
ULI 3 pato mal 59] Jal „adl 
ŝ „LUJ 5.) eala Iw el su REN e TAJ eed! Jl o 
kd ato ud Sa Ull 3a Aka va “AVI glu ĝu Jeli? 


aŭ om GM JEJE a IM a pal aj LEL JEA a Yi lia 
olal (3 GLE, GE sal lall Slklo pall vu sj 
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ca pil Zi, „mulo JUS I MAO GIBA Bose) Zaull] euslia! 
“Ld Ei sall JL” i GK GI lll e ami) Ala o ĝ Cabo „OJ 
GI lamo aal GUI Jet a da Kali I UDI ue mall JJl uj 
gao Pololo man Aulus Aa] a Aj Saad I ALLI ie JE ad a JEA; 
AA iala (iiias a (EŬ Jadl/lj pal OLA AL o JAL „aj 
Gd Ja smell /A JU I AUBIN o anali JJl ud Ll ao elel vi a 
la Jal leanti (6 a ll Ll JU 6381 ELS l a sas l smŭul 

oll al 


lia Gil gm kun Auhaŭ sala aŭ Aalaa ogia ad Sal) pe jn 
le aa j8,5 eŭ 8 ekiej a GES Bao udo Slaj l US (All p sali 
HAI a sell jp AJ Jala] Eooluoll LL 3a kalo 5 i vaŭ 
„(2.2 „ll) aŭ dl wl GLELE  - 
(3.2 udi) 53 50i (wi AS „ll GLGLSJ —- 
«(4.2 paEcij) Pm lall Ss adl praaŭ)) = 
ai) 35,3 36 l elSlaN Qis ail „dl cllS Alla - 
pudll) 35920 („i 45 „l o pl pll loj 
„52 
„(6.2 =mi) „aiid! ul l SLELO - 
.(7.2 awad)) GUL La)  - 
(7.2 ~«a)) Slll = 
„(8.2 „dll) Su GLBLRI Slo)  - 
„(9.2 „«dli) «LELEI Aŭ - 


(10,2 uidi) «ebladi Iloj, „Sa - 


so 


Head up displays eŭ w e li LLI 2.2 
Introduction ladaj) 1.2.2 


ALL GL l ad ad OI zia a alll SU Ai as 
oJ ELUI UI JU) o culoj LALA mo l o sl a JLLS US 
Ao UI URI pd 1962 le Raallo (do ldko «adl uo «gŭ pol 
«(ŝaidl ASLud „i (Buccaneer) “ 35 2 

OL ĝa JEL ud il uaj ulaj kŭ dl gul LEL iul sj 
le Toto uua cal ĉua (man-machine interaction (MMI)) 351, 
iis l pll Akujaj Sd, 1a XL Giblo sis 195 
dedo (lo JAL (5 pad) 5 elu me glio auljo 3 A ud dosa sl 
UJ duu 

al) hi gi iŭ va Bli, LUJ aŭ ill zh) LILE 
ALAN Cll jtao ĝe JS daj Ge Oo Ĉu GULI gla LU e$ 
Oa) pall maŭ) Jala daa a ll md ud sU aLa agloj 
53 gl ab siall (5 l Unamiiy AN lva p aas Bado lasto 
Y LALN ĵan) GLEBI 4o5o) Aiaj Gl «(Alojo kilu ms l) lej La xie 
qe 63 pio oj «ABI da (AS ZAI AJ jll i Ĉu IUN 8 me uii 
Ald) plait ge SIE sn o puto Tosto Mao GL utis „vala ella seda 
UI las a l RAJ aŭ sala 28, ud LEGI GLoj ŝa UJI 
e gu Giu gall jmoj cola CIDIRI elkal ims Yi l Guil] ĵu8 salo] l 
AK) ĝia (iŭ ALBI 3 sl ALO vd das Gual l ĝl pal) ka 4 ml 
a ŝoalio Jala) kll lj 28955 ĝe lll Gi pas cial “Gg ve 
dlja l “o. ĝe Gi palis Gu pal) LOMO „dd glo ADO plias 
(I GUA za 3 LG sda — BILo ul 3 
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BAE ĉu asko) uubuĝ) AG) slug ail) (muh sajo :(1.2) gaĝoj 
„(SYSTEMS 


Gilal „le gulŝall .O0“ sla! le «lna 39 3 SILI folia sie eulaY) GR) LIL las 
Lu 80 si LL Ŭi GAŬ GLI ule „ull 4 ŝato 130) La 8 iza ko pu i a 
KA pao Vl all kalo — GI) wl kala 3 AUDI aad ĝl l Gia oll daa kio ajo 
OS a aila 3 II l pla kk zio lJ lla KV (wl Aadllo 3 Dl 4a Vl gw kid chs 
a NL pla Aii 


Ju Zala) ZOJ bll gli ll 1 all ua pll GU ao 
LJ Ua daljo «(pitch angle) plasiN! Zdljo «„ellmaY) (SY! 
«(airspeed) 45 sall Ae mll a (ela No cu) l) ka aĵas «(bank angle) 


ed al kŭ pe Gl RALE io (6 (1.2) URBI (wi Lado iklaj olal 
kong) Ah pe eld UJI RUJ aj Lo „a LAS 


Ya sel ld eL mla laJ ulo 38 ll Le pio liao ll lao 

«padai dl ul ll CUILELE l 3 pall ŝieal saj JEI l i ll elis 
JK do 9 ŝata Alb o l LIU iaj ella ĥo Gl SULoY) ziaŭo 
«8 4 salaj gie ef lo da Sll elel dj; l ŝum LVI dj; e iul 
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eLa (e ei pall ean dul EKI a GILŬLEI p LULI 5) panio 5 ŝon ia 
JU io ola lip HRl slo olo ol sll Jal e pell im alb «Ja 
ALU i iaj (Ej (li lia ZU) 28a lolaŭ CG e ALdaJ Glua) „le 
elaj Aslaj Gila (a da ji sl dala) cu aŭ alis pii ll vl) AdE 
eo lo Alaj kill aJI AEL ĝue lka JU sU Go wl 
ZALA EI AI Ja I Daa alo ss Loj la LS aJ ZA suJ 
Lo pal ilia AA Al mie Enaaŭ a e ĝas Ald) Jaosaoll Sl HLL), 

ALVI Gu paŭl dusi paj ABLE (2.2) JU manos 


ASI) hu hi 


ĝi bli hi 


, 50 — — 03,5 
gii sn = = 
„ TO — 
sek elas —-: — PL = 
sipas — 030 
40— — 025 
FL jam = ĝe so 
ceso „ssbrozuc =» gasp kuo) 


V 
uj 
| 
| 
| 


29.85 E» cia) eloj) 


7 
Est 


TA85 
—s M82SEHD W350.22 Sis luj 
———». ccip 4o puls (maj) olas 


-(BAE SYSTEMS ;n vai) falu) cu paŭl Asaŭ gaj AŭLS :(2.2) Jeu 


e A 


dedo 18 cel pall Ciaj kit Jal uj pelta dlakiulos 

tal lll apte alo Gl jo gl Sa 3 GULI dll Za pao e 5 mall 

cell Jasha ASU 51 ao lekti l pul ll LEL email eko AKU Jaajj 

Ei el pall Cia Rais Jal 4) letal ad ĵo 3a sid uj gn atl 

La sa lall pe salo gi sala leĝoj pill sul) LES vio leklauj 
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lim „Jli al ud A ud punka co fa lo ll ĝa bll Eŭ 
Abu] Zi lill dao I Am ssll EDE pall LUN asma AlKo ios 
A (alo (dau a da9 Ula GI 5 jj) SIS gill sll LEL, Luj 
AN 4a 38 aja LS sila 
1 GLAS Rial I AUBIN ud VI Lakoj ku li all ul I ELS 
AJ lasla ill JU ll a ll ALAJ GI adl ~l 
La 63 ALLI l pla kk As (6 aa Gao lb pd Lo Zuala$! 
qo) Laj Ju Gia jBl alio glis masi Jad) dil (ag 95 
da sa 28 all ma Ll glas lI lio l (wind shear) 
i Uh FAUBIL ko ĝe publ vu£dl „NI bngl di vaj -2 
Ll LU Al muo snob (lall dao lia Aa] A) 95 
: i Laj Ĉu (taxiway) illl gx LENI aos NI 
„ey! 
BEI l LILI mall ha AK aj lail, ILOJ jl -3 
alal el pall (iaŭ deit Am) 31 Jogaŭ 35 JliaN 
iS A el pal ciaj dat Ra Za pul ce pm JI 
NUI pusa Go A: a AJ alal Tanba] 5) ma l «3 LL 
oa ALLI 9) Aa] o sa UDI ud Jal Za (6 fadla 
l wi EIL dal ĝe MUR gea p Aulelij La sk ce pau 
Arm qi All 3 ĵemo pe GU plo ad Lamaidll l lia Aimanl) 453) 
LUS 4) (ILS) NI hang! Albi Je (LJ JI pal pual Zaulio 
-((MLS) „ss Sud hono] 


-AZaJŬ | vd al JN AELA LA 5 (3.2) JEE cio 


jjj 


BAE SYSTEMS VGS isi gu dad) giipd) (ui) AĜUS Lass :(3.2) Jedi 
-(BAE SYSTEMS cu vai2) 800-737 kugu cll plia ilala wi As al 


Basic Principles Zulu) (salud) 2.2.2 


6 o (42) SU 5 an lil oI ALE maa uŭ 

oda Zi (combiner glass) alaj], Sz DE in aJ ald pLuJ 
ŝa ĝe ŝue alaj) uJ „((windshield) «aa! mj cialaj) sl 
kiuj aŭi A ĵako Ĉuj Ballo (6 nas slu) seliS, LUDA iu da” (£a Aaj 
AN UZ paj l mul Gala s aj la Da Aŝ dl da3j1 
LADU (e o sa dlll! pesis LII LAL jaj (6 pall gall pajo 
GI paŭhalo s Ado] (pa ŝalgiall AALEN jon Gla (4.2) JE ll p saji 
Es (fos Sla LUi, (INS) lM samad ZaBLdl Li Lo) 3 ml 
LIL (sa Ja fi Al ia lu (CRT) sf) iaŭ l ehas slo lan o 
do pall kay! parol maat a ABLE puto ati AS ao La so DU 
ALAJ LAL am Gl sm ula aU] ud (6 palo diolo vs JI 
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Mo p (l aŭ) Aro (Ss gej Galall 3 ja (ia 909 (ie ŝangi Za aljo 
AL A) Jla l alaj Sal ĝe mo Lui laŭ ll LEL mao 
kij Ale Lo vio lub Bli seti AGLON jaj] Aa pal) sall «luladi 
GRA le Jamal As UY pa 1 Ll 3 pe dian 4 a La ao aio all lall aedo 
ŝo pado wi AK dala i alili ALS Judo Ĉiaj bana (6 pai 

„uu 


apa) ŝaj) sia kasoj 
vadi tilj „agli 


all (al) LLAJ: Jukio au (4.2) Judoj 


ĝe jl Galo klie culo LILE (6 mau Zala] Zan] 
AL dl SL pall aid pro eliaj Gil el ll 335 Ja mu sl 

Mio 5) panll siamaj p dio (9393 303-83 (6 jums pliaj al, SAI Gaj 
GR 6 sall sle Aĥas IL (o 3 pllall e pall daŭ so 53) (5 sua 
ĝa Lali llo al LE ais! a doj sio do pemaf mall ali ĵe e 53 
LN L dio juas 

laŭl pe Ya Clu Uh DUS (Go (1) (5.2) o" giu 
Wl 693) sall) ve D All, 0 ol) aio pumo (e La ui mo 
Jn DUE ma AA (658 (5 sad) (le 5 jo „lll eladll . gJs 
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AAA 6 13) Jad) MG palo pe plui? aj adl pliuo ulis SY laJ 
AA la lemo i mu Gi pal pe plaŭ 1) e lva ALI ue 

palis an (a plaŭ kadi (pd sman Aro gi lI BLIN piaĵo 
=— TTT OP! 

ĝisa JE a Kalio gi (1) (5.2) USA ge ad gi kajj 
HU Aljo l sB A vd pal a aio 0 A (6 ya (5 pall sal 
sad sall ĉe (dl dal) lo miad O Ahl 43,1 

JR dalj ol (=) (52) JS8 gu BU gl aj ca (dio, 
Wer MAZI C sB A ĝe pal sal lpi „a D Abl) gh mlU ĵi 


JURU! 
— IN Sa ~A 
Z 
o ndr H B 
pol 
gond! ssimall (1) 
md pala nl plaŭ = ndr 
6A 
5 B 
Z ndr 
[e] 
; po 


(~) 


apus (6 paj Sua 1(5.2) Jii 
LUĴ aŭo cxdlll cado a LAS gŭ ll ĴUJN ALU (5 pall „LLU 
Yi Ual ĝa Rat! lamo am aŭ (6.2) URE ud call) (6 mall vani) „UG; 
9 A LUI vie dl pal pe me LAL gle E 90 4 D HU MLI (6 i 
On lamis a E 90 3 D EU Za) All Llaj l AED (£a. sB 
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) an ule miaj) lij ESA LEI eĥoj LC BOJ A LUJ 
„ei lad mullo (gI Polio GEN kaj le LES aĉas gud) (OLU 
AGLA ge ibis (e) (e Aiud kadi) Qi a Luo lal gl LS LEL 
MAGI ADS Ga lamo 5 2a Ĥo) sia lagan 

mmm ĴUR; lanaj Giaj AŬ sa o l SLAN zaaĵo 
AL ĉe Ul e pal) Lanio aiiaj pluas (decollimation) mmudl a 
karl) es JIS le Bjlgta (5 pall albil) dls V LSB sle ias 
LI 8394 Laa “Ld pull e pa” Kll lam al dio al «maxo ĝi e mall kaj 
lia GEO GN omas do LAB loj l ao aio LALN ua “opo” 
Ota A 63 OU ia a pall AI ds eli po allaj 

(field of view 433) Ula i glio Lulo ZAS 5 a ll alll 
Aa a pill do all Jalan) oŭ ao Gaj La o l luo 63) «(FOV)) 
o GUB vual Kia pla RVI Zu l muKll Jludl 4. ll 3) saato Ania ALOJ pi 
ALIN aj 4 LN za 16 ja pli „dl pudli ALA ES Lajo Kolka ds? oj 
dai Ala] Za ll eUB oma (wa aa dllall Ull ŝamo] da a$ia 
e GN AIL lo Laj pll ol pall iaj 


plaŭ) lumaj Juaj (6 paj Sua :(6.2) JEZI 
(instantaneous field of 3kaŬl 25,1 Jlas ĝe ĝuadi pell (aj 
2AUJ (total field of view (TFOV)) 411 33,3) Jla s View (IFOV)) 
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GLS p sil) AlL (Gd am) lapona Jio Lal ai 8 pid osloj! 
ed sj ZAI 


RAJO OS Al dial Si lj) Akad) ga Anka) 45, Jla 
i all (aao mall cab Aluo cz a Aiao Aa] (a) io LULI Aj o, 
al Lall g Dc karo aŭ ĵe lulas Y£aujo «(Ŭ) (7.2) EJ 


.VRAAĴ duo la MULI 


IFOV =2tan~ D/2L 


3 CRT ALE 35 pla) ZAJN 35 jl Sal sa FU 49 Jla 
oe TFOV Gila kajo LLE uo pa a Eli aŭ ub io lljo ila 
Find) Lad Qi el sllaa4 dElĝ) ii 


TFOV =2tan' 4/2F 


JEA sd man sa LS Saka) 31) Ula Ai )y L Jad; adio 

on AKI ajŭ Laj BLE kola (pl) puno cu ciao (6A (G) (7.2) 

ced lia 18 «dl gaj TFOV. ga IFOV e gluis ĝl Jal (e maill dao 

ALS SL paj azia kill JI ELS ue elli p ll pa Laila 

Aalal) sda ull (ue pano (lo publi 3; mao ALA 3 aŭ ao Tia 9 
„TOFV (E lam ki pa [FOV gi dle UKE o adl] Ao „jj ulo 


Js el 3 ol dis a (e) (7.2), USE a Bad l kajj 
Jas (za liliao le ja ei gl OS BUI ĝl Gil od Jl a 
- ej YA Zo Jla gl e „Eo gle «l 234 


62 


D ; (IFOV) Za! 441) Jluas 


ei pla pe plaŭ = ndr 


(TFOV) ZUisl) 443, Jam 


„(TFOV) Zu£l) 434) Jlaag (IFOV) Zai) 43,4) Jluas :(7.2) Jedi 

spalla EO i Pla a llia 
ca ka JEE Mia (8.2) UKE ud ao aa LIS cag Rana] da po 
i Ula (LEJ skl!) (uml) SIS Aula gi al daa 49) lua 
FUKO kaj Jla 0 le siao 5 pall Gall Ana gi ol dal 

pi KB pa JA e pol 348 8 jluo Bani II el jal Kajo 
Lal HE LULE sill 1) LILI 4431 Jil palas! oda y «elaj 
«(knot hole effect) “Jl ax „5 aulo 


edo) Lai 5 ja se gii pll (ul ll TELE paaŭ aŭ ALLLJI o sl 
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cial ABLE pado gua Jaŭoj] l pad «Aa ZAS 4o5, Jluas (5) 

Vie Jamal, mad] dano ULI JUGI (5594) sul); (CRT) ofla iuj) 
(85 ds CRT KALA pm plaŭ ab ci sla (8 e o panas 35 dol 
ia pk ld aaa Raso (I dala ulia ŝalo Lejo lu Jo pell oa l ian 
planaj ĝl « mil (55535 muo fatal 45, laa (ami ulo Jamal! 
5715 mm ĝu La simw dle JUJ; mauoll dao „lŭ vio al: vlo Jamal 
ŝ 1 „aŭd alal) su ik p (lj Lan 7 s Slay 3) 175 mm 
ĉa sl 13 as (5 113,3] kelk SLIT OVI» 


TAKI 4433) Jlam 


ual) 4434) Jla 
: „ubi! 5. paĝaj (31314) pUzid) 


ORT asi gld) cul KETO 


5 aU laj 


AAJ Jis E ll (aĥ) AŬLE cus a9d :(8.2) Jeu 
LIEU ŝpato vi liulal laŭoo alial (UU) DILE Sa Jio 
ema «E skali Gllaa glo] io ul kula] Za5)) a 38 e pd 3 plil 
POLUI 3) mana Alla 9 Zoo pll do) Jla JA e aus ball 
5 fall lp JN AEL ula] mund 9. lull sado also Lo praia 
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a E e da) GEL ELG o pab Giaj GIL, KV] a IL adl ulo 
SI =) BJ l pull! peno eB 3 HI kal iĥio p Aaazl a 4o9, 
-((8.2) Ku 


DIA ĝa dias kll ull ABLE ull Jad pall p ga 
(do romdaill ull) kalki a 3, mall 3 jal A05 (plo 3 30) a GULI cJ 
Alia ILU I ALMI udo A lll (5 pall 495 (utao Cd l udi 
Aku “OS „ka ĝu$o Gi ĝa JUBI cul GUI kaa aula Laj 
iam pall pa ga 3 9a (po 2a ĝa Lao «GI io kli pll (ul ll LES 

189 „l 139 dlm ĝu LO dlii daŭ sal) Aa) 45 1) CN 
AKI Za 9 Ulmao 259 (a 207 (lam ĝa La al da) GVlas Jio 
ci plazio 189 (dlm ll dilaj ka kiil cul) TELE do gall 
ĉu (Uc „(venetian blind) “udi! liull Lois gI aŭto Sal e zo jo 
ALa gao gxia ĵa gxililaa ĝx95 is 

o RAL maŭ 1 ak Ll 5 panto Aula 4 Jala 398 1 
LIL? LI OLI plil ĵe pos UA “ILI ua? uto l lu p za 
GI AULI pla ce 1532 Gu a ALU gio SI Auld all ozo! 

JAL al da ak kll sll DELS gad (sal aj ĈJ 
ha kuajijo l, IN a pa ko ks e ia 
Oe pio (SA plubli Mia pao da cd dll ko Ĉiaj «aJ alll 
E stas daŭo la alla! anlo ola li ll zl) LLE vi a DU 
ladi p tas ĉn TJ i 30 dias PLII LEL AI i Eu SJ ud 70 
man pai lia «((GelSa 9 UDU Ziad pal lel) 337 go) o Sli Zai 
E sas ca UA wi 30 Jiaj La am gl 88 Uk UL aa (9.2) RAI i 
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a Aa 70 ĝl LS «(Jama GI LU mano) plaj) „vidl (pia aJo) 
LI SU Jad cu li AEL; e „aa 


dull „i 70 id | 


| 
|] 
| 
|] 
I 
l 
I 
I 


(anl sa) „aJ allaj 


(ail sipa) Gad 


Aa La) ali pll gul l AZLEJ (9 azil) mlamcl) Jas 5 od (9.2) Judaj 


EW io Lall laŭ RELI 413, (Sa Ĉamo 1 DUA lo ia uia] 


Niaj ASU e has idaj 615 pa) (e alli luado Tla elaj l Lag 
LI FUAI dad Gad) (a (10,000 ft L) 3ŝlus xie (? fuafilas) 30,000 Cd/m? 


Jas a USI Jad co adl alako 85a 63 am p staudl GUlkto 18 sAŭiaJl udo 


(Ea ll ia ZAJ du pal GEK pe ia Olia 8 LC a li 
«(holographic) 121) 3 pad) palia!) Salu laiŝaj 


Ĝu Jad cia gl 18 Ula 3a adl 4 pod) plia!) plasioj 
Jlmao Auta) 90 Ulmo (salud pa dilo l dl sjxj Juba dlas (l 
US aJ LJ do ud Jago siis lia Zak) LEGI 4 „IO 255) 
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DU ILJ (6 adl HENI, JUI aal (wd 4a 5 ŭa LS eleŭĝaj Laj 
sial GULUJJ dio 3 pamal) GV! ĝl pal e adio so lo uJ 


“Toj SLL gi Eu ak l (a «ld ge LEVI iaŭ 
EE sj) LEE llo alo ZELJ Sl el Jj (Rugate) 
Jle AlL Ĥa lablo GUU gle Jas cii O/ OS Fall) 2 Lui] 
1 Aka ell 1) GLE «ll i lilio aJ lali 
uu ua Lui alas La) SEAL somete Rl pa glo eS Jil uzoj 
prlaiiss iia 4o ulaa l piaj ĝu eo is dd 
dad Gi Nj sia sd Gladi ŝaj ie 15 NM aaa Si Palo «adl Jahll 
La VI Ze SLI ZILI SGI, GISA al gli ILJ MS o lo SIS 
Ao pall 3 pal) LU) pulkiaŭ 9 


Sav aŭ pl ul ll ALE A 440) Jla :(10.2) Yi 
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elaj) eŭ pd) gul li ALGO Aa 440) Jlam :(11.2) Qe 


Ee laialb Za LINI mi ll ull) AEL Aula 45 l Jlaa 
Jia aŭoloj kaj $I a elen Dl iaj JUS I eS Jal um a Aula, 
(dos) Lall gii ll gul ll ZALS 

LA Jal kaŭ ad lad ulo l lka aila «llo ĝe p£ jll 
elskui JLI aŭ pll l LAL LAS li I ae 209 (ia dual 
eia Ado I la Soj (Ea st Ull luma GLI 


Holographic HUDs FUNTON] ETETAJ od EKLdLĴ 3.2.2 


ola) RALE plazio pako u$ da5), Jluas lo Jamal) Gikio 

AAA da paliao e pia (e Bl aĝi ŝipa Gal glili 
AŬLE 3) Ula DUA iu 1 U om GEE usl el pall Caŭ AL 
“AA Gluall ui amla aas (alo a diman ka) Gia ud adl lŭ! 
Laj s£aj el pall) iaŭ Ais Alo] daj) palaeo o gl BALEN] zaaŭo 
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LALA I “Ual pf oio kaba Gia lA cxe ainda clazdl JlES, gj 
aJ pa diaj aal a (gi aal a Tiaj GEI i el pall iaj dai Lu ZS] 23 3 
GH sial) kio ZAI 5 5aldl aŭo laŭl, 45, Jlua (l dalla luviiJ 
ial) 233 Jlo «(11.2), (102) (kall ui lujo OS Lauj 
ĉl laaj BL (e pal sil) iai vd son p ll kauĴ iaŭ gua 
ul cu calas (Hyde Park Corner) 9yL ula (8 Jam ĉ lum ŝalis 

„(BAI ILA ao ple Cl 5a pland Guj; pe ala LIUJ 


sekto o  / —“—— „o 
ss piadl ge 6 | 


NO 
(3 ŝin 


E PE = as = 


Aia pli culuataj) Aa lala 
a SU adj cu gaj 


E sdas l 291) Ulo GI aJ AJ iŭ ll ul LEL uj 
esto Ĉuao (eliaj) di a do Sl aL Au ELE auŭ el ja) 
orlo TELE ula i ll (12.2) JEI manaj AEL 5) pla adaj duli, 
IHU dad sad) LILI 1696 lu lasla keo Gd Tas Alamo kii pn 
Aa A Ld 3 195 sio Aula 3 a us AE ll Slul Lo sio Aus 
aao Via a LJ A 1 l 3 e (xe duau ll 3) mall Ili smo (iaŭ 25 „alll 
jm p pali taŭ (9488 pell) „lo Ad adl Zao ALO I ka 
cas le EŜLI LEL 3) o Cui patioj aI daŭ lul ELU ĵe 
ALE As (adl 
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88a ua 6 sl email mail! ao iiob (13.2) JU laos 
Sal (ii gi Ga kali] e punti Gi lil «adl al gud cz anda) ae 


Sos pr ihu KUKVIKOJ) :(13.2) Jesa 


Il DES l vs TAN l ka ud klu mail) palo (IG 

GSaj VRI pajo 9 du LNI i ll ul RIU Lo praaj (e plu 

(aa du LAN pll aJI RJ mau) Aus e ao usi alas Lal 

Jalao aŭo j oka UL Ahal) 23,1) Jlaao Gal 5 pakl a il) udi 

OI «ŭludluŭa dle JEE, Aa lKll a Ala do llo ola GA (LB ss 
a as Jas a Lao lub 


elo Ua uas pb A lio klip oll) LAL cm p sill lia 

Bj mas l) JAS mulo 3 all, “ALILI 551 ld kŭ ll ul vl LEL? 
la “OGI 3 ĝo” jam hid ljmlio viu sill (wa AGU 
cas dl Jam Ell (vi as SB Ga GL l Via e aŭ 
AJLUS Ladi 9 mumo ĴEBlatio lio AEU 5a (6 (LM ul) (sola 
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pad lua ll ll AS 15 ada ads Mio VI lamio Na - ĝi) aal?” 
siao aza (63 Gulll 4895 dia; Sal Lead ŭi al aŬ LES 
sysi (14.2) KE ma [OL o saj alo Vido ul ako N lum 


(Ell ĝo») 


„IM 452 „asa dosŝ :(14.2) sg 


Adm kosla jl) ilino! ĵe 4a 99) daj) gie 8 plad e pall joSio 
ZA „lao (5918 (all cll ple Ralego dullaj Zo siall 3 jaŭdll $ ŝi guso 
Aj fial) Rsanl) Assla jl) Ja ilal) (69 Kil mall (lo laki kio Jla 
Add) AĴI Sa Ea Ĉuj lke Ml pell alaj gull koj, 
e pall (plaŭ Ĉiuaj ŝaj Aĥun) RIRI Gj dus al (aa (liaj, 
lel Jalta a Slll Jas cu aal LAL ue sala simo (pago Jal pai! 
Be; (51381 damp JLI aas lo 9 pull 265 Laki; ALMI wd 80 ĵe 
ale VEE ae dadl css) LEL all jou ll) ALAJ pd 90 (Mli = 
«540 nm jaliy Lo uas Jolo pasti e al ĉoj PS3  P43 ma 
ad Jl la l) All 3 mall l aloo 


J3 


Am) la DA a alal ia us ALBI: aa Iia 
ael 5 pao siad Alia a N Euao Aj) o aj lall Za UJ 
Ela 6a vak Seal DUE e l aa da veto (aJ 
uŭ 540 nm jalis sao Jast aa ll) maa o adl 7 lia 
Jal ALS «klldl (gb Ako kii ll a) LEE, A DU ĝe 
mal) pai ĝyI Ao 9 


dla gl YI LILI 5 ja maao ato kall uslall (69 I eal 

oda (6 pall ĝoj) eLbal a „lpapmsaj Giaoo 3 lb Bo$ (5 pas ĝa) elkaj 
sad pomi lul) pas BA i Bokmal mola Fal ji kajo a 
Gla samo el pal Sao ld ull TALE EA ĵe pl kal 
agas ss SY l I) ALAJ lall Loto Au oj du pad E jll ode) 


Bal pl) LLI qe 5a jd Aamali „latoj 448 aŭo (pill ga lia a daj I laa 
ei laikaj Ĉiaj LUDI uo du pad 3 0 Jla] Alaj al «dl pe al „a 
tla sii ell) syllL 35,4) ida LILI „ŭ lA) elkaj ii, 
LJ kal mai lall alll (59 l ell eliaj) pd Add I ail 
ss E LILOJ a li Sal kall palia 
Bs Val aolao (5 mas albo planka uo ĝe Famas EIL Ĉiaj Ao pas 
PA da la e p fis lp duas sL aI us ple ina (9) sb 
ALLI da pall pualinli lim pika siajo eiolio (ale Laŭ paŝi 


„AU a Ama] Esolul e Lalo 3 Si elko) 


oio JE ĝm 1947 ple (i e ŝaj (holography) kml i amaŭij 
o) YI ias) ASLUJI ud aao (5 alaj allo aa 9 «(Denis Gabor) „la 
l ĝui ĝe oluidll Gd sme Eŭ dl pla lg Blad Ga 
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cu jsxs (Emmet Leith) Wl aal «lil gilo „aij Lulo 
o (coherent light) aj je leo» «(Joseph Upatnieks) „sbaj 
ALL a Ja Uma lias ĵelas ĝu 


l RAJ lka aa Alam ŭl al LEL ioj 

ĜA OA elia (am A LNI elua I ĵaŭ ulo dlalas (xi ciaj 
Afi Jaĵan sa Ahal vi lias la] ve hmo ĵi opal E namo 
las A aJ kii pll cul 1 LELE va LA sial dio Ge ma la liano 
lib Du gue Gi eL vano db je LLL kan Lo o 
da) Asio LUJ AA ll emo e Guiaja (a e nali «laaj GL, AI 
JAS DU LJ laa ĵe ALa 3 gablo dad): a jaJ Ll 3 
Gn SIL ao (gi la sda Usa cu A Aulus LEI a ONA LES (ao 
Y18 «pati I a leLĜAJ peal Za jl sall Janiiidl , LIJ LVI CDLUlao 
(step. aa AIAJ ulo lo pu ab GI all ua LukiN] alma ĵaŭ 
ed adaj is „l; GEL ald elli iukaj function) 
lud ŝalo) Gia, GI dl mad Jabll (wo ŝj Og la! 
„UL «LLI pai lo ao (SUl LEAN ĝa DUE ĝe LEJ 5 all 
SUL sad po SUI LENI CBlbao GI Sia ĝe OL 


. JUN aj da A Aino dual j aio lo va e Jo masj 


osa LAN Mllao ĵaŭ lih Ĵ SL as (15.2) GEI man 
iku) RULI „vi 


kll Jada „LB a Ka kaj all lia go La aleo (ud ĝl laŭa 
-(hologram modulation) 1) 3; all pao Gan go 


To 


QAR 15 Sia JS (a alSaŭŬl 
dgllo Ses 43 (ultaj) 313) Ŭisb 
dala paga Jo l 


Jill) Ciu sas 


Aka) dul) :(15.2) Jedi 
sd) (a (pase Jake kiŭ AIL (Sata lall le iis (gI sie 
dE gio o Mi ua a TA lb ENU) a 3 
fauta BI GPA al lk aa Sa, MA 
ĝa IK pe saj lo ĝluji3 a 1 glelad .„(17.2), (1622) (£i „i 
Jsa] dol ĉio kaj 2 pladi Laj elepltaj ij 0 lea Zajlj 


„Au lSaŭ] Ro 
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LOSI Fualaj Jad Ĝoj l alaj) :(16.2) Jedi 
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GI ja kaa Ell AKAZI sall AŬ salo p (6 131 5 juo alias 

GU dl ma Jal sa lo 3 ll a Klo co pall UM: (ai Aĥao 

gl co lla Ra l (12.2) VEBI gio lka plas pe dio Jui 

Ab (ue kelll pli xie diliko dao dj se LEL adl Jokl kj 

laSa (Ra AN Lkal dao „HU lia (daŭ kall ĵe slo io (I 
“Apa (all pada sa (ja 


ulkaiti . 


“Adal AJ pll :(17.2) gada 
oda ss: Lali aio 5 lb jal kall kell pl) Julo 
Ok ju ĈU a] 
(computer samli ŝadadl Leen dl 3 eal) dolio, smj — 
«generated hologram (CGH)) 
Aja) Fako 3oma l) — 
„Ĉun plad pelis) Aŭdi) kinluma — 
pea (Ali; p SLU GL paro GS tll, Bal pd Lla 5 o sali 
ĝa) sala: dud Akad Suialj EN Zajiluoj uza) Sl 


la 


3 s 
qio lio adl alo aina Ĵ9j52 5 jaĝo „Saŭ)) Ham PA al FUNTEONJ] 
Culuao da laa cU ka) TEKO La Ss adl npivciij A Lu 4 Hum p — 


rimaj (fina eldo GiS Baldl klel 5 pall ppamoŭ Taj 
Ad a kal ell masi aiaj lias ALAJ Lall SIL hal Jajo 
588 da ge plis Qie do pena (dl Agil] vi aĵo (gill a cell Cil „laj el 
Kia di leksl Ebal. metila ŝa pll lal 3) pall aa a sal 
43420) i full 5a pl) dago $ jamaj vfal pll pona vlan (la iŭ, 
Akul salaj Guo els (alo as Al im dh ado lao Ia ĝojas (A 
„Edi a HEMI (ja ko ja 

Alko ŝoto da mo pla plrkiulL Juaj l Ala 3 al laŭ aio 
CU IUS MAS, 66935 vlaj Gua pas ule A5A ih lo 
ZN ulas 

SUI mund fs Ĉium (samall iaj pll Zai io Lon] kalo „s1545 9 
elas pa lilo mULO 5 si (33) Gel co AI cumo po 5 jll La jal 
vipoj A kde 5 j sal pd daj UJ pa cico 

iis A MS Ra LN pa VE 
Cigna Cia Via ALU do sama gaso Si fiaj Ig adulto 538 ga da ji gua$ 
ŜI e mo Gl du pal prami Gluo obio a pad sai 
el pll lago 6 aa l ga la (e pud esan cj La€ ida pto a spado 
Gl pal) miaŭ lias ajo lia 5) Jud): JLI o sopi fadla 
En cl LILE kl eoj 3a (18.2) UEU (iu slul l 1 eL 
3 IL 5 jo pumo panas pomi mla aulo plas GIS Ŝa klo 
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Pla) (vd Aja laula daŭo Jluas ld Adama glipa culo Adlŝ :(18.2) gedo 
-(BAE SYSTEMS gw ua) Eurofighter Typhoon 


ked) Sd kll al) LLE 5 vla LEAN 555 Sola 
E Jia N 5 „xalL 539 l FUNIEON] 15a] plaŭiulo 1 sd ok as ol) 
Ju „I aal CAI vd Aus UTEN I ALIO MAS ce sao (AA ca zl 
:2000 ale glis (4 Laal Jio SI Lajglo 

dala kamo GI Rldao pi po culoj OLELE GIBA l gll Bla anjo 
a l I sas dl ZA I LUBIN ue aao ud koalo udo jad e jU 
„dj pam 31380 €i plo Aĥeno 1 pun priaj = SULA 

aRIUL Laj sall aa GLA MJ SLY Lad Ga «JL I lo 
ŝa sx 3 pK kal) ekaj soli LS AII oka I palisi sado Amo pano 
309 „dl sx) daul a d5, Jla GJ ĵe VE, pall e ELS Jj 
OS) 1 ma Adua) palio! pakiaŭo Uio (ul 1895 ĉas ((siam 
kalo dis GIL IL 3 ae da YI cu pal l po Aaj lsmo 


vj; 


aL GLU d55 Ga ol ke GA DU, pall kall lia aio 
la Lila) li maa Laj GLA amo Ao Gi 5 ud a UJ 
(upaio DU (e ilio l aJ alll (8 a dlll iu) wi 
Ee ad (lamo 

E mll ell GILES (e IUN Ut GA cu pl ad 
ŝ jll) IV salllaŭ goi la ŝo, jl AAAZI jal EE Ij sav 
vi pal) aŭd GLE 8) ze daa 8 paj ple lao gll gpoĝo 


HUD electronics ĉi zl od AL SIU sI 4.2.2 


ABL is Fa UU Zu IGA „abilj (19.2) JEE iaj 
ABLE LS o) Ĉuao laŭlas Laj ALI da sl) ilas all sda Alas pi pe ulo 
da GRA GAŬ I Ma sbaj Baso ud alia aj SUS pii al ulo! 
Y, „(smart HUD) “£I eo ĈI LILE” ulo (la am wd aal 
«EIL a ARNI bam go ABLE ŝamo [al sas S UI slon) (kaj «l (xu 
daŭ ciala (e dl A LEL da paj Ao pell aa AELLI basa 
adaid) spalla (lall seal 8138 plumo SUE AĜULO GILj o fll 4 ca SIS 
IA Bloy (im) lo (ASLE Aalllao alea ĵaŭ Gila SANI damon 
3 a Jako 

kj dh daa GI ULI Ja GRL EJI 5 5 Laj dllias 
e AUBIN da A udo LAL A lao lua lio A kakul, 
BEI I LIU kalao „i II da adl (modules) «Bla 1//5, SI 
Cala fl) kal SUDA alo ud Gj (vi laJ sla Jal als plano 
siis Seal akj 

oda RALE Lj, FAN Aula) UI pall) Gango oll aji 
Lab EJ 
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sli (data bus interface) Ull gi pall JU (il ull soŭo 
JAL sale) 3 Al CLUJ all JEI o ALLAJ Aaj) GLLJI 3 „iŭ 
ANI e Jud) GLI gle Juasl! (MIL STD 1553B Sul 
-AĤLE gluo (q Gblall sia JOJ 9 3 UL ŝa gi 

GL LAJ ie mla ALOJ bla gle ILAJ GULI Lu 
do pull p clu sall Zo pull «e 5) (io «Slaj alla Ja SLA „USI a Zo sal 
Amiao 10) peal Jai a cos a e pilaĴ Jl ka lĝa «laso! Zil j a enl jJ 
LU NI all Ui oL GLE (vle adi (6 AV GULJI a „Ao uji 
(ul GIN AL ad ALVI lo maŭ blo lA Boj «uojn Sad o] 
EI Ea ga al Jiu Lall GI LGV 4 AJ 


gad) JAUSI pell Lila 


” 


„(HUD) gi „dl uid) dli sla 38) :(19.2) gaĝoj 


ZALA JEE GIESY ALSI GULI sda Zuluo; LAGI gllao poj; 
ell Boda Duala isso EON] Ju saŭ Ja elea Viaiao ZNSRVAJ 
SALI GIU vd SAL Laj ladi poj; «65 gw izi 


TO 


JU sas) - 
[ss oka Eku kus iua uea ~ 
„Lali (ilaj iiu - 

Bplml) — 

«5 AA uua a = 


(Lad (Lud o) ABLE pape JERO plo Laga dubio j saj A se pil 
letis ĝu (Bl kal ripa ic iliavo aea SUO) Aula ABLE jmoj 
IAK Jad 8 kid wo ALS Jlo (stroke) Lui JEE gle 
ASU eho lo dall LU ĉuj Juaj Lajlao hi kŭ ĝe jaj) (95 
ŝalo nal JULSI CIE (ud “LI su Lo di alin Gl uj 
(SILI Gus plasto) ĵi sall 4 dla Zala daj oko] Jio ub 
a daj peal ED sdla sll (eiam pal al ge 5 Sli Ĵi kuj li 
JENI elu sa GA iaa alas vd LS l sB 6 jj 
dam sd) JENI “eau” SB yo 4 x Gil a seal Jul Zn pal 
a SUA Jad a kŭ ll ul lI AEL bas go „Sal 

Ahal jaj plum pl lelila ĉu ligo a SlU Jad as a ja 
AK cL JES vo 1A mulo 48a pell) Alla aa p La sua pali 
-(cursive writing) ALa; 

da ka ad LUN Zu elo ZULJ a Za pll JL ZK GLBLS, 
ed sI ZILI ZULU, 

Aaala AEL e UY Aula, ALa, AS Li JI plis kl) oka 
30,000 € skuo elun Alaj Jili olas ah kaj (SA a AI aĝ La 
„(10,000 ft L) ALa xie (" ĵafilvs) Cd/m” 


80 


CAI A lall ael sela AŬLao Pj zaj Gk ZA Cuba]. 
Aŭ mJ) geuell ba ska ASI 6) pall Ciaj daŭ kala] A] 31 a lo 
AC Aaloj Blall jan jelas sali pd (lŭ) LALA lo kinj pad 
ed JEE (lo URI jo ĝe DPE GS gi eku pell kaki 
AKI AKU MJ Ia al DI ALO Oj paj Baalo Gia ll ie jos 
JL ja Sas la lla VU al) bao cud liao “laj pull ALS 
pio (l gaj ABLE EKS a „reali o elua 2645 aloj 3 pb el Zullo de ju 
viaje le ĉa cilis Juaj lias suba) Zl UKO BLE Zo ju Ul ja 
Ue pian dao daj GI a) bil 3 „al GLIEĉo, (bandwidth) ZajaJi 
si Viaj lt ho us e “lis ia Jus Je 3a blaj 
«AMU planka dU Kaŭ gn ĵAlill 3 pall aŭ lato a last Zala jam! 

AŬS 9 mall La ASU 5 kas Vl8 AJLA AE lo mu al Voki 
MU p stuli ŝiaj alako Lulilo „$l [solo ud VE daj mll Akko) Zo) 
ca SL Jad Gu) e olua JEJ E «JIL OU ges pall) 9 
Was Jokl 3 ZS lll a P53 a klado eloj ao oka 
A poll adl p stall a mandi shi Ĵ805 ŝoljo Caa 3 Jla! 
la PLU JE a sl (1,000 ft L) 3,000 Cd/7 zl ;= 

Ad Giaj dad (SA 4 hal al e sus GL al lia pull (saw 
E stas Cil siao LALSSIL ax alll aJI LEI L/L o le hal 
„0.3 Cd/m? „I 30,000 Cd/m? (iw LE Cs diŭ a la ias cal LIU 
Ll a 107 ŝo (sam slo 

ca glili sul) ALS Gili a ill) mam glo ELUI Bam o (5 siaĵo 
„aiid sello glll sell 5 zimo Glaso Gildo ud Lu sl) Zaŝi 
A llo y os x Gl i) al ped ILJ kej) vajco lul) GuLoy! 
“ias AEK ELIS, aŭ pl 1 ABL dio me Gil pli 


Bl 


ĝm AŬLO Sbs 8) i lamao de is pal) dall dol) Claja (8), 
AS su JAI email Jo elas AKu5 Luj Jal 


GUL) Aŭ; GILILIS paaiŭ Bao) a vl l CLILE Labj, 
cado „EI ola a pan lg du sal do pullo p lU, o Aula] Za JJ 
VL a keo lll plas Lanio mja LOL ali lias kiŭ ll pul ELS 
GI Lo lill sl RLE vo las kajiid) Ole) Gj 
lpamaŭ «UL «6 jx Aia 4 da Kad) I ALI ĵe JU FJ mŭ pol 
KIRO” misii laj Ms ial kulas diloj ĉuj 
LUJ lm Ja llo Ll) i pall all LEL e ŝaaloll Basil a JI 
A lunli Ll pe GLA GR (Sas le pa ADA „LUA LIEo LASi 
l l All udo pa AELA vo dismo sa LU) Sal ilill, 
ABL GUJ A wd Aa Al pll GU aao a 43 SULI ao ZAJ o la pliaj 
«(19.2) JEE i Ao kiŭ dl sul 


vand) eil ald pul Aŝ amaj glo Jolaa Jn 5.2.2 
Worked example on HUD design and display generation 
LALA dad pll) CDLaladl plo Ungoj V elas Vs vl Laŭ ua priaj 
MAS cma sil da LNI aii ll sul 
E oj) LILI AJ Zs, LU 45) CN Lo La ~I 
„JUBI 3) sao Laa 4 i mal GL paso ca SU dadl l „uo 
NU ILJ xe AB sia l mal LLE jaj el) 2 
AU GE DU ĝe Rusia A pro elko a JEJ IM (e Gall 
ALLAJ LU vila 5 sial ĝu jd Aaadl all ApoasJ 
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ZA EL Lud 


(Los ian 2) 50 mm(ABI igal a pe (ulia) CRT cu HUD iil „ki 


20? c lLJ (TFOV) 3461 453 1) Jla 

(Ly5 ola 95) 125 mm Mud) Ja „laŭ 
(Ly ola» 4) 100 mm laj alll (o mau) dao 38 me 
(Full jumo Job sle „ulio) 

(Lj5 2a 16) 400 mm Ia Sa e kll Japi] anal] ma go 


(mal 5 DU lal) pas bi Joh lo pulio) 


aŬ Y sx Gil vi Jad imo E100 aal) JEE Silas O aii 
Gad (ual ĝe JS pd afe dadl adl Za JA path ĜI gl 
„(RAL 35 e xis aO La kŭ) OY „OX husi Uk gle GIL, 


” 


Aaj 

iŭ Jara] Gi lad! (5 534 sall pk La ~I 

“«(IFOV) ika 33 1 Jla pk -2 

53 lukli laaj ĵ) Giaj Tadla l Albo AĴ edulo (uloj 283 ko -3 
209 JUI (TFOV) 3411 32,5) Ulas Jas 

ALE (pe maso juto oj Ga (ll pall dilua Gi „a LU -4 
SAM 243 1 Jla a LEJ la io 

ll Jala «0 los!) dul j AN o GI) kk ajo EN laa Gill -5 
jn vn Vonŭa ĜI ka lad vul 09 Zala «Do pdluJ 
-S Hull a ld ĝl ll: ad LGL 

aI dal j ĝa Lale (VI Lal kall ai laa] pa Lao ~O 
Ld 50 Jeo GI ka so dll ge eP109 pllaĴl dll Zaol ja —39 
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Jan on 49 pola ŭa GI ka jis Rua A laa Ga AJ 
ts sid s aŭdi 1 dall: ZEG 
ŝaj ju Caj (pli 3 ALGI do pu kalo cus «AŜLA Uaj ES saj ~7 
„si kaŭ Jil 49 
ki eli jaj daa ĝe mo pasa I lma DEE paj ~8 
el ŝaj gl a (sii 
A ĉua „TFOV =2tan !A/2F. a 3481) 33341 Jm 1(1) dial) Ja 
JEU a kaj) mael daa] (lall) (69) adl Ko 9 «ALE „ka 
(7.2) 
50 mm jaiu A; 3Sl Jad ss) „Li, 209 24611) 23 11 Jla ciao 
DLL aj Fo lad vladll 5 534 sm l 


= 50 
2tan10 


-F=1418mm gj si 

D ĉua „IFOV =2tan! D/2L ga Jaka Za) Jim (2) Jidl Ja 
GRE e ĝia Maa) Aia] Ŝu atl) oj ual iaŭ Los canal) Ane „laŭ 
(8.2) KAI o) 

.D = 125 mm 5 L = (100 4- 400) = 500 mm :sUkad GULI (~u 
„IFOV = 2tan 125/2x500 rads = 14.25? (E «lies 

a sall ul 3815 li «209 ZI Za) Jluas ŝalLJ 1(3) Jlhud) Ja 
DLL aŭ Ll Zala) «doj 

sonan 22“ e] 
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Gio GUB (pe glaso (li «209 £4181) 4,3 WI Jimo ŝaalid :(4) Jl3ad) Ja 
FAI ADAJ daŭ Z Alaj kall saj lem pii 
23 


——=tanl0 
2(500—Z) 


(Ly Loa. 5.7) Z=145mm ĝ6 lamas 


(kM, 3 (xi, Vi) ALBAN ĝe «(20.2) VEE Al e smb (5) Jizudl Ja 
elk) Gill (ub salio (Sl 24 Uoo GI ka lo (abul yo) 
SJ CDA: daŭ OLALEI 38 pa za 09 palaj (5 small o 
x =-acosD 
Y, =-(0, 19-- asin dQ) 
Xx» =acosD 
9» =-(8 19-asind) 
Y 


Ol dal) „vd Gi) kaa 


4 Saad) 4 pkasaj) “Na 


GI ki :(20.2) gajaj 
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-D= 109 5 :9=-39 4.994 ha (7) 5(6) odd) Ja 
-a = 59 (l UL, A dj) Jla x0.5 =2a 
OU la 
x =-Scosl0 = —4.92 
y, =- |[44(-3)15sin10]= —18.7 
xx =Scosl0 = 4.92 
y, =-|44-(=3)-5sin10|= -0.13 
(492, 9 (=4.92, —1.87) a GI ki klo bb Goa] ĝl8 eligos 
«(21.2) JEA (wi Aim LEL oda „-O.13) 


„Ao pul) Aaj (38) hal aŭ pll al) AdLAJ as :(21.2) gei 


JEU ud Ako Vos Xo jusa Gi a ia dl JENI (8) Ji3ad) Ja 
(222) 

Za lu Lao al) dad adl Za LAI sall Gil a ils 

Jani ala pa Sss SI huma eklo YT a X ia «ija 
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a Xo sl GI 8 sall JEI Xi ball ml) (GVI a muj eliaj 
Y ESOR GI se JUN DANS -p49.2 dad! dano -492 Oe paj 
ANO —].3 S diaso, —I8.7 os paj A 


Xo jsamli sil pU aa) USAII 


Va X ĉujsad) cil po) Asa gal) JLEGNI :(22.2) Yezuj 
Civil aircraft HUDs 4) cl lali aŭ pll ui 1) eldi 6.2.2 
o l GUU Clips ail lia (wi Ulu js si 
eŭ) aa «p Jinaŭio lemal a laslaj e miu „adl lia „Asa I SLUJI 
-AsaJ I SUI aa du sa Aa] eI a o se 
S ll Ul ud gula SB ĵe pd sll RALE plazio gj 
Laŭ 500 „di sx dla gl 2000 plo qi li 38, elaj Amuro Aa las Jj; 
Lla ju Laj di plio lia a alll Jam Tolo Laal ad kii pll ul ll LELEJ 
EE oj) GLE Jili, „LJ Jam da kam li o ulo LEE 10,000 
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SU ill (sm (gle Alia JI 5 pull go jia all a so mo da aŭ Aug 
„i 40,000 asas ad uo OL 
1a AI GI SUBI ud ki ll Gal AEI Zala I jal] 
Saŭl ull) La = soo ab DU ĵe iaj idi LOLJI -I 
ALOJ laglo jaj) kli pll (lll mais (2 pe Aaj a 3 /lLIL 
UJ dlU sudo pe 288 sa 39 Ĉiuj duala] 
„Jumil] Mia Laŭe wi ilo Ciaj, Zai) "e (a! Gia, SLE 
da Llaj I KLLJ a "mall al! Lib iS (23,2) URI (iu 
si lasa a RAS VI Esadl GLA vi cl 700 ule mu La Ji 
"e Lal! lua 3 pa) UI gull ad Ĉio sa 


j ] 
$ ] 
LI ' 
[] LI 


maJ vaŝ :(23.2) gei 


Lib lan Gla gll bll JAS lo a KVI a Lua BI moll ad li Sa JEI llia 
EO a AĜAJ Au pall do pall alo ji ŝamo ŝaj fia dall latoj obli las A sie (down-draught) 
Una) Jadual 3 l aŭko GLI mato Gla I laso (ĝab BALL o ma l 6359 SI 
peal lS Lula dla vd BIN al I al JEO Ala CLO ias «B xie cslajo 

(al) AAJLĜAN Al aia (gi ŝa ial dl eL JO 636 C xis SI IUJ 
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SA Yi ul a ak Lajo pab jj Lal via pi mll ul l AELG, 
do pall g «3 SULI do pu Aso Aa glao (ua muji Lad ĵi ĝe Ĉiaj 
dad Sal Gala a «e UNa liaJ 


Gl palia LU LILI ĵe uio) Lal lau lill uj) kiŝ, 
Aa sad 8 all als oj sla da La 

lia Lj kol ka „a (GPWS) va! im ol uL lu Lal 
Sa a ĝue l AIL UV Lal l LE qual (gol! 
eL «IL lo l vio oK aj ulo Rdall 03a peu is 
Amdo (8 (AS mo pu Ll, uti lua pa Ll (e lapo Boslio 
o LAS e as mll (flight path vector (FPV)) gi 41 ki 
dl l opl) Ĉia a l LO lo Lla ajo ĥi pill 
pao 3 AUDI l La alal le ĝl pl) Jak Aso GI ĵi 
6a Na za eja) dla ŜI o l caj AIL sa vio dle 
Ĉilo La du49) “ ULKUY. 

dd 28 ll oj lŭ (TCAS) ŝa pal 48 ll „allaj (goli kad 
eL Na Ao pall lall eio wd das Salo ld as lll AiJo 
ce lo GLUI jul Ĉu palio js a lu JL A uo 
EE sul RALO celo LUS pe 28 pll Gi Li Guto o Ula Lan 
„edio odolo la jlajj ful kaja 28915 ĝe Ĉila ia all Bo alia 


Alojo ad eal ŭd ll ĝl kll a Ala o UE DA KOL lkaj 
(Flight Safety Foundation) y/ l 1DLu Jumo iul ĝi 
lke ill GN REL) Lu 12) ĉuj, „(i dlaV lel l „u) 
ABL JU ĈU sm e AJ vd 30 dt ud laj sE5 ILOS ma 

„1989 „i 1958 „le (3 fill 38 „JI A GI ULI 


89 


pl (i Sal mu Gb ge ŝaljid) clslojN cio 3 „3 
AU dd pl p pll loll AA ij UJ JN pall 
Je dO LAL lo iba ĝa GdUbll gildo I Bad! 
ko mulao) I bell sulao ĝe (Category III) INI 333) LE; 

(I adl vi Los sI 


o TE A LJ ĝe ejaS kill sll RALE plazio 
dao vi Lolo JI sabli a sal vd LJ 
ke NUA Ua „de (ILS/MIS) SV dandi ĉilo diaj 
LN ci (Type NII) DI g sl, (Type II) II g sll ul jaaj 
1 LS ol NI uk 3 ad 70 ue JE ŝalo - lia dsdas ŝaaŭgj 
pia dla capa gb LS, sia 58 IIL AEJ 2053 
Ao 3 HAI LJ (va Alle dood 5a kli pll (ul LGLE 
Ĉiaŭ das Aa dj pudialo a 6 fall lal utao ĉa 
18) pd) Jau) 48 cilapaa ge SAI ud GS 8 ol adj 
o all i Calamo 

I a „a LEN al lid ul ALS plazaoj 
OG LLE 8 DAJ Lu aŭo ddudlals aŭd Ĉial (9 jaj 
UI AU p at aj id l aa ALEN pii „al 
La dl kall kill mail: „aJ 


I ol ŝamo Ahal 9j ŝanŭlll GIU ŜI (vi lis Jando Gi laj lilo 


2 


-3 


-4 


Ŭ falio Vjdl p laŭdoj Akad 293) Uk 1992 le „ŝ (FAA) inluoN! 


Giaj Rad ullu asi Ais UI alal 5 (J13 ge 35 GHZ xis Jas 


Gla glan i el pall iaŭ das) pulo (LLV) Gde) l „k3) cl „eaj 


2a Vo58 julaŭ (9200 aio ĤGllall ku aba Jl a klal) Gia ll: ad Bouio 5) pramo 
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dois li allo Alu) Gis l JA AlL a mas GLA: vo 
35 GHZ lj) petadi 4 pall Ang go 1 pell Call o Jad) 5 
cU JUs «idli Jl sal guan Ciaj elas Jad) glo oli 6 «Jh l uo 
2 (62 die ŝalladl dojo ll 3 all e plndll p jll Full] 3 a 
e aa kanl vaso SA e l maj alo lulo a plabll GlEa „Un 2.5 
al a lol lo do, JEO (ulo | lf LE Luj Ju 17 smo 
azia (Lo 700 e dl 3, 6a 50 adl pij) IIIa 580 Laal 
A Soags ldai kdj sa a dl Sl dl ull kaa 
de pu Anda (na ps 48 jiadiolj 5 Kill AŭU) hauso AlaoS 28) sll Zu] 
Lan DU vala JER ilus did a pil lj) AŝLO plo 3 luj 
Kas Zo e LE sem AJ LAJ 5 pia pa AA pasoj Lazo «5 „Kil 

Ai aŭ Wl 3 BI l juo aao 


3. llia (Cooper-Harper) jta- psS antis | sali mill aluno 
cal) 8 all o ual ims Glinaŭ ĝas vaj pli ĵao) 
(se ll sU LUI Zu 


AU CUlla «daa i adio 95 GHZ. lj) uii Lad ŭa 
a mad Jsbll Gua 35 GHZ lal ĝua «Jla A (glo «Nadi 

el mall Ciaj 3598) pladiuj Za, llo) cue JU Jell pekli, 
„MU all (3 pi sio Aŭall Adal) Laal ud ladaj i LE «Jal iu LJ 
aJ mo ol oI LEL Aka 3) Adlai (24.2) JE cio 
"iul Ua) Gila lad ZK) sll! 
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l” aiMa1:09, 0 I 


VHEMI IOMON 


BAE ĉe vaj) kiil) gull) Adi aal Alamo] 499) dulaŭ :(24.2) Qeĝoj 
„(SYSTEMS 
di sall Zo sJ) (Point Mugu) se ga cig Abaso („i III 3a Ludi JI Yi Vi kd! 


Alo Lass 150 eWj Ac JI sI jll Oo ie, mil AJ GUUN li Li JI 
„(l 348 Cli Jai laJ ze ge Cii aj Ama HAa3O) sa pl ul l ASE Aŭg 


Kul ALMI ud lao ul (lo ZEN pl wa, ALS uk fo 

Bd kl l SLL oj e E ulo) ŝolo ON A A 

do (LENI sia Jia (puni Jala SlKIL Ila 4 ull a p sal) iala 

OŬ RALI palio 9 As Ao alio lp LAL LE 5 (3.2) GI 

SAMAN o Ala Cu kaa (a 48u Laos l aŭ ll 

ELANI 3 Lao salaj p kal o kajo kj pall (5 padll/ Sulko 
Az 25 da 30 za dj) Jlaas „el 


Ee „(25.2) JA cd (ia El o LEL spad GA I 

sa „(ULU a l) lel Jl ĉuj, Alb aa GG io 

ca BIL ls Ya lim Alo SENI vas Jolll Cd seJ JAL GULI 

Ad) 3 plat (a I «Gia (e liaj (4 alll naŭo dopo 

AK, „lal iJ) AAA aal ES ll elo A ja a 

A ILJ AKSA ZAJ aii do Ja JIL Il «8 ais azo 
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ENL eL ua com el udo sll a! e JEJ RAlo A DLaj laaj 
Gla ii ĉel a sa) GA sa kall i aL Giaj „elama 
RAL Jalta a AlI md 18 ELO juko za LaSo lua la pllall dj pas 
Ej sal oja ojll a „(Ag pi al l) Ele GHUI 4 laso Cimo) 
ALB 3 panda GA ad ck l „EK pal pao 179 (dlm ut 
eN meso 309 (lga Balo AlS AI ((12.2) VEBI MI moj) Eu lal 
Pd da pam pop A) AZ GIlasol] Ga Alalaj o4l pal (a sad 

Ld) eN lu Y AEZ ZAJ ZAJ pr la psi Giaj 


-(BAE SYSTEMS gu vas ĵ) Julia ali ma (uloj FLEO ce podi mus ĝi) :(25.2) gada) 


ad ĝa JS eld dl Ld PRI lo aŭ lj 28A Lado 

ĝa iĥad cU LOLA ĝl Ĉuas (Lo zado za LO) pukallo aL] 

dj Slalal eb a las a llo Laj, ALAJ OLAJI was Ĉia 
10 tli; „alii 


De Amado NI nell LS ĵo aI La pao sall ALE GI 
El mul „loll LAU Ulo ĝe AEA dao dl Ia lall e ja (ih 
Kaj oda ALNI Gila slaao Arulo Glljlsi ias (GPS) „il aj 
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Gla lao pa plil wl LEE vo (cursively) Lad LEKIL lean 
A pulo Gi aŭ USUI lia Joa alio joj dlakiulb Jala] Zila I 
(enhanced ika i3)) ĝe jm (synthetic vision) “Lay! 
Giaj das mud) Jal do ol) akj na) „US! lia 9 „Vision) 
Ca) celi alan AKU aao 3 all muj aro 6 apla 9 LaS ce] maj) 
(ALA ES le A SRA jan cl 5 
Aŝ olas Lo (IND 353 l,a, Illa 233)) DUS aoV) hcla 
ALSO Cia plna o) Fo Ua] Aj ll A) Gl a o pati klize do 
ZAI ĝe Alas o Aia, lia (3 (ajo Mu LJ LOL zij AIS (Za 
dilua) (kad, fel o lial al ABLUI Asi sla LI $i as kub 
AdE lp aloj gel s „(fail-passive autopilot) JA / „Lu l y;Lk 
iuj) Ska mial Guo da l a a I kaa dj 
Sa JU OJ AL fn null Jimo]! 
Helmet mounted displays — 53934 p ka di eL 3.2 


Introduction ladoj) 1.3.2 


kapl) GIL o AJ lala) ill aU oll a pll GI uas 
(le (ad (ul ĝl RAS o „GILA pull pi Cimo, d 8 ajan ASU AJLO oo 
Lia Sl «oll kl] ĉu Jla (ad Gila gladll (22 pau kid „ŭi (JL Ai 
309 dlas ai Ba gamo LAI kiŭ dl ul ALU Zu ll 9 Jla me 
Ca ada 9 Jla ud 3 oll ol l ak pa 259 i 209 5 call quŝ 
LEI 5 pao ALSI 3 md (iaj Aulus 

e (ud oku Lao (ul) kaŭ pe 45 e Glaso (ĴI Bli glimas 
(helmet 53a „i A£ „dl LAIL Li aia geaj cilkiol lia, cla 
„mounted display (HMD)) 
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EE o, LIU 3) lla ĝu dilo (26,2) URE ciaj 
ŭa lk 44 „ll 24, 

Ai lo JUO oj laj Ball pd AS pl) ABLE dleloj pa dal vi 
BO Cu laŭ Bla l ula (a peo pato Biol ui ko da MS KOJ 
1pia ud dad poj 49, dlas pa dikpall Jud o $] Cila jladl (iaj 
ALI (LED) e pall ŝel Gla lll cu digamo LG GS Solo MEI, DS" 
i AS pl LULE Vl (klamo o lia lida Ŭ)5 (Ĝiaj Lao ia pli ms lum gl 
Uaj Gla ulo smell pulo Baal a Git pll ŝsalkd „Uba s53 go 
Ami um LAS ci us (OfE-boresight) a! ~E e E 

(ua) xiaj (boresight) “Laj! 5” plias ĵ) 153 ~aj) 
aL (gl Sano c3 SURI slalo a saml adl plo (Sill oL! 
«(8 ALLI liaj jama slo Ao Aŝio 3 mla uid Ja 3 uJ 


BA Gd AS pl) AALGII o lill (ula LAL lma Ĝuu Ĝi lia :(26.2) JESU 
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Vd sei Kaj Siaall vd AS pll AELA Gli LU 559m sil „vio 
Gla lall Lajo pao) Sj oda a daa ulo klipo ul LIL” «gill 
83a ge GSlo ali pll (ul) AdE lo ŝalo lango fi l lull lala 
«(OLE jums dio lal lio mans) Gla slao) olas [al ud ko kb lm 
om La cj gad bjo Jis dis gl Laj siall wd AS pal ABL ioj 
o aj il al 509 MI AJLA 3 ALI Lu 409 „I 359 
Jluas glis «gii al ul gl ABLGI IDU «1 gue al pais R9 Ulas gi di p 
ad AS pli ZALA ud pud i ZALA 26 ll ati lo laj um kj 
J,zAL Thalia lall eland (6 pe dim mio Ji) aŬ LS id aJ 
Ao pal 3 e AII Lii mal 291) Jla jj Ĉiaj (uid) ul 


lia doli salta Li iaj Klaj pu Slakl gi 4 „dl ALSI, 
dakoj tiaj ĝe diji 3 pal pajo MUS Ge Alpa /a a 249 8 
UU paj hi l ulis lako, fo el pal) Ciaj daŭ Ja Zulllojn 
Jastaj. EE Sokal pla o. LA, ll uaj ao 
medal 185 3 e Jio l Laj vlaj dill slas l mam 
„NASo Balio JUBS id l a md e p 


Helmet design factors disa) amaj Jl go 2.3.2 


ĝa AN 3 ALLI LJ all ad „A Aaj IUS l Ai pro apli (iu 

a Ĉie BO sall 3 gall, 6 „dl LALA „LES guas dula JUS gj pope 
ka AS] GUS ll oĉa GUS Lago GU ll oda 

„Alle Zi sm Gila muj GRIN aio) pad Ga plui pao a uloj daj ~I 

i Sala Ŝo Js l Gua (ViSOT) 33a ia (JEJ Unu „le 

Mie Miao lu (Sill liN) kal ajll se (lul goji 
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SaiS Va Lad ciaj biil, siao 650 Zulu tl Slo pal 
UN king rio GEI zai Ll culo aao LS 

GI ALLI pakkaŭ a sd Laŭdi usas pli ge (sill da 
2 e pull ŝlo el pl Laa) cl, pala udi „lis 2a 
ENLA Bea me Oo pad: al Jm IL ul a a l 
LAS AĜI lu I ull ulo Lao a mj kalo Bia LAS «do gol v 
Eu LS l Ako 5 inl Amlud) CNLAN! sB o laa me 
aal) mall (pa l dido 3 pao TUSI a 33a manaj Laj] 
DA ll LO is luo LUS 3 GLI 5) aŭd „ilaJ 
LG I EUS a ala lA ata Kio AJ 

As le Lad ia LAO jj iaj lG Fi dio wl) ZB L 
GASA adl) e pa Ca e all ua gi) nli 

a cxe Ali l sdla gua AI gia Voki l Laj sia glo Gao 
(nuclear-biological-chemical - 35a a «Amal «daa ll 


“ASLK 4 eiam sl sll o cius sll Za elt) (e Es (NBC) 


Ys LJ LUN KAS Lio Giaj AD de UL od, 


2 


Gall 43, lio (laj ll Zilu ĉel «(Tally-ho) “ sa- lU” iiu „ŭi 
ss KIB kablo Ss Gl elis sk els] 
AŬS) Ald GULI Kaŭ, 


la 15 e balio boss ĉa) iŭ Sg cio 6 adl alll l LS 


Lea („lc (binocular) inl At „UDU „iaj sao l «JEJ Jumo 
ob olo a) la ala kioj gi dla UJ a lao La 
daad GI sud eL (ZHU kio (Uo peo 


ou 


MON vi da o Miaj cinj E vall 53A ud 26 pell ALIOJ guano 
cula CEN): palas (lillo «dlll a INLA ijel GUL 
ALEN dl elI (gl AdLYL 

Je (a Ŭŭ CGlo Saa ad ZK ll SLBLAI ĝue JI Jal 
pumao 683 vd AS pl LAL Ao pal koki alo plasmaj daj), 
o oka lao l dl 3 LJ slo bia dalla CIUS, KN o kum pli 
Oa dal KI jol i LS (bode) “am JEE all” ĵe JE a 9355 
le ĝuss ol 

ga ULO pale Bd ill vd AS pll GIULIO ca lia Ĉi pt Jal), 
GLUI su l ofaj “luo 48, daŭo? ce loaj 83 pil „samaŭ 
A Bd sa 35 adl AKIN o JJ jo (sil slo Jas1l sdla) ŝalo! 
le Saa mial aj La Jo gl cao Baal wd AS ll ALU, 
OJ FAI „skl dual Jaztll Sulla o ud „LE LII AS, cDLao 
Da as, (lo GLEBI azilaj (SA ĝojo) l Ĉums (sub 2.2) 1 ko Je 
(aaa) ĝusla -LUG Juta kia o «(lulo so 20) 9 kg (salas 99 UUJ 
slam qa Alia] ZAĤUS 3 vd AS za ABLE glo US: l Ja Ĝ 53 pat 
ZALJI AG Ahal gj ata; liaj „(uo 5.5 (ĝl 3.8) 2.5 ku Qi L7 
Ali pe LAJ glo ko ĵi liaj Baal JS 8 pao lota JI golo 
os DU pajo l dla ala Ĉu (sill aal) lo al Ulo 
AŬ CDLhn lo Alu 

JN, pln goju Qua pala 35 pali UE AN ama pioj 
LU Al md ĝojas paĝo Se MJ Maa lkaj La JI ulo ĝl lao Gl ĝi 
eL sis IJ ((deceleration) sLA 2) 4331 311 Alka (uua LII lilaj 
65 ad Cido pu Ĉuj o) (Kao so ĝe l Gill ĵe lad ĝe mali 
AAA I ĴURI ud At JI 309 Uaj ull 25 al 
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sd Ĉjo 1815 Yao ablo lo lau 33a ua l las 
odŝ a eala £a lull maj io cla bl) mam (ad AS o AL 
JN E LJ me olli pas 

Sd aal A aSo Leto caj 53 all vi ZA JN ABLAN = pad „UKON, 
Ld pall am Ad jll) l adl) pa RK] Asullo A Kolo hun Gl li 
JAI lo dla us ol lu „(il Claĝio Zai) ĝe ALa) ubl 
Gad ĉu «(eye relief) “mall elu 9 (mla Laj) 25 mm ocsas 
Od a 5 pao pam 

(ja slalo 3 flo Caa Cid gaSi Lamis Juli ŜILAS A po €i ASLGI 
Mo klo ul) 38 mas «(exit pupil diameter) = ps 3155 ab palu Gi pŭ 
12 mm JN (e vus jj sm DA p obi mal] (pall mn pe 
oo ele Aba ĵulo dall l JIN ŭo (Lj Lam 0.5) 
Ela! Ilo ipe iial Dl 0 9 poll Adlo lull eld LJ 
LILOJ (a UES gia UKo kll Aj Ĉiaj cJ ao iĝo oo 


Helmet mounted sights 53931) (Ŝ ka ud) ŝa Ld] La 3.3.2 


(helmet mounted sight (HMS)) ŝa sall a ell BLL ai 

es l mal LEI Alo Alo, l a) liu i me dl ENL 
Gu dl) sullo azia Giaell (lo Gu aŭlo vl) aŭ, eli sais luk! 
Ja (dl Jal Gal) pumo hal 33) lGlaa VI lid sal al me alo ĤuAI 
oJ ciŭ bi iul Coal (ll LULI ĵe lĵabul uo aŭo 3 uJ 


ABI lo eens 


(aj ol zaj daŭ 8] 3 Boa la 13a AKIN lel UL uŭ, 
Oe Ball supo Sao sa luli Auls Uma) ĉapLal) ( lekas 
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De Ĉial uaj OS Gia) paj hi Jl do maj GAB oj Maio E 4 all 
(ala Aa Gj pada Ĉial gw) -Gooll (lock on) «inia ĝl „l 
taso siejo sa (ST Ja 
alal gajo sj pram 38 Lumj (vanoo 83 silla IS ja ŝaalito Ui vle 

PN Ero ba pero 


GS Lal ci ga Us so Ob ps ulas gejo liaj 
LS „p p ludtl ŝalto 5 dlll lo I iio 46 pall ASA jl samli gI „kaj 
415, Jas (ama ĉial ĝuo a FGUBIL 1191 ll Jalaj iu l jlbll gi 
La GE ma daj amdlo Esa) DUE JS ill aJI AALS 
plna ĝas ia 159 88 ua plil dl 2813 asilo e lall UOJ 
smlidl UJ 120 (laso Silla ep wl LELEI dau l 259) 
(petto ŝolaj pluaj lia p ŝia 28 pall ĜAN ĉoj pall) 5343 uŭ u$ „al 
Ĉiu Ce kulio daj) (wa) 355 La pi lay - LII I SLL Zai Jj 
man ela kal] AA ud liu Joli ll ciela? vas JS ZJLGsJ 
dud GE je aa, Sia, vO ma 3 K0 sla (27.2) JES 


Kada? ms alako uaj qlaj 55 sl) vb 6 „dl Saa LAJ „Likso 
Lis e Uo 


jis aea seku latalo IS ia oi dll laa 

oO oku las „(LED) sss ZoLI Glsalll je diad GH le 
dd nd GU5 Oa sd) am ll QE GEI ua Cu JEE a puls 
sm l ad Laj Bo pall 3 pll ja ma Uo Yi £a 32X32 
Goa jail Ahal gi 55 sall alio (a ALLI 5 ma Jia firo IZaal j] 
Al jdi dl gebuos ELUI ue li Sal ia a lalt i as i pal 
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Jalaj LLV ĜIAJ) cu pa SUDA mau cp,6o (dlokj eliaj 
63 sal) altas „(all Gual ŝalo ŝi sall oj l (monocular) Xia)! 
8A Ĝia eja le (patch) “ii Lal iuslo Rb al kes VEE a (53 
Tii aa AAA 3 jula miufy patis diaj I pl daŭ i gul „LI 
gaaj IO? JN 70 llan a Sll lS pll kall) „UKOJ as gad 
ŝalo 1 o aJl a alo JUS 031) aŭy Japa Balio aluj alo LEL jaj 
Wl «JEI a lo l) Aaj culi gul g cu mill (5 ilo gl) cull 
3 illj ĵo Gall a ebl) pas a as (Cll gg «Laal 

(ad) LLI EU) ĉa ual dilaj GK ao 


a) si ma Eajla PUlg Sa wo usl) banlil) „UZ :(27.2) Jedi 
-(BAE SYSTEMS jn aŝ) 
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Helmet mounted displays ERPEGINAE is „l LLZ 4.3.2 

LLL SP laj fi citaj Baal, d€ dl LALA «all: vd sud LS 
Aia JAL Aa 9 Lla baa lio Ui La o palio ial ud ple lo 
(e AKRI 5 jal (lo RAI AJ) RAVI Gu maŭ j poj Aa lI GL plas me 

Ĉiaj GUJ 8 Aisa) Sanka 53 ld ZAS pl LEL o e Eo loj 
sl l ELE glo bolo Lias pll Gla lall pax uo lo Bli aki 
“i (sdlal (l. malo cio La a USLio dla ĝu sj al YI 
epo US (ue Lilio jama Zallao Jlao ELI 3 lias „(monocular rivalry) 
ELEA pera LASLA ĉado „Alo ABIO (I Gall co Catmas „plo 
E aŭ CIl „A ada a elia ŜILE ABLE ao IN anl ef Lanio I vd ŝan il 
FA ad iu] solali alis LI) pall sio Liblao 

G3) (binocular (or binocular)) ual ALB AI ul (hs Sa 
a kia Jal ki a cuial) II uzadi udi pli o atau ĝi 
ik lo JUs ca 33a vd 46 dl ZALA lll Suad) gli diigo 

plasi Ĝia SS 20,5 pabinlis padf o AO] Zaaf cut 
(liquid crystal displays (LCD)) 4131 3; ll) LLU pokso Ua 
mag lia 85 gl Jad cu sdla I glo (AĜLJI a 284) ZAJN 3 prumod 
3 sial Laziadl Bd olll ud AS pll LALA a via cu JEJ 
253 AJ Ja luJ Za sl) LOD GULA Lio as lJ kt l ua 
ELLU AU LiSLo io 9.2 mall pb u£i Jai, 

ean las GE 13 pus da) Jla GLS ZAU 245 11 lako 
30) lim LZ Vl ll Cil siao sio ŜU ALLAN GI vala JUJ; 
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cx dal me (Nap of the Earth) “a! A oal (E. La 
did ABU 55 pall gv AS pol) GILBLII 4. pu LG small ZiSad Gil js 
Ay ENL E ĵi 3a 40" la Lio 45) ENL ld ul lka 
„509 (e lel 

da9) EN Lo l Uo kio sell fi I ULI Sa vi GULOJ, 
Bia 35) «Sad Bl] paikidl 59) dili, iomaj «40 359 
„UUI l) (alo Asi] Jla! cius VE La 1a JE 0 ua 
(-g ELS Zdlo GI dial 


ABS lastaj AAJ p 55A ad 46 a ALA OI jo daj Ea 
cu la io llo (6 pa pram me dll ANL iall) kaJ Llaj 
gel) dino Mall Lo j5 =: piaoo (Sla 3 lall pŝlbl ŝis adio plozioj 
AĤ Biol) Miu AĴI, ZIŬKI Aleo LAKLO AIL ŝilo] Gb ge Suĝi, 
Gn el ĝiaj (Eo) „aJ alla Je Hl, BluaN! pe p skull Ĥullo AEUŬ 
83 A lo Viol Falla pe taj A RLE Ado o lu vavo (Ad) („i 70 
kanl JEA Jam le likas Bd aal il jJ Ela «e JER Gaj 
8 lal ĉl s GANI: viaj va5) (Valsalva procedure) “WLJU ii, 
OMA vd kal 


Ul) sj ja dla) am Ŝuŭlls kall Ao (utaj liao Gajo 

mij ENU GAJ (aa LULO lo (pullal 53 sil io G8 «6 pad 
ka «Ald pa 650 sAŬ bos Kill: AS Sd sk al blij bi, 409 cue lel 
luda] ia, 60 3.9 lia Gia (5 pal 255; Jluas ĜE (iul) (e la 
Ma ale (dlja ĝa sie p pel daj Jla kŭ ji kj Aa A] 
Ja Justi „vd Adua] AGUS Edo ad ZS AELA of a pb loo 

i RS vl ZALA | uo ti au ia VI Aia /A Za laj aj) 
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olal „i DL GLE 1 A ALL al jos JU AK lh kda 
JI) 26160) p aI eĝo eS RaoN al coo pe 5 Ld, Salto LEO ud da la 
Oa Bd ok kil LIJ CID Au] Zolal Gi sll ad LO za AŬLA, Lagoj sadi 
Aia ja pbolluj sediakal) sa (lu ua Ua po dla WU la pe diams dj 
e palia (po Ao db jama ao (lo sali ill lia 18 «solali plana 

Aid vil) Jl sal vb SU) fama BLE „UBi lub Pa jj La 


Bea a 8 ŝalo Biel plakoj Lillo La pasll (aj 
3 kasto A USI ALGo DULĴ „iaŭ Sa ŜLI AN Alloj uj 
dmll Jla lea Al sa ub 38 e Jal Albi JSa ŝel nadi 
„uJ Au imi 
Jell! (small Jl posoj) 
(aas mal-o ,j)) (oSm 0.7-0.4 LN lne 
(Los) (oSm 0.9-0.6 "Gen 2" 5 „al jas God 


ĝa S= 13-8 | (FLIR) el pall Ciaj ias Zabll 45) 


(image intensifier tube 32) j58j5 ĉa ĝe ial 3 mll 
Ĉja daj pel) Aa jal j8 me pi mal le sua guti da jas AGLI („a (TIT) 
vipas Gual ga$i 

zi „ll (night viewing goggles (NVG)) 341) 343,)) —I jlbi, 
dio da Kal I fu ud: plad laka] aŭ Slo 3 all ju€ jj 5 jea 
lom dio daj pll GI SUI udo pall ĝl ĵe Glimadl jil) 
„l ĝl (e Glildl) (aŭlo 
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on Ua ll doj mal aK sadles oe RAL A l las uko, 
Bopal o Giulio (6 paj CA Aula SU ael su gi ML LugDla 
Gua (o el pall Ala) i Jaŭ ilaj Jlo GEO a ŝo) 3895 
ema ĵe Ĵi (edo 40,000 (hmo e pall uu€i ulo Jaŭ Lao kal 
As sall o sal 

OI koso GUB 3 paid alal ŝela) gl Aa Gaus 
GIlbio a vd pall j3805 lea kiŭ lo Vaŭ Ll 3 maŭ] All ŝo LV! 
„alilo cd ĵi a Lala sl pai ŝelo) 

Lal i SIL l /LII Aa i BIL ĴI LN AS ao 
BUB ĉa umo ŝak ad UL le A dl A Za l Kl UES elaaj 
BAJ po pllas sal cus lla ZALA l UA jos i uj 
le ALAJ GI lill elpa ĝe Glbll lias GUBl) ulo alo jis 
E pull umaj GI a ZALA I ul vUa A) Lal Gis „Jlo p polus 
Gal) (4 ikuio ka mllj DUNI 441) cI „Ll Lla i l g 
„(AN 443 8 «ul „Uaj 

ALS ĉe co llu Ao ma go AL] 435), Gl ki pe iall AK plj 
le Ua l ola olo DUAJ psĝo GES Ĉu ul Jamal] liv! 
i AS dl EILBLU ud ULIN 2901 GI UES uas aa KAJ sa „soli 
LAL CAI ĵi Ĉuj a IKI dadl ul GLE pe Ŭi pano lpmeaĵo (55 sil 
Jam LAL me (FLIR) ol pall iaŭ da Jala] da USI Za audi 
lai; gle (ull (eaj Lam kala ll sala do gulal le 8 pan jul j 
„lia JUL, 

JEA cal bima) ula) (6 adl e jll (28.2) VEE manos 
o oka dal) 855 ŝel «(CRT) sll imd Godl, (IIT) 3 „=al 
co laj) all AJ oj AŬ pao 5 pa da lao a lakado ŭo da Ua Jiaj 
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Wl llo a ule AULI LAN Gh za Gj publi 
a a LLAJ „LEI Lall Lia! aŭo ŝela ĉel aso ĵulo sall 


cat ge lall AGUS 55 pall vd AS jm ALS (292) JENI punas 
LS) 2181) iaŭ osli GLE pe Ŭi pumo lamaoj pli 5 all ĵuS fil Amono 
((28.2) KUI „i 


LASLA Aa ca pila ŝo mall Ju8 5 call 3 mal (e nadi o jll :(28.2) ez 

sod pall lja eala gj Gl RAI l AO do 
38A ial vis gli Calo Si ASU CIL aj pe Bopal 896 Gu 
(charge- (all maja dla Sb Ul lo ade ual es 3 9a]! 
CCD | 5, al) j£5 ĵe Sky; .coupled device (CCD)) 
ljamaŭ dp Ĉu cam ĝe ABLE lj HA a las aio da mud BE] ua 
cag Sdaill gi AK dl CRT GALE ple langoj ĵan! ge Ĝia sXi 
ka) Galo 3a) ul lia a AN] anadi) 353 (30.2) Jzi 
INI 
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pariŭa) koia kabo dig, GI MAJ pa sistoj (HD) 53933) „i Aka Lili :(29.2) eda 
E oso gi ma) lla A) aUAJ Laga cu leja HMD „Ui Juj; „(BAE SYSTEMS gw 
„PNI iudi Tiger 2 4a sxgdl 

AL a BLUI Jad lasl RELO ell giojn pao Lal (wa BO Kll oda 3 ĵam 
Lpas IAA) kaŭ Gallo ŝupall 155 Gal ŝima eje l kau 
ŝaloj guis Lam «quan da sai 184 Aia le (I lamio eio 338 pell 3 o sal 
vadlaŭi) pam paiia oj mal) (Hl Cpuaŭ o AG 45 5 ma (maŭ 
Bonal laaj) Jia 65 pilo AS dl Bonal) haj ci Jam ll ue 
i lato so Ue pall emo ia ill 3 a (ul aŭ (plo 3 „ll 4 
4A 45A l plaj lanka AS all pe Zao) el mall Jia ma LUJ 
dO EU US Au ll e pali Jablull ALU amo «ĴUJL a „du z 
Lua «ad ola „HJ la ual se ea A gl 6255 Sll Zak 
ce puli lablo pluas (alo (5 siall ael e na (5 Gb peal mass 
es lai iu 
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oe Ji Jal JL glo ILJ ZA AGI I la slolo 
A A JU Jad ZU aj LUJ Sb ve ZA lium 


[] 

[I 

i oLa po) 

i CRT ada 
LU) GIL paj i 


ZALA 4498 | mulo 


LASLA Au cu adto ŝo mall Jas ui vs AN ama) :(30.2) Judaj 


Das id wd AK ll ZU Aa l ploj eli usa (e pau 
r1Ouawlul 2 a Su ou (a 
OsS: ĉus (E Beam CCD) “E 3a jal) 35 pall maan dla” -I 
(NIT) 3 jmall 355 i ĝl lama pe me CCD jles 
(Low light CCD camera “e sall) imiiia CCD | aK. -2 
ZAalo Golik; mi 5 5 pall J85 Giai pe Ŝia gis Ĵi (LLCCD)) 
ZAI 1 l ula Jas JS o Mia ĝuas). pum pam a 
„ALIS La pabŭ io (5 AS! 
„EF 2000 «l HUB 55 a) gud AS dl ZAMAN (31.2) JEN pus 
Sdai Lua Lilioj ml Alisa) ZIS 55 pall aa JUS ze ABLE ĝo ŝajn ga oda 
Eurofighter Typhoon = ilus an (a Duo Tul p pasia m 
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da da9) Gl ls ala «40 Sid) AS 295, Ula al „USI lia 4 „ŝo 
JERI ad mga sl LS ca Ill) Jai) ull ma Lio ill jamaj fij ALIGI. 
3 alo doel all iaŭ aL Zala 25) Ubi 5a „(30.2) 
ES, ALSI Gu palo AJ jono me AS ie lamo GE dna] 
iano daj pu dulaŭoj Al liao ol) paj a atl alo l (e pumo pliaj 
„Ale 4ia 

dle Bak GDlaj 53aAl) 1A Ga Gu iŭ li gl Jel ĝu 
dmu EDU Cu (Luo o) Gal Zihiao (modules) «559, 
ŝo Zo iumo o Aŭdi Gla dal 9 a aks Sl palas dd all DLE lo 
(Sao iall AJ l) Alas AL] lall glo dio GL alAJS mo alio 
II (sd „LB gg da plaŭ Aa5 o aao Bd sk dio Gi La Gi lis 1 eda 
saoo) utis Gb as I ia atelkao 
AL esi 4 da pall el ja) Jlaŭal' (kajo lulio BJ; fiu sl lbabo 
eo alal ŝ3 sall URI aŭs of ao sulla LAIL) a lau pu (60) Aa LJ 


GI UA pd SA elaj liaj Cid Adia) AGUS Siga) i AS pol LŝLOJ :(31.2) Jesi 
-(BAE SYSTEMS ;~ ya) Eurofighter Typhoon 

dias pio (ua Sa! Gi e RELI osa eŭ fb ls pas plaŭ lum mma siall 5 mall 
„ASU oa ds “all Bm plaŭiuj Ly ss 
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16 dl SLALO o ALIGI 53 ak glu sla AĜ plo 8 LAVI paxo 
Jia ulia lano JA Gilkias o eliaj ll Aka Elo) emamiu Bd ail) vi 
3 HULI SUBI ZILI A ĝe a JUG (ud JS ĝe 

ea JEU lia 183 pX0 GUS 4 qual ais 1 eko (322) JE cia 
QINETIQ 455 Aku a la mabŭ (65a SUA) Alta bas 55 sal Lumaj 
(Defence Zelia „ul Glua ZIKJ lasl ga; diluo DERA) 
«(ŝaaŭll ALU e lill 3) jal 34) Evaluation Research Agency) 

me sU elkall  (6iil all a maill liol ŝaj lil 5 ĵuol 
Outo Abu lal vl kaa a aL ŝia aL kall culi 
DUA in hos) liio lia sd dia GE vo Jamal) ĵus Ash 
Blak 3 Asa LLI ball a dll va GUI ĵe 2 plazioj 
Caŭ Glub) amos (uloj) lia Bass duan igi Alo jol) Aida a lia kij 
Ld LJ ENI ud mJ Alas Laj bda LEON a I 95 
„iall I ib 1 aŭ alo ŝo oba dla vai a lua USI 


-(QINETIQ cu vaska) (Ja Aida ŝok :(32.2) gaju 
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LI DUN ue lill Cial dl ale Gummo$) (udi alno 
«sil a cU) Ja av - (maso UE lljo (ilio Bd pali 

pasi ol Ĉun 6341 pe Laj GULo DIGI, cupall lib p, 
UJ pell Lilo lia 3 pais 5 aJ 

aj ob cp bam lo jula (KI ILN (umj Si al Aaj lu LAS 
La JI, ablo Sla AĜ GLUIS mati ca ji maa$ (51938 mean plii 
J mal a aus LES gejo Pa a LAGI sda lo ao o Ŝi cia Bam lo glob 
ĝe HUB) pas ha ULI vd glo] 4io Jlo J mand ajo vAao a Sisi plo 
Na od ĝi dall ŝia A jm 8 GA iŭ LUS 


Head tracking systems oil parco Laj 5.3.2 
kaj 1331 GLI 8 GU cul eL slo gg AAJ jj 

gl TEL Gao a os 3 LI A ulas (a Aadlb all maj 
OS sado JEB oj el sur as alo Yao Al 9 mund 6 531 ENOJ IL AKE 


OLE «adl udo lI Gla Jia (sal Glliubs wi Lulu) LILO gj oj 
klo Gliubs al os jj £a l Ĉi LN Ja hJ 
ALL wi LAON (lua al piulo maŭ Y ialll ĵan 
Ju laDUiJ, llj so3 ZA l] l i, kamo a pok ĵo: si 
LAS pedi g sAmunlalin l] 4 14 pall ĝ dll 
Ju «hias Ja da pad ul) ciu kalo 
(CCD) ya! p 33)2 jam G5 | olo plaka, Lal gle Gia) —-| 
da gle 24 „dl (LEDS) s pal Ze Ca gll ĝe AREKO oj 
JAL PA pl Ag LLV 5 5 ok LULI -e 
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ĉi dua e dal vd Jl iŭ kuba ĈU LAUJ alio 
oe llo gi dlba 9 ull 3 paĝo ed Giulio mun o (al a: subla Jla! 
Muublia dl ul l iu Laal 

10 (am ad Ĥo AS fla: patio Jlo dlakiulb (AC) su e ol aliu —) 
„kHz 
aladŭ du piilua ( muulizo Jluas pliaiub (DO) illa GE (lki -u 

L adia a ĵu 

Via dd puŝa a GAL all lulas LadS Llhil, 
Bj pmka uua lo miaŭo gll (83 9Al kam subt gub elbal (l (gaĝo 
(nj33, kad) Ull 3 aŭ lala, lall „ao VI sia l LJ 
Cila ii pumao Hild sao ji maKl aao a UDI Gi Sd Olam] 
oda) Jluas AJ LAI Lio ia l skat! JAJ e I „LU 
ista ull Jula GS lab cd AI slul GL LAI e eLka$!! 
A ŬA A 1A ue Gia] 

ŝa A: dino SU Aa o JU OLEI, GI prdaŭJ oj 
8 OM? dlas a palia]: sad pall anali soj joll Aida a 5 pia 5 pilulo 
ŝalo mill jll! pam «(Zi 0.7) 20 gm „gllss 43595 (aSo „s 0.5) 
eLŬLL) (ŝaala Za) 28 gm dlas 4jos (imo kan 1) l6om' Js 
-(=~u! 

lam ilo a l i I pablindl e gill 33) Akajo 
„lal („A 585“ p sud „i t]35? 


2 aa bhioum (a La) OB ĵe Gill Ss ue I, 
ld eal sol) Lij) is 0.5” dlamo (LyŜ 0.1”) milliradians 
; aĝi 


LE 


Ulan ) pilo ĉas lo idaj (Kal a Uatao ulo 18 kas 
E aka] 

Aula gas lal - A pall a loin a du pal — LAA pas 
gle BILU LAII ua kabino) LAVI gl ĝe ajll dia lo leo Jo 
AL lal aŭ La IB e jJ SV Uaj is (vo AII, pul a ĵaŭ 
Aa da pa) ANL JLI alo GM a 

Oe BOLE, iaŭ] Za lall Glluajĵo) sill sxato ao alb JS; 
«Lead Gluo pli Ao ll Za vl o seadl a alao $I a eL az 


(aaa ela ul cud legal e SSa 5 31 elbal (Jl BG, ajo 

la LOJ lŭ LUJ ud boss sll dua) ULAS) ĝe l ĉi mas LJ 
kd GUL a cdo uno SUl (e aal) £a I aj ell 7 
Gad le Ball aj le Bia) vd RAIL kiama ilaj oj Sa «gilo 
donal ĵi UR ciako aŭ Via o JIia pala aj cd ĝl jal l oa pedll aio 
dp GiB ud AJLA AG 30 Co „all io legal (a pd 
o OS Jamal sda jl ia) 3 al) Gub aiaj lo NI xie du had 
ia S 1) 10 H2 7 Ĵ 1 Hz ju DAU (sm (ad Aa Gl siao aal 
Ĉiŭ elbal (uli sais Gol le Gu pall Gulo Jas laŭis gl gu 
va ŜI le Cupl (I5 KIJ Elanall Gl ia) ciaj 29 RMIS pe „iel 
dia ĝe di pall ans GUIS Gaj, aj l lo Ao Gj) pla CIUbj plasi, 
38 = ĝl 92 Hz ĵi sie 0.5 g Jamaj ual jl a!l l dia ĝe jl av! 
(SU Cmaj a „(Lla 1.2) £31 mm Laja Jud a, gel gi 
ĝia VI GA plaj Laj Gal lo Galdo jl peu aiaj duki gi «alb me 
(odi l lo all Sia Ka A lke suka seli aa 
slaluo] als SG ĝa Kep l ak eds Adi 
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a «adl )/ „ŝ «(eyeball servo) “jll aJ NI Ja” Aŭ eblo 
„Sal dantia Cilalluao wd GU ji pa Baej ĴI La ja dia 

Las laniul ih ĵe Vo diaj lie (Sa Lay) aa ulus dio 
(l) Ramllu pas) Zo alja 33 sad a Alu (ual gaaaŭ eld (auto ual] alii 
Bis sul) lii AI LA pea llo J anal uo (kaj 3 ll a 
o £E 

Luis g e Lull Adlo Gia I ad l jumo Laj ĉunll aŭo ALBi palo 
«Cial 1a oŭ jj lo Bo all (pa Ea dmn gul lI AS jm Si 

la vd UAN GL kaj sa gul ĜO pUl Zala Egala 
JUJ Alo liu Ja JEE; adan Laj eaj gull Ĉia LUS ĝi adl! 
Alia) ULI I aŭo i Jas nokŭ aas - Oll 


da ma) 5 o gull g 533) wd AS a) GULELEJ 6.3.2 
HMD: and the virtual cockpit 


vaj fu las 3) (virtual cockpit) “A paml) 3 5 mid” 3 „Si 

693 UŭanS ila das) AU ijpa Al UL ip GL lad 

SS EINA ĝa 083 ĉlall a ei JS (KL LS ĉn 
daad) ASLaJ a 2, 

Id ia E saga) (o ht jame ao aŭ alll la (ud ims 

Gn A sp „l, adl ud laa «ll pe (Elt ĵe Lao liaJ 

AMAN LO SUI I aŭo] Le ULAN ulo LI ut l Jell 

(remote piloted vehicles (RPVs)) 4 ĝe il all GLS „1 I jidl 

kikas Gub ml dun j Ahas (parent) “a! 3 LI ce la Saŭlo 

BOLI pasio vla aO JURI 3 5 smaio AA 433 AĴI (wŝ AS poll GHLELU „il 
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Elo ll l Ja $I ELS pll JS) 8 o e dd dl lall iJ 
Ta Ul) CLS ll Ual, slu Caj 

(binocular HMD (BHMD)) “disa! AGLB 53 „50 („i AS „dl ZSLEJ 
le Poli lat LALN ola JU ud la le a mean JUJ laJ 
JA Rd pali Uu, silo La aio 1A ĉlula ĝu 5 uan 
sad) LUMI lu aK! iago lola AE 31a Ll (6 p Ĉuj «cue 
g Ŝi io Uo pea faj ĝl alis EĜipadl AA Sd pal vd AS pl) AELGO 
RAJ pull Arsloo) Siaj 


dual LAL Gua) ABLE 
5 pra vedi 


Jal) ua pel) 3 jal 


Aa AN 3 aal) g Aia) AMLĤ Spi) („i A al AGLAJ :(33.2) Jedi 


val UUJ ŝis lb mii; Sa) ADO LE l lo 3 al 

led Eu Ĉiaj Gala vajpnl ga Gaela «(pilkllo) fuleli Cl lasl 
Va alll; ŝilaŭdl Gilapladl) (JES, „apla udo Alap Ŭŭ a 
Kaj 3 HEI, JDL s Jagllo ZE Gl ludls aŭ ulila lej, olu 
vd AS ll LLI a p sali kanl, LILE plako aliio (ulilo lejo 
siaii gud AS „dl AELA dotoj (33,2) JEA mano All] 4A 55 val 
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5 EB ĝl a a ako Luo „I lia Jio Lil ind) Aso 
AALEN (glo daŭ muji ASE Al silo p gi code JEE jul dlll 
la) sulo da ge Pallas da pumo eS pletaj Bam o (e Bia wi i£ „a 
4 al | lall Jo cel al iaŭ ladeto pei ulia Jidl (Juu 
(OA gall dla lo l pl l ce puni Janiiio 

Bo ail (5 ji aK) DI a aŭo 65 aa] Am] le JUJ (JI AN kio 
LE i LG ĝe febli paŭaid lj) pas ba lo Gi pla da poi 
dm vadi el) bi psio Lall el Abi ll Gllastadll sda Ado cul 
ki ga kiil ĝe da) le inlud) GULI AĜAJ aal ĝe poj club dli 
Janŭll peal (lo pUl 3 amata gi Jil (gl ll li eligos GU maj 
gek LILE oda) olas) AŬDO 5 ja uj ĝl GLEIL (633s Aao LELG, ŝelo 
«sid lenllDUo 3 jeo Za pa AŬLO dao) (gi - solo Jad) pan adl (wi 
OS kal) eliaN! li ĝl lam lall adaŭd) gull GILELS a 5 opal cl 
JEA ENL JL Zo “Jill gll ALa p sill ĵe ALa Aa]] 5 jes) 
JA Ja l vla dli all 5 aaa sda ao ŝak vd AK dl LGL uj 
EUN l PU cd anl ĈU giu das MI eliaj 

vi iS 2218 Slo publi cluludl api Zuadl ĝobl 
ABL “Lall cud l all hal” sla) ADO LEE aao ual) ALS 3 az 
JU Aŭ 2) (salad) ala aedl) (vle lel j fa Ĵil AL ile 
E Jas ALU] i 3 „a MAJ lall sda le di (plo p gl) „dilua 
“e im A” an Lad slas Ĵil) Gub ŝalo ĵe aŭdaj 
co 5 13) glili els ai LJ «JEJ Jom le «(God's eye view) 
Gila lib, gll „a 2000 Se plRj ĝe JENI saj pus a uJ 
en p Laj (fa malla (“ka Loa ĵe kaja (wa Juj”) ~i sall 
a sa allan do cgandl Gl fla Ŝa — “vlo] ge „l AdE vo 
3 «(anti-aircraft artillery "Triple A") ~I sU sadi (lail gii p 
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«(glad 9) laLa) sal iall mall (Salio . gal l lolo gil pe 
Oka Ĉuj aI AUG elun vo lamo Uaj ĝl «lol Za3, Jluas 
aal a ELE alo sall AIL lia agio ĝi LN 

Ul „aŭ slas) ADO lel ue 55 LBE (342) JEI cio 
e AAA Yi pll io LaDlo wl) TELL a Lla a kall] Llano | io 
dado mm iu VE HUB vis DU ĝe kila) ĉlloskas uŭ Lal (kajo 
e ALU ea pll 


diis Kiu ello io dal ĝa kb EB Lo o 

Ba paj Tal RA je Alla ABB i lo ilo ou 3348 igis, 0) 

vapo pi «JUI Uau (glo cias AIL adaj lj) LILI AL 
Boll vd 4 po ABLE plo Aj la Aj a 


-(BAE SYSTEMS (xu paj 3) “del (a pl” AĉLG gao 358 :(34.2) geaj 


li, 


ŝo sema Ali (wle 4a pia UJ vo PUNI pall aj 
A ll Jalta da voll Jal sall ja man koaj (ali Aalall a haz) lu 
Aral au KAJ e uo 

CI AN ĝe «a wi GB ĵam ĝe Ge) Kijo goj 
ROl 4 Aj La “da pakl) Aa) gI LJSŜU Alno] 419 l ŝaudil 9 Zam sl small 
CI pal) pli, lb ao UJ LJ GM sil do Jal paid 
ipa p EDhoaŭ els Jill A pll Aalladi = jn gli ojd Ao] kml 
Il pali Jal ala AEDG 5a ed AJ All ja man 
"Ci aa Me GALO, (solali „iJ IUJ 445) 

Bo SA Ao I o a VALo kiin glu AĴ ple «Ll 6 5 ania kiu 
Alla | plo aki ob ĝe cula pe gi i lillo JUS el su aJ alkali 
LUB N 8 JUL cdlol Lall LEJ Za pall Jamila SLEA o ĴI daŭ e 
di) RAIN Gual LA TK a AAA da pa Aa oll muo Bosno 
„AJLA al du pal) Zam gl ka e „5 cl Laj (BHMD) 

dalan eltio) AGUS 55 eal ub AS pll ULBLE lua ze ed jea 
Bad) I ĝa maali LA Gao o (li ŜILSVL jami mlgio «jal! 
A eliaj JIS LA LOLO o) ĝe E ulo BIL Basso du as! 
AY jam ab Amo GIAJ uo za KI sal Laŭ e ll ilo l al 
dad e GK ZK o sad) ILJ Ŝa aal ALAJ e JE ud pla 
AG „LUJ a Las sl ii 

(Virtual “2a pall AKA ULBLS? pulo ci aŭ La 338 ĴI SLY] cuaŭs 
Ea ak] sia (gio Aliaj] SI „aid Retinal Displays (VRDs)) 
iku le 3 pilio leblisj sip dilb ĝe Vi Vela uia ll as le small viajo 
kiki 36,3 Alaj gj da pad 18 opa (e kaja gb ĝo ebl ĝe 
J8 ĝe Jeli JUJ, la iako (9 paao KG ual gia lao puto ZG) oda p pumo! 
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Ao l ŝaaŭdl GUN JIL iLa Zum „3 Microvision Inc. „uŭ 35 i 
„mil Va Eilej (wi SUbaa da pol) JAK GLUO kuii SEd pal pl 

di l LEL Ai a da pal) AKA SUL LUJ paias, 
-6.2.9.2 suli cĉ leite sipo AGHO ha 9 Lj jl 4a pumdl Ja hs) 3 Si 

GUN a aa Ao pol) ZK GLE LU JJ ka 
sja AK mi pll pull AĴ e 5 pad 5 fil LU llo eda ual 
MUL Sill AALB Za pal) AKIRI AŬLO LOJ BI OL pao (a ABLSYL 
A ad bjo lh vaj 

(active 3i siad) ilc ALLI GIM LEL «alal cil gvi 
SOGIS a sj 41„£wiY! matrix liquid crystal display (AMLCD)) 
Bdaall gud AK dl ALKO NI AG, «Qi aaa cal jj Jula mali lo 
AMLCD GLE o 1 pulal o j g) ĉua daj mll I I SUL 
Tla di so l iu ml Ke lAl iu TN? lial 


AlL gladi 9 pad) armaŭlj 4.2 
Computer aided optical design 
Introduction laaj) 1.4.2 
(computer aided) ĵamlL plad! 5 adl smuŭli (3 plizioj 
vs MI kial (539 ias pudli 13a (wd jlnulo LO8io eiuj lilla 44) „i si 
sab eAKaa dall vd 2 pll CLELIA, aŭ pll l CLILS gua Ea 5 ala 
ada ĝi gao ege al 
dj pall) lma!) “uaj o FURKENOJ] 5 adl praŭ1| Oazo pa 
Oa «JEJ Una lo Lekost paŭio (Baal ue Jal sa) Kia 3 kuo 


ĝe dal jo di paj palis (aa dj paj ALU Zai) lal gb el al 
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Call gali o demo palio s dus SO) da mao palio 4 «ALE 38 pal 
ea ei) pu ikaj aŭbul a (630) (iteratively) Lj „55 ĝl pal £a Y! 
duaj cE dl ĝe Lealjlo ellus elglilanj dias (le 8 palia 
(MIU. “ud ĉie” 40 su ed l e ĉel sa 
ĝe lia pulo (922 | salis e ossal) ual ci lao climbing) 
Kia ladi clolaj bao 3 aŭ ul pll sda sek Gila uiai Ss I 
JUI ce ((mainframe computers) 5 l 35 ll GU ĵam] ele 
siu l VAKA da dal ilio aa elel ka (859) 
Laj mio LE laa] oa ud ad (6 pall a glo JES i lund] 

sna l ols kisl k Sslelipla o 


Oa A so sad UI GUS, e mall pulL «allia 
ĝa daŭ Raad oŭ o) VI all (5 pall maaŭl Gluo p plaka lado 
Aso] LiduJ) 


-(BAE SYSTEMS qu az jo) $amatllu ŝliga (g paj plaŭ plum kiŭ :(35.2) Jeo 
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ŝi wd AS pll GLGLAO ula glipd guli) GILLS AiŝUa 5.2 
Discussion of HUDs vs HMDs 


Introduction kamoj) 1.5.2 


do RK ll RAAN, kl ul SLAJ Fulda ZAJ sa 
AU pe ll mall „ledo elpa Au Saml) ul SULI wd 53 „iJi 


NB) Aaj l HUI lako 53 gvi AS „all ASLSJ AIL, 
JLANI Gio, siia el (ll Ao | ual Aia Ja al (5 uk 
La ĜE ĝoj kim me Aaj (ul Jola Jai ob ĝe lali si kl 
GI A ue ĤE JEI Asa) I A 7 all mall Gl siam 
«LN! au ĝimal pli, KS lj) Fla GLS gl LE diu kaJ 
(ia le ĝa Biol JEI Lai lut: Laa uk luĝi Alla (wd Lid aj 
AA I ALBIN ud p e Ld Alo Ij lill ala Gua) uii ali 
CIl UR Bia) wd AS pal) LEGI o ali l) ul) LSG 2,5.2 
Aj Suad) 

Military aircraft HUDs and HMDs 

Clagladl mam vago o Bdoal vb 26 l ZALA boto oj 
Klo ema nie mui da9, Jla lo gii l ulli AŬLO glo As pud 
da USI Ell GI ZAS Cila l Lad JAL o „LV phil) 
Jiiadl 

vas) [ago DU JE o Mall ĵe a) LEE l wa lao 
Za 23 uk, « ull Zaualas! Alaj) Cila lal Ŝuuuŭ, LALIS co! 
GEA ie alal a siad all ie UI a epdlalu AA Giu saaŭi 
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Gio la] AIA Cila pluo RAL 18 «LOL AL ma Vj eb 
Maa vilaja aĵe. li kla 10” lja La za giloj] 
3 hal a liu 

vissdas ellas (a GUS) gii e (ul, TELE Gi ce ŝanlo damon 
Ciaj dl pe GIU lakial, LOLA kojil ola ge GiS5 ol oSe (LILA, 
„aka 

panta LIE? 1A DUI pl cb me 65393 (vi 46 pll ZALAN „Likio 
lamas imo A salgllans Kao) geiibas 68) gamial ditoj Bam ga (889 (e (atas 
Al ĝe aa LEDlua A a lua | ja$ liao GIS o c5j paŭti Jsa 48 jiis 
da) cial Judi laa o (a 6395 GAIL pomadi jll vadi (gl dab i 
dilo) dl ea io pu JUS Flo vi 53 ak ge baj ljas au 3 SIS 
ed GI AIL JUL baa ll ŝan l Jia dde LOLO ĝiaj l iaj) LL 

Som GA sl me knmsas Cial sdla 29 lo (LLI Zao, 
o celas lIl ui (ulda Ll paj Bot Gua pa GILELEII AG8 ud oj) jaj 
LALA glo las pall Silabas Jia Jala) Za blo (ajo LOL 
aj Ku us Lu is UI mull elI plo sataj daa) ad AS l 
GIŜ laj «ll ua Nao LOGI iŭ bi LOLO e Giai Alo kil me ka 
AĜ o LAZI ZA al Abi po GI ANL adaj l cod pl e ajo o eli 
ĝia do, lipu giaj 80 4 MI ka l pulioj iaŭ 
i£ dl pladi nulas 65 pal) duto ZI Gd dao pall 2 a adl OG 
Lila pla (a a sal puno Gila a 53A) glo 3 illa 

LLIS LLa 5343) wi 46 „dl LALA gli c28a Ao me DI Jalali 
eda l Ul Am sll URI, ĉa) mall Jio AEA ZA Am pe kalaj GIOJ 
hsdi lia Slo 35, daa Sa lJ BJ ads a ia LLN 
Ed plias (ads «Aa daŭ dl Za l a LVI Hau) 
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koaj a ilala cj) alla nmal) JI” Xl UI ou) „alll 
(beyond visual “A (sm eljs L' ĉuj) ŝelo ĵe pelus ill 
AN LS cias a UI sall (ue Gall ju Lo aa ĵi range) 
ALNI cu aŭ daj Sal) ĝa ula jama pis Jo) dlll jJ 

„AGIS Aĝa) 53 pk ud AS pe AAA Aa ll uo 


iaa palis!) ĉe ALU ve Lali (Sa pli pll ul ll LALG dio, 
Ak GULI = e 

ja) siau e 

SB padlla Gl I e 

SK Jad od e 


AG e. 


Al paid gl kajo gll lia Boj skio ĵi Cimo) Ji pll oda man 
JAJ ĝu leo Jeli Jia, ps ĉa slam elbalai s ALLI ui 
dio lo Ual) (Sa ili «gii pll ul l AEL (6 adl ela wl LJ 
dlas SU GA AM lo ĝaj mat (dj lu) 0.5-1 mRad (e duli 
Glas 10 sio dad pal da LN kiŭ dl ul AALS AELA sio gaj JJ 
-1.5-2 mRad 45 (Je Jamal kall ĉa i cj o pk 
da l) damao 3 ALI JAM alkalo dito kill ul AEL oj 
kaŭ) Gla GIL pal) Glua) „iu ill) 9) a AKulkua Jlo dj (lll ĝu 
eksl jj ĉu lill JI LEI sao Jug ABL (ua du Laj oflaj 
Gil I wa 0.15 mRad gue Ji yus l kw (boresight) „Laj! ~E 
LULL ZU ADIO ud kŭ all ml ELS o lia aal uŭ 0.6 mRads iel ulo 
DU (nu kiŝ sa UAN allall 445; maŭ s (windshield) «LJ mll iala pe 
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dl Luj Zl lplŭ (iaj Cluj), Mia Gshaoo 5 plum ŝaj „li 
1 Ja easn dado I ma lalol da pal GI „l, 


Sah lamon (laj VI dal vd AS l LLE gli «ell ĝe kall loj 
sojla dua: elaj Ua Pil maŭ 39 is ul! ue (l Amill 
Leal vio 3 UR JA julas l Ello JUR pumo Ĵaŭ a „Gl alli 
AIL udo La Gi vo A 0) ĝe El lo uo) sie DE ĝa 
10 1 87 1 uiajo liao (2 mRad ce Jad ull 1835 zoa! Jj jl 
„Ull Jlkllo fin Lad Lal LS La] ci e ja ss UI 93) le mRad 
ZAJ Aŭ dl 93 Cllo „all kio ldlilas o ll Lamall Ciaj aŬ au, «UN 
ĝa Adal ad a Laj ao (ue ii „Bi JEJ, lu hal Gia kl ui 
sd US pll LEON 8 ca pa Ko pall 4 vd aal ud AS pl LAL Zabo da) 2530 
da I a mj cla eli ĝe ua Jad (e sul lc za dd aJ 
ALIS ad li 53 us lo I peki illo 
Lii Jago (a ALU 63A vd ZAS pl) LALA ALIS ŝi) Alaho, 
HLNI Ja pall oda Lal ulia kaii ll ul 
ĉial dUhua4) e 


a PUESI PERI e 


VL mj lah e 


GIN RAL Laj) ci eja dao! ju 25) Alo (36.2) JEI ciu 
ZS „ll RALE ZILI o gll Aka (kajo 233 a: u8 AS pl AEL 4 pii pol 
dal pe Jau Ulla dio Ĉua Go bda 


Aolaoj alia ĝisi ĝi cs «ull ali „LS Ao ua la jos 
Ed ll RALE: vd LS Baum 55 al ĝa (AJ iia do glo JJ maa] 
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| | | 1 T 


= 9 (5) al ib ga kuo 


Siga wi AS, ALGI (HUD) gip ull Lili 3ĥs Aiplia :(36.2) Jsdi 
kaj) wd Alaj) AJASU (HMD) 


bl 3 aŭo ŜU lio ajo A UI pi l Eld e Lao 
AAJ GIGA cu alll „JI AIL sUJL Lal viu (sil 
da a AA vd LAI Ao o Tm cui loj Gila „585 Too set) 
Gm LOL pai Luganii Laj (so iio gi LK ll AEL mamo jos 
AJ I ALLI mek (Boeing) fu) „iudi gl Tablo Lead) „Aa 
En odo LEL uliaj gI (Joint Strike Fighter (JSF)) 45 AAJ ŝu sagi 
3a (680) „stil ŝon 3 LB] ŝa 4 — 53931 wi AS „Jl ABL wle ĜIS aci 
A vi AS pll LLO Ai xi 


lia ŝamlo 45, Jlo (i dall ii «Uk A ge «UNI La Gj 
amo GL ako lato Jla pao ui ol o£a pill cull) AALUJ 
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CU pa El slo aŬ ge 3 pluo pi 49 pUBi o 53 ail (wi 48 zo LALA, 
dĝijal) AĤUN 55 aal) 13 US pe LIL (ie iu$iy lua ĜIS (5 5 E kiuJ 
aziaj, 209 (asmo (866 Ata] daj; laaj a LS ĉin odo LS, 
ca LN sipdl lj LE la lo el Jill lum, Dll 
On aa All dupoj lia plum siis e kuj Hilo 18 glo Jama] 
ced a shi Ĵaŭ 5 ma dado) (iSo Laj deblo Laj LEL, l DU 

ALa GUN iamo a eli pall eJl LALA lo 2 oo zij 


i Cal i ull DU (l ea l Kaj o l kea agma 
B53 GL damo Lio lalaŭd Raj siao Lu diu 20 mm (de 1a ioj 
A l Mila ull emaj Ĉinaj 4a fadi 3 ADI Lb io aJ Linj lonio 
i lol pj Ghis sio 1a auto Lal kajo ps Gis i Gaus 
CUla 13) (pan o AA p ija (SI Ŝadĝa Gnl duti Ulo l pa ciaj QU 
ĝe ĝl Laj sl laug LIGI Cleal sll i LUSI ad Lu kilo 
io Alas 53a) le GE pe Giulio GIAJ po 5daŭ ilaj gl ull (9a pea 
sag lia Jia lad sm SU Eld ui Jal sie da pall Za LVI ĝo plu 
BL pe d9 l AdaŬ Jilag SA ĝl pll ote Gobi vl cigs 
“ASI fid) AII a daLS] Gui jas UUL RĜ mw 


“MAIN 8 o palia (a 5388 Plato 33A KN BLAN 3 „38a 
SIPO la us pida su ebbe kSj 
da kall GI SUE ĵe I Ja 

8393 (ui AK „dl AŬLA io lulj dla gl ASA ciaj dna] 
oll Jla: pa fdb llo 5 ildo pe dj) Bi ĵe e ja$ 
tial) SL ial lliaj, kial UN Sllie ĝaoŭa; El Ggisiddi 
„E fa Kla lala a gas a e ĵi Sol A „l AJ va ep LE o 
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Head down displays vaiiid) „ad 3 ŝli 6.2 


Introduction Sad) 1.6.2 


ce etis duis YAN GLEBI pll al ua uadiidl JJ SLU 
ri saj Laŭ lito a Alt] Zalloll cual vi la AI pad lol „8 LEL 
vd 5 maladi Jaŭoj) LLE EMS ua plL 5 amat p l a pendi 
o l pekas ĉas lal a pla e Aa GILES — Adal l pali 
wd (umbo) “ sud” 3 „uKtl AU I SUBI o = 3 ps I iul wi giaul 
3 plad) Tsai ĝl 0 suJ 

e (LCD 3) CRT ili gle aŭdi gul) LALS (gia coloj 
glas Lilo alia sall sul LAL gb LISa 3 pali „vla a l Jad ĵi ĝa 
CI pada A adia ce adl cud Ka ll ll Gila jo enaj 
Jo dias VAS plas lo (6a alal Cl wd Cilas l iaajy adl 
ol aiid! pul) OLEI oliadll Go al YI La gu pall JEU pio dal jo 
“$3Sn TES (Glullao) glas 1 a lakado sio 

sl 3855) ARINC jlams diaŭo Solo paŭikidl „wl j) ALS anao 
alli gis JEE Jc (Aeronautical Radio Inc.) (ŝa samall 1 ll 
lias dl lla 6X6 slag SX5 JEJ Una le — Lao sala las 
Giao Aĝa, «gal 413 (aspect ratio) also! Ami gail LIES (al 
“AAA 4 4 Kal Ij a o JE ud EGI Alia GILES 


SI da saml) Ul BIN 3 aŭo ĝi li 38 ZA, ILJ e „hall GIL, 

Za Ju SU plia) gli «e 41 ĉa - o sll dulal SLEUIL Jslo JI ĵi 
(LLTV) e sal) „aŝixidl 39 ll „ (FLIR) el pal) Ciaj lay Zao! 
ŜU ALAN) Ad sio a aas ll l AED Gajo ltl Zala] 


1i4»9, 


pus e kali a DEU) a ada ad a) 2 o luda 
«LE eLudl elaj ho SI 


da dd i (ud) dad ĵo AUJ cud cl SUBI 3) penĝo 

dadl sd LAL JUJ Cal iu Saml UI ALBI 3 ano e 1 „SI 

Ĉua e Ilio) fel Laj isl diulo gal ull Ja A5LJ o IKI 

3 HAI Jad bl 4 Lla lj ll lumala ce lul a «ĝl fla) GL siam 
do sl dl AJN LELGJ Aa amludo: ad lel aio ALa 


FULI a pll da za JIS LJ SU dad ca GUU OJ 
JA I vo «unii lia a „Ao LEL; E esl UI DIN sao Ĉia Ĉe 
AlelUI AULI Gl sall RILO po e ad all (60 (ala pito Ĵaj 
alal) mil) (wi ilJ) AMLCD GUU, „(AMLCD) 51) ŝi siad 
vaŭiidl ml) LILE lako ve all vi aJ CRT GUL Jas aŭ 
dl) vd GLUI ki l priaj luo eLa Suad a Ad UI SULI ua JE ui 
Bad ELS, Zi alll a Sll dad a GLELE Lilo lu Ĉu 9.2 
o Uuaŭis 45 LJ ZELJI 


Zŭad do akad): aiid cul) euŝili 2.6.2 
Civil cockpit head down displays 
Oe mad) Jlro AJ 5 „al SLELO ud 5ok dj kas l 
ads GL dl adl ZG ald) a l Za ul LEL; Ja slu 
3 vL] LALA glo VI Alos 3 aalo a 5 l 3 aa] oda (e 
il gl sara Zi skl GULI a GI! 
Jia Rl RulSoo a eS 3 ja UAN lia (68 gilo XII Gla 
GU pipa «sea GI 9 diosdl do pll UI ika s «pl VI ulilo 
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o! celas iala ALO GI olo LEI, ALIS EKo Julo ZILa 3 enlo olas 
Gn dl) Alas eed alia Bog oa Jal Sulu Zl eI 3 pasi 
o daŭ I AL se A laŭi JE (ad sj) SLU hiuj Laj 
-6.6.2 muŭll „i Alia dual) LJ 5 jea e sua ge Alaj 

sado OVI ado a Le l jl ll puba l ol) sda CU si] 
Om BU lio JUI l SILI dl all le oo Ja, Va “hj” 
ĈAS I uo elas JI adl) „i (4.1), (3.1) DI 

dle VEE; GUL UE lo UI /mud Jo afai Ai, di LAJ 
od Tsad) a dial ia ca GILA ud aj) LUJ elay Aus 
jal dis) AK: palllaŭ „aŭ GIU JEJ glo LUMI kiii, padis 
cell) shui 61 Lajo kaloj a; Tia i vL 

mud Luj iiaj dad Zl ABL Gj ldl AGLO ALOJ 
sl) ENI ajo SL as ĝe Siglo LES UJ mall bsha ASAI 
„Gali 215 €Al€ ĜI Zu gj Co, ladi juo Cll 58, jl 

IU all samo oko l abla 3 Ala lll UUI maŭ aloo 
„Aka ABLE (68 JiB Ĉi gas Jla ud Aa pell Gila plad! Jugo halo] kall ĝuas 

ubito 15 Glkuas eS 3 eal iu Jao Ĵaŭ Tula) Za I ZEUS, 
a Ama sa. GI ulikas dial Ao pall umas ce lii! 
Gall pio Alo] AlkOJ LAL JEU, eo uldos (ALa llel miĝas 
ld) adl) (ad ajo LS ll Aula] AJ 5 ea TI Sua 
IUIL s duala!) Ala LULE plo 1a a pro dala] Ala JJ UU lao pano 
Jad mo GIAN plil gl LE «ĝl Ĉelo bll ald ĵe Ji („ej 
„Lulio U5a Ĉia AS Ell a AJ agao LL sla! 

Kiu djpl) le jal Zak) ILJ LAJ SUS B72) 38 la 
ele Al) io mullo „hall elui pe al cial „ĉ ule („le 


LO 


“o? sla YUE gle Rao 3 LLII ola Gla slaos Ge GIL uulio 
Li lel eli) kalk ll al/el GI LIL, pan ll LES Jijj 
EA uiaj cula lias la I Juj GVI La qio) 46) dilo, Lag) JUS GV! 
ĝa aa PANI io. LULI Au o mo p JEE 3 SL olas “lo va elay! 

AL 3 HUA maill GIU Aso JEJ Une le «gall pe pal 


o 
RA 200 - 3500 —: 


3 
8 


FLAPS 28 
130 7 15. 


“«(Honeywell International, Inc. A5 3 cx pasi ĵ3) Auuba$) Ala jJ AŝLG :(37.2) Qedj 
Gl ule Lala LILE za panll olal viĝo LEE o) Akado Giaj 
SL uu Luo Lomaio dull) pe eLa! Oa Aa fad 3 lb 
Du 4 (audi e o) dll io Sa) da sm a e a lal Jllall Zola) 395 1 
oe) AAA gle pa sll Adlall ASLEI 4 la e i emas o oSu Hub 3 
Ml le Plo (ulula 3ks elia dio iS cual lil kalo pe gii pol 
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dia) Alo I ilias ĉu ual Ala ONE diia s lia cue JU; dl aŭs 
Gad do pu uko LAI 6 ŝasla RIL (ada Gall vd dad o pe imua] 
16 pao gema a 1359 ol ju a I sas Lalios cio le LI, lolio iŭ pall 
aŭ La (umdo aŭ 10,000 (Jl y= sie (audi ĵe e 3 Lulo Lii pun oli 
i ad a la ua da UI alo ald UE 

LLII „(i pao a) limdaaj iala LELS (38.2) UUI (iu 
„Ui klal «alll Ao mll aji dim LALA (ua LL la ial kagi 
lia l ad (sall AL all l «mud (ILS) (NI kagi 
Abaso 5 a LU Ml All 3 Dl pane ĝia (Gli Amo il) Lajo «(VOR) 
oLa pull lol, ELEL, ALOJN ALA io GG vos ud JEI ajo 
nma l JEE ad ao aa LS (Ao zl vla Las 


Honeywell cm vai) (ii mas gl) diga kada Adi :(38.2) Jaioj 
“(International, Inc. 


I31 


lal) Seil) HLO o asa: 3a ALL (392) JEA oo 

Jw (e .(engine indication and crew alerting messages (EICAS)) 

«Lad alo 6359 kim ud e AalaN piulo 4 SL, «JEJ 
esan Jal ENL uml (I ĵaŭ aj dl all ŝ gal GUS 

(3) kubaj JEE ago laj Ĉaja eALLI ZG (40.2) JEI ĝis 

a abllla ebla mall, adl) LI ajo Sla maa «8 HLL alk! 

Jets zan lampo Ea 8 AULI kako] di pas lis p) AV) GI 
5 AII kJ GL plad 4 JIL AIL (Laal) paz ge ĝiii duas 


99.3 CLB LIM TAT.  969C 


TŜ 


SEL YAM LHR B OFF 
SEL YAH LHR A OFF 
AIR SYS 3 OFF 


ENG HYO 
M ] SI 


Honeywell 3a uekj) „BUR Aug) Jilujllo olal) „diga Adi :(39.2) Jedi 


“(International Inc. 
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LBS X 1000 


-(Honeywell International «Collins Avionics (m vasi 3) Ald AĉLi :(40.2) Yajui 


da Kund) „aŭko gui 4 slĝli 3.6.2 
Military head down displays 


OI (aa (adl do shi AK (61) du all: aa ul li LELE 

sal) „adaid) 3 jil, «(FLIR) el mad) ciaj ass Zu) 255 
GUS, gx Vli «(cursive) ikLandl AKI ka „i Li ll, (LLTV) 
„ell koshi AU 19a (lo ZAI o aj 5 aj paki ul pli LELS 
CIUS p una 9 «DLA ia „la lti a alll a SS ld) Gill ao kajo 
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ŝul Ad Laj Gk, „(uzl Guti, cela sg) Io) “uid „ul 
LAILA, AJ pas) JAL Zo Cu ja 

Os! amo ado eedlio po AGLI Jam ABL ŝilo dllia ia$i dalo 
“Ramo i ella? aki aŭ oda a Lala euillis „anado aŭj 
Om iall) ast (pao Laj UL vo plidl ilas diulo EKS 
Kia i LULE ehas pe ol pall Ciaj kad A Jio Gla pia LI 
bal ĝia) hul) ul Lad (Ku laŭ ll dabo kina Cila me 
Zo Y s:X OlblaN] 


Ĉus (soft keys) 


Lj CILI mejlo Tua pej Laŭblo da kam GUI praa Aiugs Ulla di 

«35 (horizontal situation display (HSD)) i pasi ALE - 
Gel 5 ga (portrait) “2 me” (huis Jan a 6X8 ATala Lil xx LES 
ag Sbs all jno 

W25 (vertical situation display (VSD)) ~I gesi ili — 
GIAN seko kanoj SX6 el pall iaŭ Aalst domod ASU 
“A Sa I kalaj a TALAJ, RALE anno uto Laal 
gi AŬ Alo Zi ala LES Jadus jal GI 5 me (landscape) 
-OA Jada LIU Ja GJ Jlo 

ABLE a 9 (Systems status display (SSD)) NI AlL LIU - 
me OA olal dje LILE sao kajn 5X5 ll IL Gblu 
kam] Aj vlaj GILL) Jla KIS 


W25 (systems control display (SCD)) «ANL Sai idli —- 
OA Zallaf ŝa jaj AALE cao ao 5X5 UMI „Kaj Gila DELS 
“Amal 4 laj GULI JUJ GEI mu 
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Ys A da fI AII ue JU Jal Lal GI; „aŭo! 
oda 9 „ŬA PU ual 215. Lis Li 16 pk Ys slo VEEL La 
„oa pedi Adab jd AL] CU o slalo 5 5 bani g AŬLŜ maŭ 


(Boeing X32 JSF) ĝiuj 3 Hdl 3 jea da) (41.2) URI (io 
(ii ala SAALE (e patas jai Sll 3 SUBll 3 j panto Gil $I Zamaoo l 
le dilo ml a RALE JS pa ul las lOS idan Giisa sl 
Giaj lail Zdlo dins I a pll «JUJ Ua (sle cefo lag lS 
das LGL oda a Aj l Ulo uea dal] ado lal lI a ce) jam 
eis ALI A all SU fll pd Liu] lb e ud A Aa hal 
„(crisp) ŝamao ALa GI sm (a Lans ju ZILI I LJ Ao La pl Lajo i 


vas iŭ cia Jeo -X32 JSF ĝuo) Aian gil) JUGI) 5 pala ŝipa] :(41.2) Jo 
-visal) JaŭlL diaj muj 4) lii £a Auta] aŭaio) gul) 
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cud) toki Jeuĝ us) jj ALS tj 4.6.2 


Raster overlay display generation 


aa hali E) malli aataa] KU cull Zo do ja etul 
iSu mo SI (a l-a Gia pala mlll a «al GI a «ĵi galla 
Lil k LEE SUN d dlamo Gllaslas al l kaji cull bo shi 
EU l'a Lot o Lad maŭ «JUL LL ia JUJ LLL viaj 
oda GI HI GIL eJ La] Zala] 

Cia dupa Spa EJ mull lashi 2645 ida) Zala 5 jul 
kaŭ AS, mandi ŝuo „Zl leda ja (ia jo Aŭ pra (el ello Gl Laj 
Sali pajo JS ŝela) mi Lai Uo gaji) culaa (adl (ed sce! 
sas Giu cNua illl) sail LUI hu (glo (pixel) (Ju£o)) 
„50 Hz xe luiluj 3u 4 dEndl cud Joshi 3655) .S0 HZ ellii. 
xe bm laj palill 8 dl gi gi gl Kaj ŝan A a RIVI 3 jes! 
iSui, 33 „dl AALBI Xl «Ja AI gle blo pll LE, (50 HZ xie elli. 
„AL aŭo AIK LAL o UI e sh SUO A ud za eal Ja sai 

mull shi 1 ls Li ĵe lulo Gi ll lia I ca] Az 
5 fll Al o sas LEL ulo alelo) api mal) palo [Sl pao jj (A 
o Jl BN ud meal) bosh AKS) ha JJ muj dalo (je Aaj 
„50 HZ xie lila iu «Su gem dai 625 Gd DELO ia il «JEA Jana 
331) „Aa Sm 20,000 gel «105/50 (sutas JAS kl eJ DUI ĝaji! 
(INA Ia 6a pa uia Xl las I zaj ual 


32 gl «20,000/625. JUI sa (Sui gema Ĵa ml pila pa ĵi) 
cŝun HARLS ad Akaŭlo cama) «1024 £i 1 gl (1/32X32 4io gw umo 
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sk Alio MUL a ll cell Ja sa ARI pm sll JEI al sl 32 MHZ 
ls UI pul i kul 


cul) La (ge „JUJ Juu se «5 „al! dala panio beLa digo 
rio pukuŭ pl Jla) 


(120x32)-- OO e x32 
1024 
JA. UE duas o AS a Suo 3852.5 xia gl 


(XY, GAŬ (lall (ui pilka Ĵaŭ mu, dulo (42.2) JEU ciu 

dabi) Gilu l (xe do mal damp Mito La ĴUS [alo e(X), Vo) o Vi) 
glas Ahuly LEGI UV Gulo geli Liŭ lip (Sao lala uzl) 
«(42.2) VEBI (wi Ad dladl plisi lad ha) ai mj) sala gu pe 


Lio Vu88 3 Lb pe ZS) fll AĜLE Jak dj Sudll pundi) Jas UI olas 
Da je a shall mumio sal (a GAIL (I ue l lL LAI o 
JU pd Bado a LUS «(sal 9) (A) le dolo AJ Jj Lio 
ĝar 8 lb talas. a LAJ uo. gi a mar sas «422) 
e mio LS sda Jaztul a „La da vi AS pulmo lumo JEJ uaj JA 
le A, poe Ĉu a (Sal mal) bok GI ja) AŬ siao Bass 
ENS IRS lo Kj ĝaj Jiu Sama? ĉiuj lal ĝe pof 

siu ilo ez e Sl kak eklu a 
“aaa (li, Ĉilo pal siumo via WAR liol Alaŝio polis (lus Mi 
sd RLS A sda (VLSI) lia GULI pull! JA aks paaiaj si 
ia AII 4 daj pall ZALA asu JN tuj dj ms pala ci si 


[37 


TI O/ 


«(X2, y2) s (x1, y1) sB dus uas sl a ca ĵi 

„x= xn Lazio ni „Su eomual) da adus usi fl) dua 

Xie AY Luis (n11) „Su peul) kŭ adas csl l daŭ o 

X= Kuj PAY. lao (M42) „eu guan aŭ laa eg Gaŭ gy 
Ad 


. 


ASA 9 


Sud Comad) usl ĵ daŭ) «Aum „l 5 enaj)» 
S—LĴ—g 


SU mrud) ual ĵ ka e :(42.2) ga 
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Lud, Sal pall 45 „aŭdi ZE olo]) dj) ll clŝlĝ 5,6.2 
Digitally generated moving colour map displays 
3 HL AY) ALAN 3 pll Jal Ai o Lall pa KIL Ao 3 
AR SUl a 3 id a l lti (wl Amdla 3 DII gŭ ge Aŭ pra «pk: pinaj 
ILAJ o Jad Ju La ald dimao calls Alar GU Lall, 
Lhis gadis «$jll 9 Alka bo shalla «lesto sgbaslla ccluagllo 
ĝe Lad, Zil Mil zl e gl (Kas lU eli kl, dal ekgo 
BAL pa LUi Lako ado Sos Bd ud diji LI A lo kol 
Ĉuao Ao Al amo Sap LE Lil All ALE o ad BAI 5 liaj 
«cmli) Lal) da) DUA ĵe Valo ud ULI l So ud E so 
(le lill A l ĝlogas eza Jala] Gla ledll Aa BLAJ aj psio 
(eV ud SI salo). LAJ am 
GE fo van salo 3 pida Sil) cado don£ SI as 4 Lillo 
Ba e AGLAJ Aki J) Jzalll Judi „AŬ GLE; Tao 13 a: di «e lal 
ia LG jal 
ŝalo) (ajo Lo LAJ o Gulo (sL A l ao sas id diam - 
Ob A bano Albslo a dl mall mlll sio ALa ll maj 
on ALGA a pl ual laj i pakl AJ semo Ado] Aah) - 
o liaj pakl a 3 AL ub ALLI pan ge e Add Lo Zili 
lka l (Gol) Aikio ui JEJ Uo (lo «ua Li Jamnlii 25) 
IL di AU 
OS lul alal liN!) gle) a lail i pj Lu e amo ABLE - 
sk aj Lua kl sal E pao lall akj Ĉio Gao JUG; Laii li 
AŬ JL (Sao 3 HUJ a SudlL JLall 9 Lag Ju fiagi 
"calidl CJ i Juul soll Gde) jal 
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Jl vas kk Ĵi dosa ll lll hau al cima LEL - 
A glo lano (£a (Elias) 4) 2i a mull goal lol; gil sal 
AALda] xe VI | aj ul imas laŭa] eaj 5jull sl glo liao 
„LJ 
Bo) IL ludls alaulj :(de-cluttering) iiia) ludadi Sai - 
ail Aj l ABLE ĝue las kaj lall pe (VELI Laj 
UE Aiao pla dllia g Lagdll (e bosno Ala l A All ulo pli 
LE 1a ALIS Gila lal) sle Lada jul luj Aj yi) LES, „leo 
LA LEN ĥ; 
Gado kil ge loi adl ĉj) ma gll pa (ali aŭ oda a fall kila = — 
aa gI AI AU lu culo o su HU solali 
dilan di sima kla ĝe E splanll gam Oa oŭ I pll ais 
= Ja ĝa la le) (Kaj hai 
col DUS, ce esi ell 48a pel) adiidl plu) Sla - 
pao i JEA Ja (lo «A plo lati kaj (Ell «llo 
alio eli lo ĝl bll die 
Via clag! ZEDS Aa ea Ea iala REO LAI A LGLS - 
Li o dalkll uu Ll laaj pd” LU sL «ciao Zikud 
«lall dls) (pĉ ean lL SIIL 
laŭ, ŝalao da mj LA 31 GLILS (Go (0) (43.2) SIEI pas 
ds pad LU A AELS JUN Load DU pako vajo apai olis aia 
AS1S Aj lalt o Za adl) dl A ABLE l sll glll cu 
LUB o) lia damo Gaj (l Gla lall Aa£ Giaj Tia a lema] ko aa 
LABS pe kaja ume a (SU 3 JEE Jlo LIKI) ALeidl oK 
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-(BAE BIOSYSTEMS gu yasŝ ĵ5) 4iala 45 pia hil i cLELU :(43.2) gs4ui 
ua dl RALE 38 mo sa (ed LEJ pa sll LII E l ij AVI cu JLI” Jai (vi :AJkaSLa 
ald 15 al al LIS JUJ aal uo ulo ud ela lI” LG alioj vieo 


141 


Oe Ao amas dual y llo baoli cd Ao All elo lila glao 13 pus 

khalls «glas (LI, ALLI Lall Jio Ahal Ja LJ alud 

l ls dual) GE s gadi Glkkio, «(contour lines) XI 
Ed sees gll a «ul fn a ecliaN], 


JUS AI dag ZIBI cxe do penas spiaj ĉo lud bio, 
laj su plani 4 l) Zeit o „lud lobioj sss Juj Jie Cila jis 
FELA vd lagaj 


reli aulo cizaj dia ll sipo l j33 li l I A ILo solaj 

o GLI haul lia AelG Alas, „mi A hll sdas Agil] Gg 

Belo gle ĉimo panas liiij ĝe Al lo kama dl Gl lad) pan 

de TE: l aladll) Laj kas aa Al Sal ĵam! 
ABL Cxe aal alladll (ja 26 gana dd alas Gidaj A agaj Aj Xl 


Glio dla gi YI ALI eds Gl 3 oj so Bi Al lg cel do 
Aadllo Lil 5 ma) Gililaj ŝan l8 GRAti Jaga o laaj 38 sio p letilus lia 5 515 
la gi JIL Jam Lil A mal hano ENU, JS ĵe pla ao i 
cel) dio Slo lal iŭ Y kaulo Giblio Gila y 3 p Jago al manla 
Ad pl helia dl ĝue lekil yi Gla GUI ias aa 
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tetr At oaj) 


AJo vl) AELŬ “GIU :(44.2) gei 


Zala) GULI ŝaol8 maŭ cpaj ALGUI 3 3) „Dl Aba 3 Sill, 
aal pal itaj lia p AG jl Gila pa ĝua Aaj vl ILo pala aĉ jl ĝia 
Abo A) ALI LAIUJ Aj £0) lao Gb a ll all ob ĝe 
“kud ZISV) ĝe do panas aludi GIlbo ujoj dl su (kaj 
Ĝi Vas sis pd Lil) dui losilo leo jaŭ Uaf Ea di „oll Aaj A, 
Aa I pulo Gi ŭ AGI okas — Ao ll (spad a aS katj ŝalo! 
di LIN adoj laŭd) Jo gsudll Juj A, (pixel) pal) pajo ĴI ŝaŭuudl 
Lil AJN aa a l a BLE, pasio ose vd Adj Ao kl AEL 
Jil mall lo Glasladll ĝi si dl amo uda kd pul) ia diulo 
Aŭ Aba sl Ellu fae ĝa faj dio 
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5 HG 48 pm pa ml) uldo ad dl jado lalio Aj ko muj Jaga VJ) 
Aŭ PENI 3 ea Aku s ajll 0£a ml YI) ŝu$ Aallao Zuko ua 
eG y 9 «(microprocessors) 338) —lulladl : „all cil) „i 3 ill 
(Laj ciala a «DL dl slul (xe Ze sum 3 SIA LJ 4 All a su jl 
LA lail sx ŝilo Gill cie sia (SUBI ĵej35 (dl Ao pll Gla Jas 
GIlal)! (44.2) JEI mas aa po (5 130 Gl Ao All Abio Gil za UU e 
(RJ Aezls olojn All lojn DEO as Am I AS (scrolling) 
1.4 Jas 6 UG cu j340) asa Ja so) „(45.2) URAN ĵi LS «o UY! 
„(LNI Sl ua CN Taal pus 1 


— 


5 plaj aŭ ga 
Y P(Xa, Nn) 


» (Ka Yo). 


o kuills «(Xn, Yn) en OY 3 OX kis l LAL alas 1Ĵ) kaaih P. AGROJ) ulŝlsaj 
-(xn, yn) ga OY 23 OX sabl cu j330) slam 

re BU ĵe ja) lidia) wd lulaiul alu Alo a) LILE gls (P(xn, yn Aki) sullo o 
-yn = YncosY = XnsinY 4 xn = XncosW — Ynsin 


SA Ceza Aeslo Gluo? Gab ĝe Jm il) AŝLS ĝljga :(45.2) gioj 
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daj) FlJ) cd ALa) a pli 5 gol 6.6.2 


Solid state standby display instruments 


du] ZOJ GL lao pai: ll Aula 5 jea cul de) (ia 

ial kama Coll isla) LEL lai JL ud (olal) plubl 

las did mo lia aa JUJ lao EA 5 Bea pa oda a AK Sao 8 
Ulsussŭa bekaso sa e 


lal LE (luj daŭ o «elli po (A KUlkuoo pU 3 ea ZKLo Zil 
AJ a AEL elelilin o lada! gi Ĥa 5 plu Alle GIS lay l jis 
GUL plo moiaŭ 3 jem sda I lias ARI] Ai l ila Je las l 
dis Lad Sa (18 ko Kaj 3 a ULO gia dia Laii SciS) dio 
285 «(bearing) JJ AE jad loll juas wi lasis lib, 
do sama Laj aL 3 ea sa ea! 9 aal viaslhll 3a plui seJ 
llan ll dalao i al Fil All 7 allaj o Va 5 ooiS a AB 


iel cU Sad ĵe lka palaj cl ui sod All oj 

liad) Al ilL (pb Alio, Slo JL” Gli US Ziko 
de Ao ki, UA dla iaj ls «AMLCD) 
JLI lemo -ENLI oam (ad AKUlkoo A Sia JĴ siS eI 
Oe plklajo (6 luma Bigal Alo/ĝao (vd aL lu pila Zaalj 
lalio ge Amdlŭ 5 jea) ode) ASlN) ZAU SL p ZA Eddo gi 
Glaal 3 pes Ĥ8 lumaj aa lel ga Gil ge „aĝi gj YI eduSolSuo, Sl 
E pusa) ALOJ Jĝ us las KLI ZA, 16 e JE wi 
ki (aa cas eati vd GIBO KB AA agao Gado kal) ZILI 
olas): Jlaŭab Lali lu Lao dl llo sail) zi lia ALU 
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Aŭ p. laos lia ĝia pala ŝjga ii ILO, Na VI asdll Las plazio 
Zakall ILJ GI pubio laktaj uaj Alle Ao IO 3 aI l LS Ai ko 
= us ika) Zil) olklludl liiu iial lul) uk idoj, 

Lad pal aj ll lupa autaŭ (ad Ba slamo ZuKljo a KI 3 ea 


els) osa ILa] egas! ua JAŬON Ĉuam uoj AĜ, 
„Llial ila AL jles (lk lia doll Ao pll sigas e klis] 
„3 ATI Zde (wi Gilko isla Juki. 


ada JAS lia] diko ULO dlas LU (46.20 4 man 
ALIUJ Fal N] LAV] 5 eal vla sal Ao pull ee UN a «gusl auŭ (“fuo 
E Lull salias dika] ULI GI e pull a aJ DIN a alto oda 
Aa) JL Gh kanl) (transducers) NN! sao «ulaj 34 „zi 
pto vado pil) Jai 8 ŝela Zala AMLCD Kilio (ĵulo glan „ll 4iLaYL 
se LAU uas a pll Sla Ae ĵu PFL pao Gao ĝAJ ladi 

„Lull JI sxa Gla l e du pd do pullo elo 


«ladi alll 4 (2.4.6 maill siad Ja «polaj all): J gaj) 

esea) lad 28 yuuma (a Al aso (3.4.7 mull «da sad GLLJI Lek] 

E A ll Alamo ALLI 3 l) ako GIL a Al a ŝto Ly 
A da al a eS seal 
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Actual Size 


Smiths Industries cm vai) Jt „lĉaj Alo ll jl :(46.2) gajaj 
«(Aerospace 


Data Fusion GELJI gls 7.2 


a Gl) paj Aula]: kal) au) sa (data fusion) GULI Lui 

das alo pumao JS a dasno pe Glaolao niii] diia) lla (~e sao 
Ll: uu Lal dla) 15 eba) a GULE (Ka JEJ Juu „le 
caos im ĝe dE Ca lada 248) vu LI blo ol ĵe 5 luj 
alle Li ALU la i ao 3 Bl mados klam ĝe Gla gladi) sia 23 SULI 
LB 9 (INS) (SA jumdlL Zs5to „lkio (GPS) „il sall ial mail 
Las 5 okas pu uml] Ao Ua] Bo malla sll mallu aBa aLki , TRN 
dau L Jala A palaeo e (GEA sa AJ ael po aao gi salo 
„aio (nl RLS alio (ul RALE glo lamos (FLIR) sl pal) aŭ 
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Al a) palas lo leliS Gall e ĝt Luj ll Jam] plaalla 
rebesll glo) pa ŝia lloj GS Gilaŭi pli Liba Jis el pall Ciaj Ami L 
ad a Aj Al) Aa Go ud ol pll paias ĝo ubll cis lias 
JEU maa lol so Ul alla pU japa Balo (ulia Ĉia (ov! 

eŭ GN RELI glo GUlo gal LIL (472) 


Sama du 3, - (la pluaj 


i „di jij sln) eldi gii cul, LdlG Laj JEA mas :(47.2) geĝui 
dao kli Oa lad) boj pal 9 «Alamo 49, ALU cii LJ 5 mal) 9 Lua 
-(BAE BIOSYSTEMS (gu qai)) ielaj 
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Clu laa a al ALa od iilo gl 2 oda aio Giuladl Cao 
sus cl ĝa 8 3 lak guas ĝi des ku daj 
GILLES palu Va! am ud la) jLEŭ ULELEI ska ao Loa AS pm! 
oda 9 Seal] ud ĝl pall La” o “(4D)) sla) Ae al (3D)) ala! AE? 
Zabo) pall aia 3 lal Zo ULU aj Laj „aŭ OLEI 
„Gla glas) „Dios eloluLo] sol e dao ya 


cu UL aliio l SLELE glo Zala] Ala jJ o pao ajo 
Gd 8 ASKo a e 3 ad ao i pall da Eu od JEJ 
TI kas 


ALOJ. Glaalao a plaka ĝl l e (ull Gebl mo 
los ŝiaj lal A alilo lj GEL zi lo Blua! a Zulu) 
ĝ 
143 ellas las Abu alaŭ Sulina mob pilio 9 Alps Aŭo plas 


cU Aalao (aao akj [el ud «JL A glo (lall (ao 

LI (lial) js 9 (sa (so al) Bala) Za olio “alial ka ll” l LS 

aŭ a ul) ml a ŝaunall Za uiai) OLLI oŭa ĵe Gall a «Ĉiaj 

hi «lali lall ph Liao 6 lOl) AL Ĉi e pani Jaho Zola 
MAJ LEJ (l Alla lae dl Vl pakl 


JEA aI AU Lall ud l pa i LELS (48.2) VEI manos 
«du Naal) iall) Jago LELEJ 
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O91 „(BAE BIOSYSTEMS gu vai) “eLaud) 3 Ui l) ka” ALS :(48.2) gei 
Ld Gala do Juy pa) 


(AG) GI; peal da pal) Aus] ias pell ĝa lia 318 aio eba 
ealas ill in Ŭ8 4 (i pepa lia Giulio si La lo ee lU l Jonio 
pia plu di lia ask (ilaj Uajd Jet ce poet pal 3 pa pia l 
sa (i 3881 Y simo gan Sia ALA GI play AI JJ (6 l pansi 
"UA vd La Cia Li LAROJ plpa Ba da ji pil) Agaŭo a pal 

CU) wi iukjd) kUll lao vel da GLILUI oda gi 
o A mea ĝu Vas WU JL A glo sdla gii YI „aJ 
(airworthiness yl bl imdlal) Ulo (J8 je mimo plu) LUi abio 
ClLlo J8 ĵe ŝel ge Una Zikid) GUI, .authorities) 
Lb Cllgaa vla (laa a gita gli ĉel Qiu) 5ais ELO pj ĝl pol Jaŭoj 
„p kampi; Ciu UI Za l (ll pall ca plaŭo gos gld cli 
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GUN 3 l “e GLULGI sla lo Jamal e cxe aboli elikajs 
el gle kulo GUJ pal e andll lia dilaj gad amo Ll UES ulo 
Am] as pll ŝia 


ZK) LGL) 5 la) 8.2 


Intelligent displays management 


La LEE, «(IKBS) 3 pl) ( ŝa) ZM ZI ka Duaoj 
ĝe Mal ponis Log) jll wo Lubll Sand «65 pil Lako” pulo DIO 
dala siaJ LN ud uamail amo (slos elia ZIS AEJ lol 
ŝilo 1 Gi (SA “ALA ll mal? ga ŝalo LV l malo 
la ila Sll A All uio as sail 15 ZIA mo mg) I ULI luo 
Gallo lina pla GI UI ALLI vd 3 AII 8 El ĝe l aal 
JLI Jad! eel Vlk go UL ao elel „miil a salu 

(E sa pell lia o ia 5 ja se Lado (e iS mam S Jala soj 
CU ALLI ada I alll A Kad l ALLI JJ RAL Zal lo pias (cJ 
Ula Uk I! ia Calo (I dlenll jaj) lala llo pasajo 
ay LLN 

oO) kll plas (le Zi mll 1 ŝanudl 18) 14381 iis Dui, 
Aa Kad) Clil) gi ĉado 8 „Ki All ola ĝi dl pikas (sial 

3 la (e) ulo da fid 3 pull LAI pal AG jal Gilo and (2a 
ll Ŭi e lamo lu ll la ladll 3 AKI GLBLEII 3 lal aki „a 
ŝbadl ALI po l iaŭ) po AVI e ZU all elel cL i 
1a Pj ao eLe) JI se aJ 


I5S1 


dao Jo gxa 5 JS ĝe val fel — (bounce) “aludi 31”. e 
lia aao daŭo 

(surface-air missile (lu) sr Laj Esla - paj maslo e 
„(SAM)) 

„iako elĉb ĝl bl io ls LLI e 

—~—asi a = 

„obl Gl sil (e lb l ubll ĝua) e 


AK LEL Bola) alas 3 kil Luka Loj (49,2) QU maa; 

(3 LAI Uo a “Ĉiaj LO elaj SU 9 RII AL pu a UA Sj 

“ALI Ciil l gie 4o mao ui Gajo ĝe Lapdll Zhi, «ul ebla 

slas gi telalaj iujj sa vk Ss kur EAR 4 i 

Wal l) RELI [OLL eal Gio glo Las ell Lo slul 

Zi oJ (HDD) „izidl lj) GEL, (map) i ,315 «(HUD) 
“ilaJ ILII a GAIA cxe do pel Ĝi, (HM) 53551) qi 25 „al 


LI 


„LAJ culi aŭ ; 3 lal) AL ui ESETES)) Es ALAJ 5 loj ua 


Mi = rm == Mi | 


-(BAE BIOSYSTEMS ga pasi 3) ŜASI GILĜLJ 51a) :(49.2) Jada 


2 


Displays technology uL Aii 9.2 


GA lia 8 «LEL AA ĝe lia Vage Lajo (ui Laŭ aŭ 
„ll 3) pai) dj a HR OLE kai 


Head up displays ed adj) elli 1,9.2 


IBIS daŭ Gaŭ) ALU Ao pll a LIU oa pll ems 
iaa GLU (AJ aal zis (l Jal ĵe ILJ sdas kl (gala 
Ki JS ZALJN a SIA dad cudl e emuo dio me Gil o) (Ko I 
GI AELEI ad Ĉial (6 pao sl po «sall al Gl elI a l jo sil] ALA ze 
100,000 Cd/m” ya „el als „dai p aus aU dad 8 xii „ll 
ĝe JS ud do slo Za 353), .10,000 Cd/m? pudli shi AK p pajo 
Aikiko (l pe alll pao mad) aohi AK, iloidl AKI: „haj 
cal GUI) slas NL lao Ppldl) II o AKI adl Gal uaj p Gual! 
oa pd) lL ol gao «P53 DII a P43 a PL ĝa Lead o Slll Jasi 
P43 =u pala sili 35148) TUZNI of VI daa, Li lel „kel Pl jakaol! 
E al l pola put Su al La gota A i oj ka P53 


42 (lo 9 AI Jas xe Saa al pll ull RALE ld a l 

„54 (Penetron) ĝa Ay 3ĤU Jad Gal J1 UR I A ĝa ail! 

«JAAN p „Lago JIUn o Gulll cui l gie Damo Laal gao vano Mia o „(UY 

cI 4 ALVI ZA a ce aludi a AEJ ud ANI Ĉia cu (JL A ulo 

du lia Ua pe ALI i a vl RALE Jaao kemallo ja ŝaloj 
a cl i jl Jalali ki ll ul ll LELU, 


gl YI Sila LCD kili; ilaaj glio lj GLELI elu ĝojo 
LS 1 palaj) mil ud adl Zola] CRT ELE ĵe pl «Uk I glo dia 
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ASU LCD Xl lall lil) gll ponis a lll l 
UKas axi 9 ia S (transmissive) 


Helmet mounted displays da saĝ mL ks dj ilij 2.9.2 


umas tla Ta 0.5 sad cl5 3 ĵladi 3 ĝi£li mal lulj Aaj 
l ABLE llinlo vi Jla va LS, ŝak) gi 46 a SLAN vd ajo 
ARA, Ĉu Ge a Jad Gao Zai l l ao 18 «gii ll 
JEE alo ko iko da plo jim Ap (lo 3 pdllia ce skulto «mullo 
BALALO ud lado (l el 38 (Lao jj) o ps quo kaa 4643 9 slos 
„i RS l ZALIII UOJ o IEN af lu al eo dlamo e3 a vd 2 pol 
de ALAJ OJ As a pado sara eala 1 2A mal 
OSI FaolaĴ ZELEI a 654 s£Q 

l Qi Siu) Kilo, Tona ls LOD ili lj 
Ed LALA plaso peal lia ge to si atl ui palf3pad ji 
3 lja Sul Si 54 (AMLOD) SAJ elaj iuj 
Jam mas egalaidi ja) Jiu kuali i 46 „dl 4304) elkukaj 
aea leo ped A pull lin dago Jmll) ZIIGI a aaa eiaj 
aŭ NI ca Sel Jad a Zusio ZAI a Gulll iu IV, plis pam jj cm 
AEL Gluk Lal jrao Gl 6 atipa lj kl pa Jako ell (utaj (6 aj 
Aleno VS ao 83a vd AA 

Alaj (6 paj 3 ual) AMLOD SUBE e lta e silo 
a llo sla launjo Bes caj Bak ud ZS pll ZALA Gluo! 
-ASUNI LCD € gil didi 3 101(M peo Ai plia AAJ: vd 40 ais 

— LTE ERA CAO aVA 
oma (pazi 9 «AMLCD 33 (pulse width modulation) zs! 
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AMLCD XL pall analo Gni MIS ju galbo ce saj 
8 „88a ŝelaj sim (LED) 1 gali dil; sal, ajlo likioj mij 5 adl 
«hojlo (al) sall ZisL Gloglo 5 I «gl Aplal LEL ALOJ 
Ĉe sd lia kapel) Upali Aaali 9 sd LJ LEL ALO ud ( punalo 
Vas Dumaŭ Abu si lia pulo: Saalino (920 (alo beLa miaŭ eii e mali 
e Unaall ladazdal via jl liao ce 5 „tid ŝela), „Lasi 
(62a (63 ŝela (5 sam (lo J pana gitaj ci pal 3 mao Aula e stas Gil siuo 
(50.2) YI ma 110 sll Jans vaz (paaŭ Au pi lia guas 

Altre uags lias AMLOD MESAS, 


T dualaj LCD = 7 Dri 


BAE ĉe omi) ) Aĉa) dla 95 aio daa AMLCD Lili daa :(50.2) seu 
-(BIOSYSTEMS 


Head down displays vaŝiid) ul) esldli 3,9.2 
olkual SU Ju il) All 4 FAJLI SUI pal Tia (2a palaj 
„all 5 laŭa], aiid dol) ZUALS 


Colour CRTs ZT okd a ls) daŭ) cull 1.3.9.2 


dad Gub slo JI 5) UL ALL LJ paiiidl lj) LIL 
LCD SELI sata o lao pu polo pan lia a poj ula slo o lS 
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GIAN liuto Ge adl cui ALa o SIII Jad ub Jo aŭ sia 4 LJ 
JEI PLE a dado pl gl ZU, Boj sa TALAJ o SI dad bla (p 
-(Penetron) vs ios “(beam index) Za jad' Jids «(shadow-mask) 
GI pad) (ad balo pazi e gll a JEI pli e gll 5 a SKI Jad cu al 
dajall Jlo gle sill) Le l la dle LEBLJJ i pak 8a iu Kam 4 Za 
olal lus ud as da a LJ SU kal Gil8 ĝo ĝuo 


(iaa! 


ul VEE p tl la amo - JBI pi e ll a a SI dadl ual 
Je os ual Jeo hama adl YI «Zi ka da ĝado CI ga ĝl) Aŭ Jo (sadi 
CIl a ARI) daiao JI pli Gil pakajo LE) Gia VI I „i La pliao 5 
Lla EU Gla AKIN aja paso «guu ĝaj JU ALaŭio (electron gun) 
Bl) DUN pe diaŭ lglaŭb €i Ĉuaj iS, 3 2815, eli 
“UP ada seebo «cli (RGB) (5531 - a - peat 6) si sill 
eĝo lo JU pall ema Laa ellos 5 oŭ ĵe Aj a Boa) eL Zoo (Invar) 
0.2. Akt Ganla les ĝl 3a do ak ad am 1.5 mA ĝia GI 18 
Sa «IA Ue JEI PLE Gal gl db ĝue aYla „(200 micron) mm 
lia JEI pli lasl ao LG p dll l sa (slo IUlj ldlea] o 
pla] IS ĵe majo gi Lad) AU Laj) «mall sa Au Lo jj 

ELE e ll Sl5 a SI dad uu UL ĜdL a ALE pllas liaj 
ALa o Sl Jad ul plias LI ci kal olio adl pe il 5 JHII 
KILALA 5 e Laj JAS La pell oo sda kall Zi ui Flo Ciuuli Aa 
aksi4a ti ld ei 
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dataŭ) dia sll) AULd) GM l) GILZLA 2,3,9.2 
Flat panel LC displays 


GLE a alll cl zi Amado) ala ul GLE Zao 
-elasa ŝip 3 ial JEJ hlo ŝo amsid vd Vj claj kall sia „LCD 
Slo 6a simo dam Gd i GS Au]l ALSI daj 3 ELUI oda 
Ee SS Hl GU (a Aŭ, kaj pi maj (69 pall a ail Aallall 2838) Jal ĝu 
Al II ALIN GI dl ABLE palo aĝ La pa lia o „(pixel)) 5 o Ais JS 
cu s ola ladl iu iela] ala JUS la poki s ((AMLCD) ŝi iaa 
mla, ZHU s Sie ias cull me ilas l eL ka) GALA 
GUI e mall ud lplao 

la sdli aria ko iota lo AMLOD kiu; 
UU gu$; glu LI as St laj Bam lo ŝpati palo JE, „Uia fl 
Alaj i al ALU Ul 5 jal a p Kllioa elimo al ce pll joj pao cema 
„Ŝa Elo a sI 

e Jamal ulas kll) Zolal, 350] AMLCD clI siso 
JS sle (RGB) 59819 (atia a pa ll LS e mas Tlo LU 
d DU Gia LI Laŭ GS killl iopall palioy djmal pajo 
diu Gl NI ALIE gad GILES vo Jamal UL (69395 -khio I «sL 
lulo Unasll dy slaj 0) Cila joo sos) kall 200 55se nalo 
(bit) “ay 8 (256) „alal ES ĝl jaj (as dl a 5 Caŭ dio ya 


esa gua sla plumo ŝlo dili sela AMLCD GULI Jajo 
AJ 5 (iala) SK ilajo sa LI PRENINAJ a SUA alms Mu Lm ŝu 


(ex 44) LAS LG; „ajo binary digit Las! m (bit) «aj (9 


I57 


masti 18 kioo miii 3) pall lajo io DL pe elo) ZELJI Zo ala 


liao dil „pi das vual AMLCD SLGLE of vg SUl piaj 

uamo ĝa Cap EB MI pd Jud ld pe Lal SI o Slll kadi isl gu 

cil) LL nus dandio oj sl OldLE luj Laj lal LS ce „ali 

cia) LES ĝa Lai di Me du kal Zu LCD cdL4, „ŝeLaNo 
o UKE A La YI AIAJ agad 5138 plumo damo o SKII Jas 


Sa (l AA sllaias sue 3 Liuj Bopal do Koallo sul 
Gamlli 45 jia 188 8 pam (ulo lola pao ook) CRIS I lataj 
Da Val (alo sdakano Al Siga p fla pla ka (a) amo o LJ 
o LS ul) AMLOD elli Zl adi (jj mao aao «sli 
GLI siaj „Am lo lla sl cpuaŭ gle Jau plad zu o 
Gla AA EBL ua DUS I lu ko AMLOD clils gl 
Slul mulo Gi aŭ lao e ja£ Asa l SLL a maill amo alo a cl kJ 
(raŭ (commercial off-the-shelf (COTs)) “Luli 3 jal ol ial 
e ALJI adl) („i atita las daj a AKVI 3 aU Llaj 3 aJ lL ag 
LO p lai GIR 3 jea kal pall e su pa ud 


(aspect „lm duuŭo ka ma ele JES; ALNI AMLOD ULUS, 

Vi NAI adl kai kaj 8X6 LEW iŭ ma 413 ratio) 

FAL GU Ja 14 ki a 18) ILEI, (I al 5 £i 

duj Jad lha GI 5 a£) CRT GILALS Jaŭoj doj gull due o Ao sao 

dadao GUS p Abu Jago 6X6 4 Jap 5X5 Ja pll) ILEI Jola 
Aj adl Il pi laa 
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ALAJ se las adi Wwe Jau LS mi PENE] LCD elAl4 ~aj ia 
Ol Luj ŝelo kalk ŝalll ĝ Jam ali alo Jl LJL, akj 
„Alla: vala o sll sai a eo el luan fb el pus «a 


Wo) OS Ba samo Aiaj Zalaŭs GIU lomo LELI Cal) Akado zaaŭo 
addas 9 Aa sid JENI Jiu (aliasing effects) llo a 6 al 
a „AN sda o JAI AJ dla Leo kio Gil go ulus 


kataj) dua sli) Aŝ) GLZLEJ 3,3.9,2 
Flat panel emissive displays 


(flat panel emissive da kdj da I ALNI LEL AS 
E sail) 8 39) Fall pullo (520 lo (ulilo e sall Gl jam displays) 
cL „(Lambertian) ojm gijsh ij pal] naŭo | najo ast) aŭ 
«(field emission displays (FEDS)) «laJ Sla) LLE o lia oal 
(organic light emitting diodes e „l ZeLI Zaza) Gla lall a 
La ks sio) laŭ Ĵi I jal) 45 jli lao miu ius (OLEDS)) 
idilio Laj maj LE AA LJN dual) ZELJJ Gl LALA ge (ALIS 
"Ladi e al Fe LI Gla glll 

Zai, eS ELEA Ju (9 p daad Zao lj ZElaV] LAL 
lias LIN Lia sos LPUI GUU, (electro-luminescent (EL)) 
LLI 35 maŭ] (pada (l) LEE lo liao Gluo (wi Lab, 
Ela LA siaj LCD CBLE pe indlŭ Gual, 

3 HL) Jad Gulo ub aŭ lal 3 ea oda — JUJ Gla! GUU 
AĤ 65 apo a a a LA oo sa pli Gi al ld 3 jen Lal gud Aa 
(a nas lealkij aŭo ĵAlito: all GUI o adas l) paka ladi LAS «Laginy Aiulao Zudlo 
gle (Al) a SIO kad i Dia, „elmo en palo UY CIU, KIVI 
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Ju aSIK A ld «mli, JENI Ga pill) o dlll) glo miaj (Sl «Jla i 
Gaŭ ris GI a fI Ea ll Gl „a BolJl EEL cxe 4S siumo Co lejo 355 
ue Jla liu (JIll av cas 3987) lib ule Zil Al e£ sea 
sud ud ULI l LS «(lall GIlaL o Jeo) Sola GI NI sio 
E GL Gubll) gle ARLJN At se ase Gl «sall a Sll) iwŭi 
da Bis SENI Elad (i SI) ual AS ao ĝa ELS uli 
a Gil) mulo al LE lu se KU Gail kia 4 Aŭdi bato ck kioo a Sll 
Ciaj (SA (sall o dlll) dadl Gal ĝe Gili ajll etl «(Gad 5 4) 
Gla) RALE ALO adj lnla £a A Sa e£ A la Ga KIVI 
Wie Ee Gil]: al mull 48 sŭomas ass o adl 8 lad 
Gi sall g KULTA sao I (61 SIL do pall CIL sad Jla) eLB o Sla iuj 
LI Zelo) Jal le Uam fuo uma lamas pa ŝadlao ŝo], 
Aŝ eS seal (kadi) uajo) all a (g8all (5 siao) (5 AL ped] 
-a sas) Al 

I pelaj ikaj aGlS 1a ial Mu vaŭ ladi Giles 2ilo, 
US, (sa a SLA Jad) Gal e LUS Ziliio (JIL gle 4 l 
aSAN Jis (lo lullas (p Alain Slil Lad) sludl iella iu 
43 lta lia 3 pia Laj o slelis o) dio uo All a loj a plua aas di sas 
lad Glas! LEL 0.2 mm agas (ad dj I a LO Jad c= sulo 
-(=l3700 ju Ji) „aiaill apall lh 

dad cul di lio (lall Sla GLE Zulu gild (saml 
S caballo ioll Sul QN lia as all oal e as (3 a SKII 
Uaj aio (gia dala, kio Oa (vj LAJ manga pa Yi pulio 
laki) Gu ALAJ JluJt Glas LILI o ya) BI a ses pall ŝa LJ 
8 alli „daj pall Ala N] ĝaj (wl 3 FUA kadi cu sola Zeit GI o sia adl 
Gla 3 aio AA Cu kadi) (48a daj pull 25 pall «lt Ziko ĉuj] 
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da l Jud Edao) Ala du l) kolaoVl ae Gia Aanikid 5) pall 
l -409C gu lanu 5 lall Glas! GLE ĝli did uio 15) all 
o (a) Laiiio 5) LID, (at ub pmko l ckibo ĵaŭo 85 9C 
700 (e Ji adkidl mill Gd: JUJ Glas) LGL) dl alll sogo 
2000 „| 700 ĵo Le husidl All Gd Jul Glas) GUL, celaj 
-(~I42000 cx lel JUJ aal Sd Alla Edao] LELE a caj 

kolia wi koio SIE] lalio pii ŭl hi ĵe mall lo Sia 
Ae das pa Viam JIN Aah a do sla JIVI Gl haj l I LCD lili 
eN ZJLJ AMLOD GUL (ua 

Ela) LBE, (Gd IL I alu Laj 4x4 Ld GLI, 
sd dio) GI sia (uni (dl sa dio Jad ĵe la Lilio lo $ llu gladi 
(e a ĴI) apod) kaiko Alo I aa BV] a „(MI lia ZIS 
Gm pakl ad (sed a 13 p ga SLU 155 laat LI. uo 

Gado aia „iaŭ - (OLED) sal Ze ŝapad Gla efa 
Ae Gala ĝe GILA za 9 l all 3 JI 9 Liŭ Bauds Bogaj 
PRA Gia djab do a lŭ (Sll, dis 48, moll (LED) e „al 
Gulo lall oda Jas 3 Kis le pall Ze LJ Za JUN do pano 3 e pal a 
«1987 dle „dlas (Kodak) dlas 38537 Sal ikulj SI laos oj 
sku sella sS (dl BLAN call Jam GIS RI ĵe aao aj laa (as 
3 ea ĉoj Je 

ĉe o) LS eilkaalio kaulo 415) dio jo Aŝlao lal (a ldl jam 
sab 20 (41 10 = ĵi AJO Uiu) Ao ui lala LA Zalasy l I 
ŝilo Lf (4a 9 ecimlio JUG; laŭtaj sio Lamy 5) pa dao gao lal gi LS 
„LI e bull Asl£oVI lala «SUI vi ad as A 
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de luj 3 maŭ ŝa ll E GI LU lal lo gla aia LaKLio, 
damo Sd la as SLE sa „Sod 4a) iial a Za ŝeLaV) CIL sam 
EK HA (ue aao IB ĵe Jeli JESO lao LAS (619 «AŝlajS dallao 
dia SI ulo ulu JEJ ĵe lal im pl) glo do lal vaŭ llis 
ALE 3 mao Gluk) GI sus (maŭ 

LILI Zslaj la Slo gll) sia — (LED) e sal! Ze lo glali 
AŬLE a AJN 3 l) SLIL Guj 3 pao lall ŝoso di YI Ll 
64 (dlm a Bagama AAJ l VI us Culi p ka ld uo jl la 
el al e ali deI Gol) Tlo GLI 18 (as A fila 
Les «US pall Ad) maa A Jal e GLE ud za lull a sol aila 
da ad ZK a a LAd uda ca „ll AGI ulis 


ikaj 5 ua) Jatmsd Fia 1) LELAJ Cl jaao 4.3.9.2 
Projected large flat panel display advantages 
GldUlo ad ld adl e lo 3 ll ALI Za l LELE i 
baat g 3 u$ AŬLŜ mb la malli Jlo laa ua All Gi paso eB maŭ 
LAL limo e ae aa Ĵaŭ jj (Sa aŭd) lall) Jiu GHI o 
„LUB 3) pao ŜU lio? aj a a AK ud Allao GU udo pa!) 


GULo man ao po Ĉum 15 bima? aulo Ado mal) 5 Silla 

J8 ĝe am (sal GS Cia fl 8 egdldl pd a giS aal a cls (le AGLGJ 
Lo ASO o bad) GULI l (ŭi da kanli I all el pi Gm do gamo 
a Ld ll ge GIasldil zai) gi Uj 3 Kll aŭ Cia jll (sil cs) 
„JEI 3 5 punto Jino dala GILILU, ma ĜIIGS 5ulio GEL dIa 3 
ĝe do slall AEI a aum l ALEO Lid 3 alako za 531 KLEJ culo, 
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“LN” i Duno lua US SUL Alas 3 manta AŬ a basto AA rubus 
anadi AU I uŭ maŭ Laj 


A a I a kda A Gio i poll Ja Za l GELA 

Clb, pea ĝ£adl ĝue als 68; ŭl) lui] Aula ĝakia (llo 

LUJ 5.) paka] (41.2) UN PA e) LOS 5 FL = EL ZAJ 
-(X32 IF kopl hao si 


595 dalan GU 28) Zo Zi ula AEU eV lia 48a pad 4ŭ, hl 
Lo siao dlas o (ua pll puma (e LALL 5; pal (6 pali KLUN („a 
ABLE ana 6 (09 daŭ) 5 ĵam lel AA) oda 4 l lall saall 63 JL 
Os Gual ge GI l 6 mald) BENI ls Aus laudo bolo] kaj 


ALU pad 3 eal l lka o gll ZalJ 

ALI Gl sd GLELE A I l (6 mad LLV) kala 
o) im Eo galo Ha JOVI a daŭ il) laki) ĵe JEI Via Zi me 
laŭas «Ull 5 aŭo diu o Falas GILL po Gil 41 Gi su La) sla 
I LEL baja maa lll pa lal YI Isto] ĵe), ŝiliao iako) ias 
ALLI I LU liuj Ji ZE e laaj (Ea 
La a 2 pal JJ GUU lkdlio liaj Qiu dia, 

ULI I Ll aŭdilo 


ŝ pij Olkula e 
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ALIUJ 5 ual) Jatud) ua sll) LCD GULI 5,3.9.2 
Miniature flat panel LCD projected displays 

Ĵ ASU) AŬLO djab ua Bjel LI raiaj gj) iaj GLE sda 
da AA Call ŝel (e Guo sll SIE 4 „ZaulKaj] ALO do jolo (azo 5 jea 
SE eloj om Eo ule ALLI Za La GIL xi has AELJJ 
LE a ANI ca 

Eo ABL Zo ad all 5 ŝel e lka a I cue gll SIS, 
CRAŬUS oj a pall ĝuas ALLI ĵi all al ALa laj Lugiolila 
ll 393 pll 4 „ABLuo dojo spo l) Ĵipo alud pa ĜUI Sojo pria 
(Adio GAKI JI poo ZAJ 28A 23 5 plad 5 jea aiaj (Ea (sil 
ĝado plumo ia sio Nla 16 llan Lao 6 488, va JEJ Jam le 
Bousils sadis l de i ad Kea] Xa Ml TED el 
ELLE sells „ĝs LE saml) Jad omo (LJ (camcorder) 
si Ti za] dini 3 lie da a 3a] sis Be sam AMECD 

palio utaj Aa e ad za loa AJ sall ABLJI 4a, sk) LOV kall, 
Loa AMU GI gull pd Jo Leal) jod LUO; lia 

aaa) SEAN (la Alo lis l lS ALGOJ 8 KAL pk i; 
azia ABL daj l Guaeatll 5 iea ge DIG UA al sj l via la 
gl (SXGA ŝia ŝa oŭao LY Zala 3a AMLCD si 
Ape piaj pladi pxali a «Julo 1024x1208 

ep KLO a dl o plat (£a Gulo plumo (ue pllall e pall 
daj Aldaŭ lu sial 8 a JE a ast Ad al me Auli ĝo mass 
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Gla pid alko “dk dlas” 63 AMLOD. cual) jles lk klih 
EB Aula Klo aa lalio lamaj o ADI ull 5 jesl 
aliaj alll liaj AL 5 ao HEI kuo a sp lli fl e 
prmaŭ (ap ĝo altaŭ (kaj la ol NI «so (convergence) i ĴI 


NAU sa Aaj Ĉiaj Tiulio Ad) o clu, Laj LU macas (ajo 
Aa lo g/ AIL ub l DU Elkadlb sla eoj SE el ui 
Jidl Jl 


Jal Raulo Id Aŭ GLZLJ 6.3.9.2 
Laser scanner projected displays 


d siuan (ja e pali ŝa pal Ahajoj a Lal 0) Jala 0 855 

xe e pal) kas mam lj Ciaj e pal kajn Gil Algo da) plias 

FA Jad 8 (6 mall isla killl ud a Aj l Auld p LEL 
Lia MI e mad 


Cl dlas Ja dlas DIA sop 3 plian Aia ll (kajj 

Gil kaas, „(Acousto-Optical-Modulator (AOM)) „53-2ll 5 ~adi 

ae Aa Cpas (Alo Ao ju 14 dd) Jala ao e pall Ja jm LUN Zu paj 

(SL.2) JEU iu BUN OL jas A Kuala «do pu I Zo ao Jaulu 
SOJ mun Gd YI ALIS Liuj ZAU Jalos 3 sa 


dika la) 140 di pall «kd SLIS sadi l Tuaj 
pall kaj eli pj) Amal ALAJ dualas 38) udo „aiiaj 
Jas aŭ gil gvd AKSA a opl) AA lo mudi Ja sai ASU, da pam 
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KLES wi Gulo ue (51.2) JEI cd dl Za mild pao) -AĤLEJJ 
„(Fo po Aka 


nt Laa baalo ti o kaj do mall Ja aldo 
13 piama dii duSolto kaulo - 
LO Sak dao vĴ celu laula —- 
Gd all Jame la dl mo - 
«(lithium niobate) SL su as All je Ala AL lik - 


8 ~= p se] Bo Sid OR RENI OS ol eN AJ mand daa o 
Alaj ĉa fa plia 


GOJA um L13 Gla) Alals bliuj Lŝlŝ :(51.2) gedo 


ad ea RL dl 29 AS dl I EDI Gol paiaŭa 
Zaj) Ja LSSlKull, „ka Alo UL Cu] cas 9 pall aja Gi jal 
bod SJ spad Gila AKslko SEU) KK llo ALGO (aj 
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La SI o Lal im ĉo ulo ALAJ ĝl 98) do pu GI Gil pall Jalagjj 
du vle Laj uj lal LS „el paj) Ciaj daily) LU vi lia dia jeo 
o Gla wd (bar scanners) asi! Jay l Gluo wi lia gulo 


AE GULI, (ual do pe (e my Lia 28a) dle LEG glu 
um (le «me cum gi Zil) All) 1A samo liao Le jal) jo 
Zo do pu CI 3 oo Jalomo LI e (le iaŭ da paj GUI Za (JEJ 
Ula p pao, -ii$ udi ((rpm) 3853) „3 535 160,000 „4 ;=) 
Glio ml ub AALEN ŝon ml lu Ĉamo (63 parl cuunll du jia silila 


AAJ aj 


XI 


las KOLo ss SUL Jia LJ ILII Glkalo va (6 pau 
Ola KA [sl Gd a alpa LAA aas La JL A Ie AJ al 
e Aa lka) ujo ĝe alelo ihu, «19 ls» hum a aal! 
„LI „dl 
kaja Gizo laŭ lŭ  Gllis Zam) LJ ZG lo (GEA paj 
a LAJ Jai Gi pull: Raulo o ze al AS lao a 5 Aa vaj GI a SRI 
1a Lj ERI GULE Ang gy Los GI ĵuadl 
La SUS Jad cu ull A gi du al lib Jo LEL alo e les -l 
„JUL «1 9 pdŭll fllo Saulo ĵi slo lia Jag o ALIS dol ALAS 2 
-ABLIJ I sa RALE ĵe paul seo LEL aa jj aj 
ha puls GU Gd salaj ll lap -3 
ka ado zan dao alo) Ga Galo) mull) i aŭ kaj -4 
Sa mli 
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Control and data entry cULJ JAJ 9 a£aŝij 10.2 
Introduction dada 1.10.2 


Ka Valo YI liao (eB 9) LRI lo «Juadli lia asto gadoj a LaS 

LuĜi a KN dus ab daa i pll klaka gi Sd ab 
gi JUS ALL do l agdl ĝue Ziliko Jal mog Glaladl pllaoo 
ose ol kl Laj 69 all ĝas dl «lua dej) abll gi «GaY! 
klu SE.) Zita l ll Li KI kalo po GULA JUJ lo li 
cj GABLO citaj ALO lia CILI JUJ, Saa „(ADL di jko 
3 AI ui AAJ l pall lia fI ka mo Jell ĵe (pdlkll 9) LJ 
3 dana kla ĝi gf caj CL JU, Ka elaj ilajll, 
pull lia (damo ALAJ all elel Gi9,5 Ciaj a ail 435 lo a «lav! 
ize Via La 

Jal «aj eik) = 

se esgcali ĝiaj lis. = 

Ea Ed kal - 
elldidaj, Sal dias 


Tactile control panels 4 puzod1) asas) clag) 2.10.2 


KAŬ da) paiia; 36,2 adll „i utili Gila sll oda Cia vi Sl 
l REL las pe el paj) Ciaj dad] aja (e Ai gkoao ad dll: pull 
ABLE ees (lo simo dio, eli (spad AAJ GUS I eil (a iŭ 
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man ŝaj) Au) lib Aleo 3 LUI Ja IEL cuma pall) Aŭ al 
ell) da sll Jala Jal 3 Sd (52.2) JEJ 


LED 5 kiuas) cli 


Direct voice input piloj) pad) Jiaj els 3.10.2 


„Es sa (direct voice input (DVI)) „sl 5 al) JlL Sa 
BAI pall mula ial) kall aulo „Sal p GELA) JO Ll eio 
Gad aki Zl p GLA a TM al plo Gi dl oo OL AJ oo 
da lu Elo sill LII di a jal II GI sio: „OM AJ i sd: „OI 
di Ul kak (4 «lal do dlelo Gi ll lu A l UL) alli 
„(MIL STD 1553B SE.) SULA gu pall JEU „iall daj lI Ako 
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PUVAS 


AP (ALL Zo gio) “al” - lull Jo «ILAN si sis aal —| 
“ia Lali iai dao 2 
JAĴ” (ALAJL io 9ĉo) “aL? — Uk Jas dada GULo JUJ -U 
sako 8, (saal a Aaj Gamboa (gaslo (ĝa kl) lti a po ka 
omo (udo da pia Jokl ka, NLL A 3 plo (salo 


Loj AA cj sa 9 Aŭĥo 


LB ml le piladl ĉial JUJ ali laŭ Gaŭ l alll 35 

Si A vd o pal RALO o pl puloj BLE plo 44 a lama Su aa KK, 

ak; Lb amp GA po l OA ca$ Zl „LO Amo gi Aŭ mos (len 5 5 13) 
-AABIL zal I Ĵaŭ a “VAS” SUB ma JU Lao Gi dl I za 


MLI) GAS A liao Ys (oz alizo el JUL GLE pubkiaj 
su ja «edladl 4 sdmlll Gla l utis ao «AI a ILJ ĝe 
On Jl gl sla piludl mal) Jla „Li 8 lis LAJ lad Glas 
Gla ill l 1a LEN pia AJLJ adl elo CENLO ud Ll ao elel 
JUJ BI iam kanlos (adlLll9) SILBI Sao «dass Cu] di lhgJ 
Gi alula samo Jetas oa DIA alo iais e las) piludl G pall 
ULI Lao! JLANI GI gi po Gio sladll 9 pel NI elbe] aio Zog Zu (6ĥ 
iaa I Sa Amoj o 30 I SULI a cL 


5 all Jla LJ kaas) LILLJ, valluai1i pako a („l La 
a Jn) pill 


l „lo Ili (ato l cmo „ON il „Lino 16a aj dl DN - 
ELI ĉu dalo SS l ĝuo DIS LU AI (plo DIKI ulo 


I70 


le GI Lad. puli Gi GLI ĝa ĜIA GLS (AI Za) 
(“Laŭg) Laki 


300 „ĴI 200 (dlas vu Lia Till Go zidl lo id) ma - 


55 lm a Gall „OUI IGI 3 id si „OK IU 3 bo —- 
Ad 160 (dlas cab (5 mall Gila zidll 3 a rlo pila do —- 
300 sm a Ao lud 4a sall anl sil) aio aŭo iAu sall ac) l io = —- 


1415 gaŭ “Aj sad ao) ad 3 aŭ? gI JEJ ĝia 


„Ji AŬ cs pal 3 A ulo aii lilla aka Nf cumo l 3 bo — 


Uo l lia laa 1 l] LJ aj — 


Gm MA Gall Ad ĝe lia palio vapo elko] Liŭ luj 

UDU Zala Jdltll dlll adlaŭaj a dala Jaall 3 88 ALa o p 
Kako EZA alsi) alias «DJ ks MILO A ĝas lj 
ello Gl lu l LAKI l paka a uli adl LAN Boj plako Gluo jj) si 
LK Jad OLI (532) UU ma 1 pi£j Lu Ŭllo 28 (5 siuo lO III 


I71 


daŭ la, AK BUDU LIJ AJ o lad eaj: I o ŝa ia 
LNI SUI (spectragram) “(ail lull mm” (45 jad mola 


Speech 


spar Laki ua ilu pupo - gu lad) - Ado pedra) :(53.2) geiĝi 
-(BAE BIOSYSTEMS (nu ya25) (4yLd)) 


Jom pluo LES guo lia Jala I ks lu Cŭ pal l 
ld gl LE ĵe UEA? $i ĉu US Gaj Zak ey gll 
esan Sis (el likis ll SLA glo Gi pia 


le ilo GU alo pall 58a Gao 3 „fll Za LJ Las 
On lo ulo BLAJ JL Lala ZI Zl l Laa NN] JEJ a 
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ĝe Alo alo (ill Gill od YI emoaao Gila zio Lia GUILT L1aVI ola gj 
OS Ga LUS A ua LAJ a aloo! 


e 3 p) ia harmo OLU aj IL A ao da 1 pall Zil 
ci pll Ai) ŭa (AAJN AA musa puno wd lia Zdlo 15 (6 kam 1 Jad 
JA lo Ual ĝa JU 3 5 aŭd Ao (ud Zo lo AJ (pd 99 (All saj 
ONI Gal lio lal ao elel Unuo Gia uaj lia 8 l Dl 
ada) sB AL ull sla! eB 2 lll l glo Gio l La uo 
UL aso KA ll e LU LEI so dia jx Slo zidl GI 5 1 GLS! 
BLIS, cli ello pii LE, „sumo aJo LLV li, UK: palloas niaj 
„(ZK 300 „| 200 „LI ;a) Zaul y Cal di a jad Go vidl 


kadaxioj Lal o£a (IKBS) 35 mll 4) sadi „Su „LLI Zai 
GILA Kil ap a e OMA Ghudl elia DU ĝe Gd Ais mail 
GUL IL ads L-ULIAN ŝamo l dlll E l zl LAI ola, 
dla Ju La all sall mla za 3 alan (118 dad 
alpnd, (Laj A hll) d a pll lŝloaY! 

Ao (sd aa laŭ bolas el pl io (615 13 OM] ĝlall 43 me Uj) 
allia a JUAS Ui (slo io ma Alb JE plas iaj $ Ĉia duan 
SU BU Zi plazio; l li vd GIŬSla dl la (6135 Ĉua Zam 
a (5 fio (ll GE ŭl) Ao ŝaloj] apudo Vu otoo san loo 28 dll: al) aŭo! 
ala l ad Boj sio da $i al 3 1380) ĝu alll me «glel 


Speech output systems dad cila iJ Lab) 4.10.2 


SLO sil mm uk l LU laka aal) Al Lal 
i ĥo 2ij pro Glassll/ ULAS a USI Jke, asIDll/ ull 15 a die 
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add) 555 ail: DL i) ka ALK Laj Lal] oa. aJ gi) 

Jo kalo Gall s ALAN Absldl ll/s l ds pal! 

CI sia (622 lo (8 al aŭ 3a aal Zam GLS I pk oj 

Oe adl ad lazo] mula Uaj aloo „INI Jlo 2a i) jia dano 
UU UJ ve ia dmo l kub) 

dziaj sa TALI UJ SULI Sal iaa a lia Ĉu kuj, 

Gal i Ju - La maa lasl (gl 3 EDU klamo Jaeno Aŭ ma CUI LSJ 

cloj i lupulo dl «JENI zo lo dol ual l Lall (lla 

BI AA Gl pal (a daj pa dlU I SUS (5 flo 3 aŭd Loi) sSElugJ 

ARI Lal ol pado kanlos Alaj GIULIJJ llo i 5 kulas Za 


ual) /4ŭ poj) EA GJ ma AĜLEJ geaj 5.10.2 


Display integration with audio/tactile inputs 


Am ll)/ Aŭ al CORSI Amaj 9 AALEN cual pian 3ldl o mao ĝi 
(e Mal dl gv Gl o eel gud lia mit aii iJ ce Gaj 
„aa ml Id AJo sm I ImJ 

iam /AS mall 3 SY) UJ Zala) adl 3o,5i (54.2) JE mas 
aĉi („i Ul) Zlcli, «Eurofighter Typhoon lI lh €i GE ma Abi lia 
Ala p „Sad AS ce dad GALO 5 lil Aman kio phi) Lo elel 
eau Lall GLEA IS pall NV Ka Lio (FBW) DUS Zao gi publ 
(Voice, Throttle, Stick) “LasJ! gaad cI pal)” „Sas 
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5 „lali „ŭi 


4313 . 
AZLA haj pal gl pal) 4G guoj 


„(HDD) aiid) gul) GILL me yao ĝiu dmall) asa) pi gli :AaSLa 


Eye trackers Cd! eŭ akj 6.10.2 


to dia A pad CALI (i Lu aŭ ul do kall usoj sl 
Lal a LS si paŭdll 3 jea lb man duaj kll pes iil o samall dmo 
Gli) Ja $I SUl al cud lamio lia puls GUB lo lalaiioj 
ais ll lo slab A DE ge Gil) mail dika) dil) —- 

oJ 35 Lis UL LJ a jj 
da) viaje (ilaj ida wi AK ll ABL IL CLA JUJ - 
dl GEL GUJ JUJ (ia LE da wd 4 „ll AEL elo pilio 
(Bd 9140 oe LENI EUS pilio OŬ) kualbdl CIULJI jaj 
eLBj ALa o lamŭ aio lull 415) kala Lao ul 1) VAS aŭ iaj 
da vd AK l AŬ gle pn Gulo AJ i laa o a iall ali 
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Jamal) ĝia) AJ jal plo o pao Li (50 9) GUB iaj liao 
idi la eus ($8j ma areola iaj dia e 


alan!) Jhula laiiuj Laj la 1 a i 2a Gajo 
AH 8 JL la ud kl i «E a Gilad 

(ad) ii „Bi ko 388 ĝe lia pako co palio pl Laŭ sti 
AU lka! plazio 

Jumo a ĵi sa ei mas Gumdl ŝela] le «(55.2) JEAN Ĵi e sail 
di aJ aa kj o lla ara AO ao 
olo 8. LJA mla JUL a hall ho 55a Kal kall oa Vis 
ema llah ioll kablo 51a elu) Laj olas „oall AJ go lj 
lel Zl e sal) AA) glo “el mall l” 3a) AKU ĵe e pl 
„(auŝi (uml) Aa a (flash light) vualo e san plaza sio 


Juso p na „lule 


Cal) 3 up li olas) me Luyb alo dl 
al 3 du oldi pa Lu o ulo d2 — 


suan) 3 j sua 


Od) AS jm tukano 5) gua) Aa) 3) 


ĝ 


„(BAE BIOSYSTEMS ĝu ya) iil) „lta (ull ei „UZI Jas 3 „£i :(55.2) Jedi 
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(LED) s sall EcL aglo jao lue Sead Riiid' Ol ual 

Yd Ĉuj Ŭi mus Ama li (5 pal) bill 4 «Gual alii „UGi „i PS 
la o mall (5 pall mill ĵo Vida I polis (ull A lo GL siall 
dam Cd 3 plama llo Gu895 eus lLAnab Cal cpall LOLa 6) Ĉiaj 
Wie Sabla) kall peo (ual) do maŭ 5 ma sadi ioii) alo (all e saĝo 
Cllaj) sko Boj mal) 5 kio Aallao Gli Uk, Lu ĝo mall a Aŭ sl 
Lamao ĵako Sll ol LEON! vi AVI e ull ĝe dla iaN ŝa 
soma si A Ual sos pll ĝas liad laalia Culi gim Auli Ŭi ja 
Lib DELS Ĉiaj ko pll ii e pll plllmo ĝe di l (ple ablo «idi 
Laa (i HAI p „ali Ĉio olll jumo Ce Aa) Jalali dall 3 yn 


ASON Aa) 


iiu o suu ulia laj Suis sliaia 
„JEA lam lo (dua fidi AS) „lll Laoso ca cud) Lua uj 
«A l (69 SI pall (hail 8MM a «adl Ala /oŝ (haj Lajo] 12mm 
(18 «MS (a ial sondi AIia 38 pa iia FS (ll 38 ze Gxu Rial Gm, 
ULO cila a)S GI I aŭ Ao l gema p Gua Ala (za ŜIS 

0.59 agamo Aŝo al AIN] dl Aa) j LLa lo J pan ujo 
Ulullas pa dol 31 Sid GLI plazio 50 HIZ ŝa mud 4a UJ Gila aj 
«Agas Aad y 3 LUJ 

ĝa anal) Biol gi 36 dl cul als aloj e eo ulos 
Laj et ma kal VI nek) Ala e ad NS YI Sal ua AS pl) LAL 


la ad Culi AJ siko lail liaso Auktadl LAZI ui lia 58 ALGAJ 
„sal Lala adUN Rulo “eLadl) |a MUS” Bos Lajo Jad] 
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AŬ (adl 
6 HUal) a£aĵo dd) sd Kulualj 
Aerodynamics and Aircraft Control 


Introduction Sadj) 1.3 
AA sal Kll) gl Jiaj [SUl vo a Jill laa (e ua pli 
oO uas GALO dldas Aula Ua, a UM Kaŭ oj plil 
Oa a A ĵe Gallo lI Gluk laŭ LAS aleno o ped lo | oli 
(lo) Jad) SDL Zulu Ala o Sal ali ĝe all Zila 
«(ce Lad) „NI GL kau, 
Basic aerodynamics dls Kula olla 2.3 
sI ĝl ual Ala] Esalall (plo ĉo l Gd pekas «ami Tia (ui 
Jla fm eligo FAMI ĝj5 ped (lif) gi) alaj; AaiaV) „i kis, 
gal pal: salaj UE, ci UI) lal Ad sall A Kulkall lall Zuaaj 
ĤI AĜ) sqll Kul] CD) p lala Giu pada 
Lift and drag ciao Bu) 1.2.3 
GE ce dalo JUJ (aerofoil) pll 7 slag lat ekas 
AS mli) E kajo baŭ Alas (slamo dl aŭo (airstream) „Ĵi sa 
raa ĝe AE a TK 5 il Jllaso al 5 a „ZG „wd 


179 


elsal (GAS Ao mu al fme call sabl kauli wle Luul) „i „aia —I 
-AziaN) (camber) „maŭ 9 (curvature) elaj! giu 
Lal Luz iaŭ call Jud) hul) Jc kanl) €„i ŝaj -o 
cal) me Lili Uso ls) GEJ eS „4 (impact pressure) 
dia 
i akad kai A eda Zl sell ASudll] 3 l Alamo Ŝi gl saj 
le anali ud ŝaloj] Aaj ŜIN MI smj elia glll elkall vle Buuzll 
I Gla as le hull gjs (1.3) UJ ma lid paul 
"seni 
La judi Laj OE pud elas le 2 sind 24 sell A Kulo] 5 ll 
di xi dla GEA dl zaŭ A£ Aŭ Jimo ĝa AI Jadll aj kad Ll 
MALA ĝe dla ĜE Ga id dl Ga gea alll 548 Analoj 
«((2.3) USI ;53l) Lavi 
adas: l sa SRA Ga alo (hul), lall Glua) peu 3 ;Iŭa o 
eed l sebi) los (dle Gla dla cla! pela ĝu ŜI „wle 
Bluo ll Balo jo Ad sell Aula] 5 ll alo a l l sed la pelas 
Aallaŭ (922 siuj Laj ull ulas, . ĝl ĝis lad els ĝu 2a) 
dl SUN (lapl GL! ha 


sd Gla) gehu le kuni) gjs :(1.3) Jedi 
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dem lOS a l LJ Gaj ala E sel AASpalinoll 5 il) Ausso 

GES (ad dalo lal) LE) cll (wl) AlL elogl Ao mu pe Ali Loj; 

“Bil 3 „ms (relative wind) Apud) elsg)l de uj AA sell ISyelis 
-((lift force) 


„(QuE)) lal Glua) cubu Amal gu sagi GEj dlja kas vd a) :(2.3) ei 


«(drag forco) SEL 3 alb aŭ ell 4 ul Zila 26 alio 
eliali Zo pd dluma sla vd eliall va GĴ5 Bil) sda (18 lean az; LS, 
elsgll ŝo ju elas (vd db ĝe Yu 4) (air Mass) As sel AKS a Amallo 
5 ZOA ZA sl Aus 5 dili ILLO 5 “Su EĈ ioj “(ĉam 
| Nuu e~ Jas 3 (wing drag) l 9 “all ELI” mulo i e cJ 
AG A Uuj ato ga para ES AU E ball E „ui 


aga! 4 9) 3/4a sad) 449) j 2.2.3 


Angle of incidence/angle of attack 


Am el sal) do mu olaŭl Cun daji) (l saj (3.3) OSA Ji e saulL 

325) ctal (chord line) 5A) B31; (Ami) «lag ie mu) SLI hI 

(angle of audi Ajo j LA ĵuaulb Gi (ell) ebie Dia iuj ka 

plhadl) ga kŭa dao) j „(angle of attack) „sag 32,9) j9 incidence) 
I81 


bak GUN A cud psmall dul ja aal) ALI (ud alo JESO paiia 
MI Mia (vd Ja iul Za ol j plas ij Gi guo A, poi 


VT kud) ellogi do pu 


CU sfd kaj) 


ŭa) da )3 :(3.3) Je) 


Cial) (Jalta g es Jama 3.2.3 
Lift coefficient and drag coefficient 
cos LS «gill lus) Lun glo Zl ag Zuluo (5 gll miaj 
(GRN AS 45 ĜILO ud fall Aka po Sill Baal ĝe ŝlo va «ĤI lail 
elana dd) sell lulil! gi gj el paias eal pd 94 Lanio (Ĵi agi 
SA „Lall kam ĴI 3 „UJ (dynamic pressure) «O «Sula kazi! 
HDL: Kalo) Lall ka, ULU JE ue elli GIS 3 ia 


Oo=LpVr (3.1) 
Aj dl Ao pull Vo a ol sedi A8Ŭ5 p Ĉia 
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anaj „SA a ea RE ar Ad l SK lka 
qam po JEU ao miaj alo 4 68 («al pla dalla o «(4 Sala] 
~s da o SAI A a 
als gad udi elas ebo Tleli ĝe nal) anao, da ull Zool gi AJo 


EJ 
Ly 
— 32 
= KPS LL 
HO «sU, 
Ly = KpVRSC,, (3.3) 


Li fall daj) duas kaŭ gia Ai ga a ilis Ci ĝe dl) 2DLAJ 
lia gao UE kŭj adiis (e alal cual (a „pid el sell (3855 liuj Lanio 
kad), a Vlia Cp oe ADL Ju „(stalling) else! „ulo Giaj lias — 
lam ĝe La ddlo Cian coal fio l plubndll peo plo miaj N Cion (saka) 
a 159 ou lad ekagi) es Ji Ll Za) „aal ilo 1.6 „gI 1.2 
dus lia Xl SEJ slul 5 Gl /Lkll, Hull) JJ clkkaJ 209 
do ju Gi 8 Luo Lad ĵaŭ oa Jlo p ĝe ADL, 3597 4) 309 mu L 
Aŭ ual (5 i clo pall aŭo (5 p 8 pa Ĵi p «Mi punt do pu ga 3 pil 

(drag Cn el) ulmo uŭ duaj N dmala dlla UJ 
valami masi luta hadaŭ a coj e ud daj pd AJo wa 9 scoefficient) 
hd eal eus 
p DP. (3.4) 

KpVrS 
[2 esl 5 os oj gl 
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Dyy = 4 pVrSCo (3.5) 

Alaj aal) Laganaj mo lŭ ŝi lubo bul eslls gi) Bnalaj 
UN a sa lo LEK laj 
Ĉs=O sk; (3.6) 
rN sl a Glua] elbu ebl) QE Ka Cpo lum 

lal LS (a 9) Cp — Lal pll sio laa pu alaj Cpo OB ekiens 
Gi pall do mu ca 3 UDI do mu l fil ma gill (ei lia luu pu aloj Laj 
Oll! mad) eliall o lie Cp ualllaio uklaa$] l „fI Amo 
Aj plia Aŭ all ab Gllo pll aio (631 3 LS GIS kŭnal) ĝaj 
A mal aa Slo muli 

Dll esa 39 mda pluo eku alll JESI (4.3) UEU tia 
adj (sil qpallasali sia 1 )8 Sp sg QI Coa Ĉi ĝa 5 ĝu dll 
On (iam plii l3al a dla GL ehul Zi iall GlolLl (uo lia 
vaillaŭi! ce do gemo Auf gj s33ŭj 3 l maaŭ dulo vd ud eus 
JAadBl Ao pus eli Gia ho (sm9 3 Ul JagJ „LJ 


PANI 


a kul kajj; 


-a Nila Cp 3 €i cn JS ĝiu AL ADJ) :(4.3) Jedi 
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RE Da ag spas abio plo ell kij GIL ĝoj il lla 

SI gil MALJI Slo pll sie adkidl (audio VI ao (JUJ 

(flaps) «LBE 9 4i 3 eal laka aŭdaj aŭ, AJO 3 UDI ud 3 o lall 

ekaj, pliall kaL GIL 5, (SS Ual wauŭo) (slats) cui, Ĵ 

sle Jamal abolas „((5.3) JEE vul) eliall Ailaj) ABL bajo, AR 
4143 im Lu Cimo JS ad ad me Ci (ad luu 3 op£ loj 


a had dul) 


„CU Aĝaj) AilaJ) Aŝ, gukuj 9 pladi Julaĝ) AŝlJ) slis (5.3) Judaj 
Zil sd Kuala) csluuloj UP amma Jia 4.2.3 
Nllustrative example on basic aerodynamics 
Kulall JualoV] GIDUJN sla Gato vo Unj Vo wi LUS ĥi 
e Balla «o siall 9 «e lla k6 muj 3 sl “ GEKPAJ) Aŝ sel 
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“Kada |a? haj „Zi lolo Ia Slo pall (e 4o maxal 5 lil 
sU sall ulo (4A Aa fil 3 SLL Jala] a dl l a l le ma sall 


30,000 kg (m) 3 sal) ika 
75 m” (8) slaj isl 

1.2 (Cimo) sa! gi) laa 

15» (Gunar) (5 sail da sul dal) 


“ua lal; cia fil a Jlia Ci (uo ADJ 

(15 3) pall Aa 139 pall eelas (6 siuo xie 199 cel sg) 2316 14a gad) GUL 
„1.225 kg/m' = ŭoldl (1013.25 mbar) kall „ 9C) 

-0.4583 kg/m' = ( jia 9,144) „3 30,000 pi) xie 4p cel sli 3it£, 

5 Full 9 mlll Yi pall sio 10 «eal Laal A)j a La (1) Jlĝudl 
Sl Usa) ud si 200 pl le (Uuj sato 160) €/ la 80) 3a va 
fo ll Jla 

3 Hull 9 akiadll Vl pll aio elia ALOJN kall Zl (za Lo :(2) Jl pudl 
ad :A Bada Sa 1,000 luj) ule (Ly iso 400) €3/ fia 200 3e mau 
Lui „s 1,000 „I 0 236 „i pill Jal 

esi 30,000 Elu) xie aŭŭaj (Laj (5390 E uŭ adl a La :(3) JIhudl 
ub a] l „i Jal ad f(ŝaŝo 450) €/ pia 225 4e mu l pall kio 
450 ŝo ndl (gle BJ a l ad Bal Lali Giulio pio duo Ua filo 


-Omax 30 PAC 


“otuso 40 pu „aŝij 4 Sam :(1) ĴUJ) 
O= V, pV? =0.5x1.225x80? = 3920N/m? = «Seel Juiz! 
OSC, =3920X75xC, N = clall gi, 
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30,000xX9.81 N (g =9.81 m/s“) = 3 sU 7) 
-C = LO 0) ai laŭas (3920X75x€, =30,000X9.81 UE lias 


1 UL, liki za a Jia Ep ĝo ADJ 


de dO = 5 
do 
de 
1 o h 
o Me OL «JUL, 


Ul li Zu lnla adl duj (li (IUlj (Vo ge took gi) cilio 
E E/ ĵa 200 do uj (5 fall 9 aJ) 


2 
= EJ x12.5=2” 
200 


Alo do pu dle elis) :(3) ZlJ) 

VL x0.4583x2257x75x1.2=1,044x10” N = 43333 (£a gi „ail 
294x10? N = 5 sll ()5 

750x107 NN = 3 judi gld gio)! (li digo 


150X107 | Za adl 3 sil 
30,000 subi AkK 


().,53)2.5 g=25 m/s“ = 
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vis! sabl) js „lla pla/ GL ajo 5.2.3 
Pitching moment and aerodynamic centre 

akom laŭ $5 7 all Au) a (center of pressure) “kamli j$ „” 
glo 5A gas pajo p mam lanio (6 l AE „aj «cull; gi ij 
«Jam „jo? diia culpa ligis lall ŝa aso plil ps E 
Alos Laa) 380 pe (5 p3l ibi [gl se Jyim (pitching moment) 
Sb Se sd. gla cag sŝely eajiall diji j gre Jaŝaall j€ je 
JN GLA jo maail Ama pe ALES (1 aiaj (aerodynamic center) 
A AL al e l sell vul 8 pll oo eJ vd ŝo 
caos (KU ke mll $i gl boo) kusto) daj ge fa) pje Lia 
dll io (a (Ledo AUNJI lao LO (lo la! eal pas jj) aL 
sall Sulla skaloj) l lail aĵo laso pas gl (dl Js kij) 
ALVI ZILI (e LUJ) cluj E AL a lam de KE lb da 
iLi 4 GEI sxi dls gl Ja ali ks pall ĝa lo „Jl sie 5 „(eli 
sll dio aŭlo lu e elaaj) o laa pall kaa l ilaj 
ea aĝo alan ĵka «paro ) (Jala ANO (6 3 5 ja aŭo pull aŭo «Mo 
En, 

Mo 

LL pVPSc 
cta dadl/e liaJ) Aslo (6 lus «dao „Slo i Jam gio € Ĉia 
DLA vlaj plas aĵe Vli ligos 
Mo = KPVRSCCyo, (3.8) 


G.D 


Mor 7 


Tailplane contribution JA plu alpu) 6.2.3 


(center of gravity 3 sul JE 5 modas a lm pĵo gj 
Akilo kia o 2 SULI plia ml vd lia la Lull dul ju Do s (CG) 
GULI LAS mans Ala pll sla sio GUJ ue l VI GJ alll “pi sll 
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AI lotao La maio «JE 5 Jm plasi GLA pajo ALamo 
«((6.3) USA (4 gj) (horizontal tailplane) „ŝi U3 hus 3 HL 
As (longitudinal stability) «la jj a) ud 8 AA elas pakl 
Ol Jal e BALBll honlo gloj JUNI saj klal gio) ŝaj 
ejo me uj ĴAŬ clu ĝi dao JU 350 Jam pll lUS siall 4 pul) 
cl ij ks (nose-down pitching moment) Zaudl Las ylasj| 
Lull pij l TEOL cas Mo slaj al ela ali pasii!) ajoj 
Lu call gioj Lam shl cu aa JA es JA Jidl (trim lift) 

3 ALO ud Pa) (UK gi (GIL iaŭ 


pla kiii 
L 


Ji 35a salsa) sud 
wild! 


Wojsl 


„JAM ebu alpu) :(6.3) Jel 
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Boo (Lam pio AS (nose-up moments) LezJ| El poje) 
JJ ADLJL „kaj cLaJ 


Ly =LpV3SC, 


IAA ADL vaj SJ lasl / GLI pajo s 


Mo =1 pVRScCy, (3.10) 


FAI ALAL: vaj JA pes kios 
kokso) s6 (3.11) 


JAN shu gioj Jalan Cip 5 VAI pu Jala 5, Ĉum 
ka) (JAN ehe ule Kli) hull ĝue Amilo opa Ke 
(tailplane “JAJ eu dels Julo” „ulu iu sd GRA: Sa] 
ul GI p ld aeNI xvi aL LUJ lia „efficiency factor) 
Julo Galio [A es (alo daa! ad elo! GES ĵe (downwash) 
dim Ju Mlao dao (aulo mimoso 095 Ĵ 0.65 uu LU VU elu ŝelis 

A lal iim 4 kullb JA elu 

slum JAI ge gip, kj JUI = Su Je pl 
JA ces pa pulo LIIE (Sp 1) JA (sjo lk, POVRO, (Su) 
«(tailplane volume) 


rulo Jasi 1OVRSO „do (3.9) Abludll „i plo SK Lauj, 


Cu == ~O, -E, tk, So, (3.12) 
Ĉĉ Sc ; 


LU pla GLA ajo Jalad Jam) Lla] ma si lola] oda 
a dd Slo) UNI kas Ce lia kold ajla (JL I loo 
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pull („8 Anuo ama Pia 9) Ja iul Zao j po (sll pla) ajo Uulao ĵaŭ 
Jal psĝos plil Lall dj ge pll lia (713) JEI gio «(„w 
e JAN seu sd l Akado (aj la lasi!) aĵos JAI pls 
o gl kall padlai me 8 plaav!/ GLU aja GIL Jud solaj 


ds Salutoj ia Baloj alo Janu lia a All fel ma =. 
N ki N (84 
play) er 
L N ~s » ' 
k 
(£aŭaj) pls) af 
3 
0 
ind kau kos 
(Laŭ) kaa) 
Aircraft stability 5 Uaj) xy) iaj 3.3 


ta aal vu ALa ILO 6 as (KA I a pid ULU 

e LUI y ad a (Sd laa ULO siu Vlad! ull JUGI a 
las l aal l (gl as pai aio laŭ 7 (Il ULI ĵe amas pil 
ele ie mam (ball bearing) 5 Jama ĵi SAI (8.3) VEE i mamo 
ENI sia plio JES Aldo Ml ll vlo Zaman (Ĝu glano p «5 pao sekaj 
Lao dl dall Jus CUlo I 3 pao Lau 3 SUl Jo lo ud 5 
Uo MUBl] Al „Saŭl Jad a ĝas ll aa lenni uj Loĝi 
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Sll akad) NI ĝue JI Ziio Glan (l)o (1) (9.3) DEI 
(53) 


Aum xe (E) Job) iam (c-) „sm () 


LN] ENL lo tuas Jia :(8.3) JS 


5 ioSuadl l za (1) „ 
da) 5 ”” vega 0 kav) = 


— 
cnl onj 
tia kus Jobazdl pl uv) Zila „Ŭijka 
Vista ias 


alll Iu) (o) 


"Ss „vigl Eiu) :(9.3) e 
Longitudinal stability La ua 1.3.3 


: : i ŝ l 
pao Yi ple uaj Jal ĵe HUJ Lulo ol) ulo i LUO 
olo JUI in Ja l laaoI/ GLI ajo prao gl cli, aila 6 gaso 9 
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Ja lo J pan Ju A lo a ŝa GEI jal da slamo AKI mij 3as (aSo 
Jam Caa GLUI po Jdlao pito ol sp in dli ku 
Z143 Laŭ „(10.3) JRA ud cizo za LE ca eal) ŝaj me JU j€ o 
Gi 3 JE lm da 8 pla GLUI ajo (Jaluo psaŭs lazo (Sil Lig 

«(trim angle of incidence) sap «kb siall Luz Zu) j anlu 


lay) er alna : 
k 


(Lŭal) pus) 


Cv 


(Laŭ) ba) 


lase ulo lai pĝo Jala li cap ve JN ball Uaj pl 

bla (al- Jaoa Saml eli) agis ado a UU NN ajo | liam 
Load) LI) «l e ual) aa Op sud) Lum Dj suJ 
kja pjo Alamo jj Euaj BU (6 plaaN!) ajo Jalan ĵl8 Op ĝa SY! 
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ol8 eies Ar dall huo Jal) ad Sll soleoj (a aj kaŭull 
dc 


Cu 50 s sal) sasa jl luv! Jal ĵe BILU $i jj iu =» 


-a = ep Luo 


ŝel all aso o l vl QB mu ll Lad BLAN piaĵo 
sad jj NI Ja (o ALIS 3 Ull dl sall: „Sulu 


(static margin and neutral point) Zila) Abi) 9: oka) fald 


ado isl Sula 8 pl alal gv GA saj JEU 38 pe AS a jj - 


«1 =.» Zr aC 2 BO =, 
ALU” muli Gip —Mo0) ĉiu JU Speak jl AN Ce 


CE ado ALIS 3 AU sal Kul 38 pll pan go pe Gil as Zilu 
La suo Alan) All, EU 55 50 a BL AL 3 JUL sal l 
5 o Luis bao oo lao lo load) Sl) ĵi) kau sio („lo 
BH Lilo iago kull ld E «dll, Ĵ„Ablad Ah „LUJ JEU 
5a das giaj AŬ 3 10 (iula Gia lad ll 3 Ull «JES si plil 
JS GIRI paj al) gl ias (psi 1323) gul 4 Dia «dlja (kulio 

Na plo (di (6258 (Las 16) 40 0m e aL Jii 


5 iul) 5 UJ o aj Luce ala ua) ese (11.3) UU manoj 
„JENI sajo vo paj cj Aina] Lao ri ŜUo 


194 


ala fal) aĵo 
ZJLa CM 


Su zaŭl) el sll 45 pu Jiu! saj uj Aolo 
ala Au) aĵo 
duma CM 


dd „va Gia :(11.3) geĝj 


Lil ga Suluo 5 Sal) no 5 jll) 2.3.3 


Aerodynamically unstable aircraft 


GIL aio JE 5 Bla Kulo 3 hao pe 35 (12,3) JEI viu 
«cual ĈU elaj UME AY JAJ au hun qi) "sd Ŝa SI 
(A fama plj Ĉ68] 4a plna) Ja ial) Ŝa lja LES] ga USzalijs ĉela Xl gi vIGIL, 
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gain gii Vja Guj fl allia Edi kli pada lo dia lias QN 
„(a «Ja siaJ) daj ĝ a datas Li Cs (Ci = Cn, -H KCE) «esiu ŝa ol) 

ll 1939 Lao psi JEE, ania Lad viaj (5, 19) VI peku piaj 
ua Viu so aiia is skuas iial ls 
ES se glad 43 


JELI Jl peku 


(ag „sti 35 a 
bt 

„Lil ga LiSpalino ŝ am iĉ ŝilo :(12.3) Jedi 

3 pao 31a Jame mam lia Alo Ull Alaŭul do vu 
a l a NN Ss kles ka lS 
lle Ul l Za 0225 spas ados o) (aj ll pat uj aas Ao lla, 
„LU pa Ualio 3 liao uo za lo AS pal Aŝ) Zu) LEGI ul vL 
AĴI sa Aalto miaŭ AŬ laaj lelo a ŭ aŭ 3 liao pe 3 ŝlo (i pall AKA, 
(13.3) JEA „il) GA paj 


„Lil ga Laela 5 Sas n6 5 ilias aU JAS :(13.3) Yi 
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pe 3 lato Jaaoll hlj ŝul fid) 28 pal) dik, oy sl! 

Lo JU La) Kll o lulaj JUGI gle LIK oLaoYI a Ll pa USpelipo 5 plio 

sia toa iku usoj i rm i kul 
„UI (il sia ADL p GLU lia La Lal) GLLLJN Aa ui€o La YY! 


Abu ĝl bl” Alaj Sal bo mulo Gio cal „UG lia 
GLLAJI el sala Ad e LEVI JL lo (e salio! ius SULA] 
CILI I pls kdj Gu illo la all: ai aŭs luas a elaj a KIVI] 
(14.3) (I sido JEU maa o l Kul ĉu sll aJ au kdos 
SAL me JAS wd pis (Tornado) Lil ga Salio B jia 3 Lb iu (531 
LU ski (Jaguar) ylskla dizaj 3 l) Dilga Ukalho 5 liao pi 
-(EDLNI ZEG o hl 


cal) guu adus (Tornado 5j3lb gls GiLuJj) JA pus ki, :(14.3) gai 
„EBLU Al o ĝl dal) alis „kŭ Jaguar ŝ lb „e 
-(BAE BIOSYSTEMS 14 4 Jiŝ (xu £i (Arthur Gibson) ĵamus ĵoj Ahal p idle ŝds sa) 
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Body lift contributions paj) aŭ; algaj 3.3.3 
dl sda 3 AI ciu Al Luaf colo kj ei of ELU aj 
Gm JS gud iS i gi Lal okas ekla (mund) 41) 3 UR ar gioj 
B13 GI SUL Golo] wd GIS pall DIE, „ua p oaJ a GULI jj giaj 
58 lg i Lal s£a (pod) “ail iua” p sll ĝe GIS mull LS ĵi 
BAI pia vd is a Gj Ol US a lla Bos kio 
Aircraft dynamics 5 uaj) llhualiuo 4.3 
Oa IS pati p) Gla ils GI all ĵe Glan liu la 3 lu 
LS 343); sublte sas IB i Sua is Ea Sal 
ala I vas am 8 ela GLI GIU LaO 3 A AS] 
Valo ga EN dad sa Ja o js ĉas (I Zao) e Vala 
Sa eus lia a las l) emas JAL a Gl ad 3 IGI dulo: aao jj 
dl lall al Iaj e La ol AIL NV „Sal aUGi Ag i alio: siajo (31 
e HUAN: Sulo 
E dru) 9 45 pud) KILo a — 5 Hua lam 1.4.3 


Aircraft axes — velocity and acceleration components 


ballad alal lue do mamo (Ĵ Jmll ŝalo sa 3 Al 35 4 | 


„~/) Lam alja 5 HUJ ŝ rugaj 35 «(body axes) pasadi o alan „nŭ 
ZAI GLU La GAJ p alal sia „((15.3) USEJ 


Lu 1iaŭ mud! jelas 1) Jud] 28 pall CN lao -I 
Ahal mundi alas (a) AnilL Al agus lpuliŭ (Soj 3 ll 38 a o 


PETA Ve Lad uuaplta 9 Ao pul) I a nadi Jio 48 pall dj I pafano 
-((strapped-down) 1) FOCENO gi) „all 
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lla alo llo ula aa publi Sua julao (a mall jalao = 
ana p plaŭ) Sa) GI l LB Al dll (8 pleda i 
„(UN „Lii 

ŭ ALA laa (a punlo alan (l) Ami] A5 pll bilo Uisaj — 
Ki pll julian XLS «dle o, uJ ULAJ Bao pul 
salada SU sail) pall talo Ka AS GS! 
EE 3 ALLI ls ud Ja 3 fll LE) LJ ia Zaullo ZfLad]] 
„a a dala eme ĝl pilo daŭ 


kas) jli ko puli AS a 4anal) 40 pali kus a 3521 
U aio | OBIO „ug 


OY «11a sa ai iloj) 99 3 
OZ (ea sama si (sdas 


Ao pud) GLS 4ag 5 UG) solas :(15.3) Jedi 


ie a pull (O «Lal Ak l as «(15.3) JEI (Mi e smb 

EGALI Gulo (fas i OZ 30X OJ jpad alus (CG) GALLI JE 35 = 
did) aŭ Gia a OY a JUI si Gao DZ ms (loll (5 siall) 
val Ss SALI silla (gI 5 kl Cen siull JE Ia Cia LS „(Guopl) 
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ŝo pl) CIUS pao «el paid ULI ge Bia ĜUGo ĝu) juladi cult Uj 
SEI a I hallo OZ, (OY OX alal dus „le SALIO Suad 
do pullo Vola) GI GN do pao «Ul do mll a Gu 
sla AE ALA ls jl) lo pll AA alo 1 «dio mad) 
gola) Jay «po cdo l) Jimma (a OZ (OY OX JA padl 
ILE pe GUB a lola ul) LVI Iia a All e igl a maj 
ilo Sa deo IA ma 8 KM o surda iais ale sp ual 
OuŜa ELS „dl di spa JEO, pl olua SAY („aluj 4 „ul 
o (36 lka las pelo pk klp oo sa 
e i Ses saka 

Aia OZ. OY SOX ouladl cf = 0 (uj) ie «(16.3) URI wi 
AA Al) ILIS pl dO Jl Il sat ef = AF gaji ate, „laj da usl, 
—UgAt SUL 3 Gleaidl) vi ALI I ĵaŭ a AJ vo KAf At «pAt 
gl les sda aŭ Umas WW GAtO—-WpAt —VrAt «VpAt «UrAt 
Wa —Wp —Vr Vp «Ur UG UL za (6383 cial e plaŭ CILE za 


Uqat 


e 


JJ UrAt 


qAt 
VpAt 
pAt 
“5 
Vv ee. Y 
wpAV i wqat i 
rib 
z 


ss Oust) Aa do pad) CIS a vd „gad i :(16.3) gedii 
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(e AS pul) anda laŭa ud ŭl) Anij Ao pul) KLE pe pd 2 
14A eda ke pall IL a ĝiaj Cmaj sl ll plo AW KAV (AU 
aw dv du — 


l ced siali lil Aa: l l 
p PEA 


LULL a a e Luti GLE aj 


U -Vr1Wq=OX Jak sle e Lui (3.13) 
VrUr-Wp=OY Jm ge p ual (3.14) 
WY-Ug1Vp=OZ sk e E Ld (3.15) 


„do Posĝo «Dogo OZ SOV SOX Jas Esl poa) CLS jm 
dio LU ia jd ao — ad jm cu (le LUI. JI sili 


di 
| . dp o EE es 
Ka =— ,U=— „ii 
sp di 3 d Oo 


ZA Nola) Ja DE (e LUI! Mo laj 3 l 28 so 
i A io 48 ll St ias 8 Gabi lulo Una! luj Sll 28 Jl 
lle OZ (OY SOX sala Jama Ja dl paĝollo sal) LEoN! 
dd jp ALa 5 sill 6 slaj E pall Rat iaŭ amo jj siao lao iJ A 
os e pusi 
E Maŭ) x AKI = 3 al) 


remi Alla! oda (18 «Aj jll AS pall AIL 43 


(E EoLedl) x (a aal) aĵo) = (Ol953 aje dl) aĵo! 
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Ela 1 dlaJ Jael) i laa) 9) elua los Laj 2.4.3 


Euler angles — definition of angles of pitch, bank and yaw 


ZA IAN gejan pam l GUL jalm (l) Zano 3 URI 45 
«(17.3) XU 1-A esl (Euler) dye Luj 535 Aku aŭ; mj aŭo 
all UE ulas ma GIU lo Jeo lal a LIS 3 Gill iaj iaj 
IGI all a ALa ĵe i a Ar lia „uj 
a alo daj DIA GI co all uŭ Ao Lull ilio pa ĝloso -) 
i E sia e (slav! 
8 aao) dual j UA elas jama Jas del ilio me ĝo ~o 
ii € sim 
Jell Talj Da da a samo Jam ASU GS lio ma Gloga -E 
-V „ul 
Ci pal 1a) Ciliko Aj qeiis 38 AI — lm pla GULI jl ea aŭ ji 
„Uio l fu GU pal 


-Ag Usj 117.3) dega 
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y) Aa Lajo (adl ud SAJ Ao pll SI a pall Au) o lpulŭ ao: l) (Vr 
sU sad le LIES (D 8 ap) ZI) la ENĥaas (D 49 


ĜO swa Julligjll pla Vma a jii 


b=OX 
0=OY bUsb ige d LIS 
0=OZ 


19 «aa GLA ĉe 4) lia Jm ua jil 
0=OX 


Qcosb= OY Jh og ĝ lk; 
—Ĵsinb=OZ 


—VWVsin d= OX 
yyroosBsind=OY | Jh de i Ll nm 
Wyecosdcos V= OZ 


HO sIUlLo 
p=O-ysin (3.16) 
q = deosd Vr cos sin P (3.17) 
r=ycosdcosdD— Asin Vd (3.18) 


i aJ Ual): ui Lall 3 LUN kuu EDLJJ oa i Akad Gaj 
Gla im eal) GUI aio «SA jal UI pedio p Labi] e gu pa 
Cm ks dao pul 
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8 pul) GIU mod 25 al) CN alam 3.4.3 


Equations of motion for small disturbances 


sak. 8 Alka ŝiaj Sila Sakaj 16; elaj aj UJ 36 al eliaj 
Os o) boto daba oa aa Kaj Ald pao Aba Ako ONolmo 
„A kj sas kun al, kal olal 3a kaloj ell uaj 
Ao jun pillan s (5 fiu Olu (wi dl ai lal vaŭ 3 lal li l fiu] AIL 
sdla GUJ ell a spila Ja Uam (a) kialj UlOS Uom, kakio 
UK dia jd I ŜI ga a 5 adl vi OZ a OX gloss glu, 
ĉi Tu kandi 26 vl i OZ OY OX stad sb plo MI 38 e do juo 
F sg „3A 3a jd ŝa 38 de pll US paj e I „lo p ev cu Le laŭ 
„EI gan OZ SOV SOX a lo ŝa pll GLS as -OZ OY SOX Jun 
de pud Ui8 pa Laa Wo 5 Uy Ĉia dio pland 48 ll vd (Wort) sv «(Uptu) 
ma I p Vo 909) iall gull i OZ 4 OX hos dub vo 
Wo 3 Uy — 33 plio 5 plum Cil£ luan Pj eD 0 6V 4 «(pila GI 3) 

ekceli sia l aao A saba] ekus 


1 UL laknaŭ E at eola GLE es 


ŭeWq=OX Js e Edi (319) 
v-KoprUpr=OY Jb e E udi (3.20) 
wV-U,q=OZ Jsk gie E adl! (3.21) 


dia Cu8iis (1813) JEB sd Ale 3 GULO „i 3 94 Ŝoa LIS l 
OY (OX Je Se ES p Ld e LATO -OJalio sala «mila «gil 
bas CUL a 3 AĜ adl ASaala]] p dali 3 oŭ elo a SJ liaj viuos OZ 

-AMLUJI 
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Sl) dd kaJ sal) :(18.3) Jedi 


OE «knal pitiullo (5 siall ĝl pall Loto l ENI AL udo 
«miall g ecakdl a ed) dam OZ «OY OX Ua dl 5 sll Jasuo 
lias cs luŭ OZ, «OY SOX Jam pojall Allama, vja cela jalta 
Cu pa ŭo) Li 69 pa ĝe al elo 3 pal) SU dl, „Laj 
35 ll EN olao JAI GU VI ĝe ZU psjallo sll (wi ŝaj jl 
ZA sall A Kul) aselo 5 ll cp sa pull l a) „((19.3) UE ;53)) 
A ule rg pos wivicu Kiu Jla kaJ do pall l a vd Jo A 
lle GLI aa) eLd Zdl al AK 6 l udo dl a) Alamo 
AAA lo Za (Va Ku ill lal) EG OZ OY OX Jak 


dab lo Yi) SLE ud ŝaj jil Ul pl) eio amm 48 ll 
l fŝL SJA e sas =MEDO s ang0 LS 5 uŭ OZ :OY :OX 
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sal id) (5 ll Alamo (li ia Ca LOS pum Liŭ ua 99 laŭa Ji 
kaa OZ OX OX Job vs l 


Xi -mg0=0X Jak 
Yi rmgb=OY Jm ge 
Z90Z Jh Je 

IDUJ (a JUL lasl geaj Taal 36 pl) eN dlao, 


e fal) x AKI = 3 i 


Audlal) Ala 


esla Fl GLS, :(19.3) Jeaj 
oj gl 


X,-mg9=m(u 1 W,q) (3.22) 


Y, rmeb=m(v-WprUpr) (3.23) 
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Z,=m(4-Ugq) (3.24) 

AK (6 ll daŭ 3 SUII ua 3 adl im „ajll Zi 
LL jaajlb lal glis alolaaYi ĝe SUI OZ OV OX da Z£l adl 
„A le NM 


a TUJ JNN 26 pl CY alma sl ico ca laŭ Sll pal gl a sam 


L=lp (3.25) 
M=lĝ (3.26) 
N=Li (3.27) 


LI aj AN 3 ALLI mam ilo mu (ĜUS SU EN olud ĝl Aa uaj 

SU LN lab viuj (2.4.3 ml) aJ) gxoj) Slll Gli lo mus Glas 

3 0 3 ap U18 5 pia) GU adl eis siall 9 sill) Gl pll a 5 uaj 

(O 8 aŭ o) rig pos Ss dal ie ŝuo CS uio kama 

Calas Juaj laj eliro l Ra l e 3 oukao Glas lado la io) iaj 
rmos q=05s:p=d 3 aal CU Lam ZA da al 


Ad sd) AuSualuaĵ) 5 gill o ad) elkilda 4.4.3 
Aerodynamic force and moment derivatives 


A Kal) (ll e adl) muo Al sall A Katol] GEJ plakoj 

dl 3 l So ANo (NM IL) sdis (Za LX.) sall Zl 
Jam Jia 4) lial Gl lal) AlL (e Giulidl ul ld Ao pall ĵaŭ wd duj polmo 
CIUJ plan (20 le dUB lal; cia fil IELA QU duka 46 „Jl CJ dlao 
4A CNdae JUL muamŭ 35 ali CN Aaao (5 PLA 25 m-a od pleo 
Za lial: a ĵi) la lJa UU VAS Jad Sia SU CDUlaaj 
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ol I sb eb Lu a llU a Sika juj 
Caa ao Ao mullo el lo SULA o (uio ĵaŭd OS sapa (m 
os jl Uaj CIl A oda „agla all o pas laaj JAS gall pla uo 
ELLANI nail LASI (48 Laal ciao o 3 oj$ 
do JS p a GU hal paĝo aw aiikoj ŝ sll a a ad CUlGida 3 „£ŝ 
Osa pil) Alamo LU o za) UJ ĵaŭd maan pO] pa cas (lo 
das alo po E OU aŭ e AI lll ma E gama iiio 
6X3 Xo «XI DIM 3101. CUI palo ŝ 24a F PUVAS] cul KO eligo 
aio kaŭ (AF i iŭ) Alamo ĵlŭ F= f(x, x», x3, „X,) (gl (xe 
10a 
F F F F 
Tu OT o PE os eT as, 
OX, OX, QxX; 0x,, 
MJ iul FIM 35j4l) idi „a a d-3A E Ĉus 
“AM OX), AX; AX 


a ad, 


n 


n 


De do Go Uo a ELE a EBELIU KAS 3 63 ĝa 
1 SUL, „Galo 1 ph 


= om ER SE = 
OX, Lx 2 9x, 5 Qx i 


1 dino 
AF = F. Ax Fo Ax IF, Akno PF. AX, 
KB A (o BAA a ll AE sa AKoll asĝallo (5 sll 
CulaS lempon) 3 Ll rag apo gw ev aur dil jll a Amal) de pall GULO pa 


(Lo Aa pill (e 3 pian 
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AIA o ZIP AX ija OZ OY SOX Uk fl sala 
5 ll sia liio .N MOL ua OZ OY OX Je la ELUI psjallo 
«Giulio alo ALa p AIL lall GLIO (lao plo (6 (wd a Ai psĝadlo 
KAU Jh ALI aĝulo «adl «NN Mo, Lj Za l Ka i, Sia 
va jl a SOLAN pao EIl Movo Nar «Mago dp «Zi Lp «Xi 
sle ANA hajl lj Ga (9) “ul: pasioj kam pla dul ll GK 
Jia eialaal) SI das lado jino Lall jl a sda (9) Magdi) sia 4 «SV 

lam a ĝu dia fill eehaj 15 jm Ao Alaho saĝoj 58 Laj dlas 
36 jm ALU o I ll ca sill: ad 3 mll 28 )m akaŭ RILO eligo Gj) sil 
ARAJN 3 l gli ep pleas ĝl sial laa so ĝu (ĝi cull 3) 3 eks 
sad Ual UA aĵalla Zj oka DZ. pomll Uh (glo A udi 
Mun os OY 

Aa a vu Joa ĝi iil ala ako 18 65 pam ULI ua a 
AlI do pll ud Jana ĵaŭ (al «JU Ja lo dala 26 jll 4 2 gl 
aloj poe d dtajmo d hh i cU poo OP JNN lj 9 
E Umo da pall Jimo «o pilaJ 3 NI Jia Gl lal gel «Ull 
kol (5 siall (ud Al Aa All e pajo Gl ss el gl kii (soha 
1 N dla Ĉe Cxio sama i lellaŭ (laj Cuutl 45 pal CN Glaa ĝi dikajo 

OX (osa Us le dali 16 mm (pasato 18 pll dulo CYdlao —| 
OY sall Um 31) Sis 0Z 
OY yes) Jh e iha 385 [ami AS li Sala Nola -us 

OZ s0X hos Ja Gj 5 

anio JES lala 5a EDU Na (o do sama JS 8 «JUL, 
-ALIS Cial) CN Sladll do gama pe JA (iano 
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4a shl) 45 hl elkiŝa [.4.4.3 
Longitudina] motion derivatives 
NNN ajo CIGo , Ja meal a AL 3 l Bo a ak okas 
Jimo g 1 (44) gad do pll 9 4 (dalo do mll cud Ol al e ZEUJ 
JUS za 3 9999 114 EDUladl Ja JLI 
uda) Zo mull 
X u 41a) 5 sall ASI 
Zan gmadlo 3 gll ARE 


-wW AJ mand 42 pull 
X Am sall Akko 


Zo kad gma) 5alll = ABS 
M., ai) aje Ato 


14 a Jm 
Z, Za mad) 5anl) ALO 
M, RENOJ ex me. ĝe 


14 edza meal Ao pull ad al) Jimo 

VAR Aaa sad) dall) ASE 
(Zoo (Xu Tua gad) do pullo Z, CX, dala) do pad) Audi 5 ol) llia 
ALa Zil aw daa all do malla 4 «Al do ull ad I zl 
do palia «0 eda siall doj vd ĵaŭ a 68 plia lub ĵe Ghi! 
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CU Aŭ dl 925) dad Ao pall a a ad duj vd UI lll eda Vr dla sad 
3 A adl a al) CDLlao gle CIAJ) neajy malla kij i 
“de pull a da iul) pa EDU oda ĵaŭ imas 


ARA sU. Al Zo allo cado al Aso Xo, duel] 5 sill AŭLEo 
Oo ĝe liD ow da gpadl Ae mall ud pall Zao Mu ALS 3 adl 
Bl CLS e sl lo kusa a da pall do pll ub Km illl daŭo (iara 
do Ai ZA, a aal 3 dl) AE, Kaos KU za As Zala] 
(AJ adl do pall ad pall Aaj Zu, ALNI 3 l) ABLEo o (4 duelo] Zo pull 
sle hallo dosa do pll cd I pall Ao kj ud add ĝe ls ow 
Ziw s Zi (pa Rd Zao gasi 5 al) LS pe «a 


oe l Alo gud pall MM, duopa) do pal) kaii aa) aĝo (Sula 
dE, p UE ĝ8 e Uam pla aĝo ll 8396 0 o pad do pall ud su 
SE dao asN!) aĵo Gia Mo Ĉua «MO (6 dlas II laso!) pe «EJ 

AU ll NI Ĉia ze lia pla GUA lia WW do geall do pull 


Vi ol kai Mo, lal pio Gila Laj dla gl 1a aj 
Mie, GAIL 15 lia plo YES pia GAJI lia l SI e «Al Zo pu 


Ye LIB LJ oa (MM, 9 Z, 13) Jam kaŭ ajadlo 5 sl) liio 
cel ŝo gea) do pall AIS pe kajo UR gulas Ja sis kuj vi lad) Sa 
JAN 382 Jam ap ila 3 ALL Zo 30 adl e go ia lJ 
ŝo pl 46 me „((20.3) JEA „13)) JEN 38 zas JI plmo Ĉuj cl, ddŝLanl, 
LG/Vr (e duŭ GAN plas da ia daj pud ka SSE a Up 15 siu dao sa 
EL ud ij poma A gema vd iS klij Bal vl pao dal vd kia 
i Oll ond Klo ĝui pĝell wi 5 IAL vano e), JI pĵo 
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Le, 
4, 
DO? 


io 
19, 
LU 


Ŝ 


Ĉ 


Ĉal 


OĈ 


5 


KI 
"e, 
ĉi 


ŭ 


] 


ltq 4a aal) o mul) 


Zaq 
V. Samuil) e) agl) do pu UN gris 
Ŝa gaad) As pud) 
„i! Ŝamadllo 
A ps La 
V7 


MANI Jom laŭ JL) aĝo :(20.3) Jedi 


iio Z, Ĉum «Zg (s laŭ (VU pus (pd 3594) io saodl 3 oil 
JEN 38 e Jam l laa ajno e kaa ima dau Zao geol 5 gi 
AĜI p i aa] Jimo kajo oa) aĵo dla Mo ĉua Mg (dlas 
Sa Jad adl 3 lal duloj Jli gb „lillo „Ab ld M, 
oa kai VI oj NI Lal alakij „us LIN oda e lia Lela ŜELO ua 
„mdl] Via v8 AY Aiaj sua Lolo kig 
sa 1 Mu, Zi kama) do pal) pi Jama Aaj ajallg 598) CIliido 
Ld Jad pia ĝe UJ GI a ub AN ĝe LAS mja, 5 eaj 
ilj pa linli Gl ja dad pii dine pa liub cult, (8 pelas 
dj l AN ad aa p io pal AS a al Ludo 
ci ip pali de pll 183 ePiea Ŝi Ŝuo gadi 3 ll Aia Z lua MO 
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ŝul pi AkŝaJ aj kl co sd ud DOLI, „Ka Mo ZI, plaŭ) CIti, 
WB gisas LRI JS ĵe (EO ehall l) JAI elas 53311 25 ph 
JS Su Je laj ejo Gl JA hus ho 4 pudli kai ĴAN mu 
A) ĝi 48 l) pe bajo Giulio laaj) aĝos LUA ajo El3 liao 3 uJ 
) JAJ hu Ix ĝue Za do all 3 „(adl cull 30) JAN peka! 
Ai UI AK pall Ai ao gad 3 l AŬko Z, Ĉum (Zj cslus (l) audi 
NAN aĵos «(tamadll) jl si al uo mango Ca p «JA hal 
e AN pekas daj ad ani Ano laa) aĝo Sido Mi, lum Mj ce slas 


Longitudinal forces and moments dal sla) ds sa 


(OY SOX ulas Umo Uk ud 3 Jala msjodlo (5 ol 
AMU sall le gva A hll 26 pll ZclII , OZ 


Ki Kun Xo (3.28) 
Za = Zur Zo wr Zi wa Zag Zon (3.29) 
M=M wr Moigr= My w 1 Mon (3.30) 
Lateral motion derivatives ZG) 46 pl slbiia 2.4.4.3 


amas (p eka pad Jimao Vd pladi I 3 4 a ud GU i 
ka pa gajo ĝu dIS gŭ plias ĝi ula e Ull wi ll er «gl o 
l JAL o l (a da palo jama Jam A8 l aj Tao l oo 
ŝa da l 35 Lad (lall GUJ ko pas Kalo elp jam 
JUK a Ko poa V da hala dalo 45 pll lti „Aula 
1V «lal (I GVI Zo pus 

Nl pe kilio 

L, km pll ajo Aŭto 
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p 4a l) Jimo 
Lo, 3a pll) poje Alko 
Na glo eje AUA 
oe pi) Jam 
No alo paĝe ibo 
L Aa pall aĵo AL | 
do ue ad l 11, lol) GIOJN Ao pu Aa Aula) 5oaĝl) ASLŬo 
do pu Amal (9 eda siall duo) cie pito clu) «Ld sp «usa Yi! 
ĝe VAS 3 l Jo mo aas a (All el sell Ae pus al) Vr «3 uml 
Wi o ((21.3) JS 53) (fuselage) 3 HI ĝa Gil sma Aŭto jl 
jd aba is SEJ ua pista ds l sv kull laj 
Aŭto V, lua Klu Aŝio jll 9 3 la ĝu p mas (e Aia) Sai)! 


1 AL GI GI ke pa Au ApiloJ 2 sil 


aJ ss :(21.3) Qo 
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Kle Zadlall ball (NM, (lal) GYJNI Ao pu aĝi Gla) ajo (iula 
GI Vv Bla GI NI do pu ĝe All 9 «bull Ajo] j kafo Ao 
eksa do pu pa 3 lal) cilia) (Jl (6398 JE, 38 Jam ploll pje 

«((21.3) UI 1 coj) cL ille dal (ŝis ŝamo 


AL La IE) ald GANI vud za Alio Gl Zala] Zŝalo al 
lia el i) aĵos „((weathercock stability) JL iyo pl y5iaLb aJ 
Su allo gle aao lall (9) 3 do pu e baj Giulio 
aa as lia a OI aĵo Elo3o silo jl plj Jalaao «liio jli Aslloj 
DIA ep jaman Ao 1. dls Sll 35 ll ĵus ABL] e 5 jo 
ON ed BĤGA ZAI sell AS] dalo cs l «JUG A ulo, JN kou 
md gla „jel bluo elpo sjo lal 35 polaj GY 33Y etal s su 
SIN ka val elp sjo JN poe iiiu JULa do jll (e 
falls si ll ĝuo Ao 1 ĝe odi dla) lo mia JUL „ulaj 
is Lapalaŭ liaj lo «Ao jl ma palo lia pall cajadl elj3s iio jll 
al pal Jii Jo (6 pil ail manioj Gi Bl pa Cia ua sala jj pikaj 
CIS pad Sood) 4 Ul Ala 


Sia NM, Ĉum «Nv cs stus itall 9) 7) Ao pu Aa e) p) po 


SJ GI GN do za kati pl p! eĝo 


8 ALLI: laŭ Lao E, (ila) IJN) Ao pu Aaj Aa pall) aĵo (Silla 
ie ml ca (dihedral) SLI eehull y5 ĝl8 «pila GIM lo ju 
cll! (gle niia Gualiall sal glo Lull ŝaloj ga lia (ploJ GY 33) 
kul) a Jojo ual al ĝia l «JL, „((22.3) JESI „ksl) „aY 

„Gamliall ĝolsj ll 9390 damao pjo dla iu£is ali val VVI ell 


TA laj 


„ili do ud) „aldiŭj 


il baskuli ŝaloj 
VT 
rn DMovY —————Lvl 


Aa ka pll ajo 
wed! I 5! 


suJ JNS kal) lŭ „ŝis :(22.3) gagi 


kju paj anl sa clu (sweepback) «azt alo) „slo 
salu skul) AB 6 A) a damo po Ais ull vo „Lolŝ 
AO e al GUJ kaŭ kal pl laj Laj dlas . ial! 
Sal 38 pll pll a Aiaj) p 3 ŝa Aa kioll 5aŭ Aa am liaj 
kad 3 AULI (xu (e elani Laj alia p vla pall jumo ĝaj dol dog] 
dado da 9 lad elia haŭ udo 5 9 3 AII io Jas GR I „ib 
E ozas Lat) eli) UL go ilas ll) cul) IL Gj 
alal) Alb ĵe paikid) elil Vyf6 pll kas (gb anl lijs pa 
ah A alal GV kajo ka al ajo Gio AIAJ cll lial 
LV (6 skao dl) GI 3) kajo da ll pos L, ajll 
OE 8 HL 3 it Lio il, da jal) ma daŭj da hl) aĵo (Sila 
de pu AS mn ila o) ie sdla pu eil cud mud JE Jaaj dill Ao sua 
«(23.3) USE (A psmjllo Sol e aao pe bij Giulio Zmulao 
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UJI mudi) Lako «siall cgi Baloj (gil cll) adl al l su l La 
MUL (ulil) sal glo Takudl kij 3aŭ Lali] vilaj „3 eld) vo 
ejo 9 «Aa pall ao JUL Alo pada za VI eld vlo Sli Lajos alo ji 
ko Ĉus «Lp (5 gla 9 sda aJ LUN ALaJ „LIY] ŝ pr" p da aŬ 


vim pali Jimo kaj ka pall pjo (Sil 


„Az pal) Justa daii ka l) aĵo :(23.3) geĝui 


On ĝo GA ka pll) Jsa (NN, kagaal) Jia kaii gl i „ĝo (Sila 
La 39a A lill ulo kiij a Gual 28 a AI eal vo kij) 
(sd LJ ad aloj me GIS ĝi gw bj Lal GELO 6 laj 
i Jio aii iku 3 cJ ulo ki vd alidis aLa ola! 
5a (SU po dia pal Jimo Al ell aĵo lUl alas lJa 


GUKA 


Aa pall Juna kaji p) p!) aje Gila Na Ĉum Np 


ZA Lj 


i£ e daj cr sel pe iam NN, Gl Jim kai Gli ajo (Gila 
dido Uma palaj vl aj Al] Jsa aao gg ala Bualaa dio jia 
Tl kad kojy i „3 IM sa la plad aas 
Jud Saba JU 38 pe Jas ALSO pajo iS 3i dis d/Vp «dite 38 
ejo Gila N, ĉiu Nar celas e po) Vma dai e) pl) aĵos gl povi 

TYRE TT 


do pll Gli 3 SLL e po Lio 11, El) Ja kaj ka ali aĵo (Ella 
ilo (Gil Amal Ao pll (ub ŝaloj silas Cualiall aal Uaaj 255)3) 
etl leg dao UL pal cll gle gioj AV cll ub sniikbo 
dlas Ao alo ilo aa o dio lla pa IU 

LT (pslas e) po) Jimo kaii ka pal) ĝos Lo ĝejll aa Lio el ov! 


bio 9 dibloll LS :Adall 4 Aŭbla]) punas) Aŭ Anilaj) aSaŭl) CIlS 
(i Aso za (lua i Alo Laj „aŭo) (rudder) 352), (ailerons) 3a ;x2) 
lao ma (ua alis Zibl! muss i pas LDE SI 4a )3) -(15.3) JEJ 
li ad lala (I Alla E lb lall LES iall bal ĝl all wi 

€i all lal) LE piiadll a mull ĝl pall cud leo za (a Aia) 


ĝe da Kal Raulo Also „aŭ diloj «aU Zala) 25 Ji 
ia Via p KGRhao „KI 8 fll: pila lll au aSaŭa Ŝa jas ajo Ji ob 
„Jamila wi A ella 
GIN) oi (Le cila) pumadl cil pj) Aa 4a pall aĵo (Sla 
Bala ĝl aa kE 4 dl osa lail ple manso (e dil kad: Lal 
Ana aĝo GE (AIL 1381) elia (alo anii a Gual sal gulo kŭj) 
ejo Gila Le Ĉua La (5 luu Giblall eal Gil ŭl Aa da pall po 
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MJ kalii pij) (Ne siblaj) pud) Gil aŭ) Aa e) i) ajo (Gila 

en l Ga Al (und vo kalo GALO pe Laj Gil ĵy dle] asi 
4 pli eld) ejos Sadla baŭ Aa a sa 4A GI adi 

eSaŭ ŝis o) „AL au! 25 jm Zao l p aĵos all ĝI yY! 

„(Uuill lia vi a al Uni les ao Za 

dl bll gaj iaŭ :p AAA) Gil ad) Auf Asilaj) 5 gl) ARSo 

„AŬ GI pil Jai Zl 3 ll iio Vra Ko 

Aku Jli el p) ajo NN; ABA Gil pd) Aa pl a) ajo (ila 

pase ĝa AJ GI paj dato e) p) po (ida Ne Ĉum NC 5 slas dia 

- iall L sunoj) Ld h 

Lateral forces and moments du slaj) ado sl 

Ga RAI OV epi) aĵos L da pal ao s Va das Zulu 3 sl 

se pov! Jes „p eda A Jimma p «Jul GI 5) do mu „ŝ Ol a 

sU sail lo a iial) ĝl ull AIL ĝa 7 

L =KvrV (331) 

L= Lv L,prLo rd Leo vb Lio (3.32) 

N=NN,p eN Ore Nee NOO (333) 

Normalization of derivatives LJ du Lo 

SEA i Jas sa l du sall Ao pado l cel sell ASKK — Alto SIlu£ ple 
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Aŭ Culo 1 LE gle Jadudl GIlusll majo „dl sell dl l «sl sl 
la lu Laj 28 pll CNoleoo ĈA 43) 4o pafaĵo Alio i Jo mufo 
Ed KA jad! anjo gl c5 slUBII AK: plo Lall, due 

88 p edo plo Jim JUJ, Li plio ge 3 GUMI LL agar Iia 
lia wd Ala pll oda CI Sa Gk SIAN anl 4 «AKI 4 «maga ce sal 
Lum GK 

100 ENdadly SIBLA ĝe jli 48 mo ad uaj) el vil 
„Jil lia diloj vi AL lel I. dl e so pelaj 
du GLaĴ 9 Ad abl) 46 hlj CN ola 5.4.3 

Equations of longitudinal and lateral motion 

s Xu a pakl (3.130) 5 (3.29) a (3.28) SNaladl vaŭ (aj 
A ule (3.26) 3 (3.24) a (3.22) 38) CNlao vi MZ, 
1 UN sad le uo mi 3 pimll GILI vua 4 gll 26 „ll CN olmo 
Xiur X w-mo0 =m(u -Wq) (3.34) 
Zur Zi wdZui wr Zog Zin =m(ŭ -Upq) (3.35) 
Moa wr Maa Mor Mor = lg (3.36) 

EL paid (3.33) 9 (3.32) „(3.31) CNadladl uma eaj «JL 
A „le (3.227) 5 (3.225) 5 (3.23) 38 jl) CNolao gi N sL a Ve 
1 sad) gle Kiuio menaŭ 3 pia GIL laa) A ilal 26 „sll Nola 
Kv Yeo 1MgD=m(v-Wyp-Uor) (3.37) 
Lv Lp Lor Leg HLeo =]I.p (3.38) 


NAN pe Nara Nia Nd =Lr (3.39) 
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oo ALI EN Ola] vua 40 samas laŭ p salo) (iaj EN lall ola 

qe kui Tuba Alao puao JU A AEJ ĵe pall vl] Aa l 

Gia ma ll dul kl) CNalad hu Saa do pall oda vi GI pil 

3 (3.135) 4 (3.34) Nla (ue «JUL Moos Zao Zag oJ 
1 mii pull GU AU 450 gj 38 mas (3.36) 


X X 
u= Lu1—w-Vq-g0 

m m 

VA Z Z 
wa Lu1w--Ugq —Ln 

= e Li (3.40) 
$ Mee Mi Mr 
q4= = We € nzSz sos /. 

l; l, l 

8= q 


ped oj ĉi mas (3.39) 5 (3.38) 5(3.37) EN dlall (ua «Jida 
10) 3 pal) GLU humi 


| 
salt 4. Wa — Uyr - gd p 
m 


m 
L L L 
;= Ve EON a Ta LE 
A o UI (341) 
NN, N; N, Ni Ni 
= —Lye P-Lr ga 
E. o N PA E, Ŝ TR Ŝ 
b= p 


(ra o GS Aa ao l 5 akmao 3 hal) 4a o lek aj GV oladl sia 
i A GIN ladlazillo ajll sd JUS ub gb dE La DU 
AA BAL ub kall Euaaj ILo «ajll gub ŝaloj sao (lo SI aŭd 
onj 
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CU aĉo ADI da I A da lll CN Blao ĝl ua fil emaj JUMS 
Ia Zopor 
x=axebproz 
y=a,xrb,y roz 
Z2=mXx 4 b,y HC 
ĝa HAL (aj) io x kal Gaj ub soj els A i a si 
LK alu la jap HAF (ej) io Lao cx, ĵe lL La 
:Z AI ALAL: a ox Gl (MEDAL gaji sie x iaj 
Xin) = X, HX,Af 
LO La «(UJ pd 3 uian Boluj$ la ial o A l gal iil) 
Xin) = Xa FAX, EDV, bojZ, )At 


va per Oa ON alal) oa ĴO Ĥ umas PL kanl Gud IKaj e 


1 ĴUS ŝi iamo ES vio 
x a boo l(x 
7|=laaj b o ||» 
VA [22] b,, €3 Z 


XX, Xx l 
7 7 = =O 0 
u m m Ŭŭ 7 
| Z: E IN 
w — == U, 0 W m 
pr „iu. llmn) (42) 
4 M, M, q My 
L I I 2] y 
li y 0 
0 0 1 0 I 
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Y .0 
= a ET -U, S se: 
v m I v = 
„| |» 2 2 ollo| | Ele 
sll ILI. lI. (3.43) 
"lIn, N, N. "IIN, Nz Ŝ 
d 0llo| ]Z 
J a a PS ko li 
0 1 00 00 


lia 8 yamo Gil puri duaj 26 al EN dla di md) Apo liiij 
ENdladl ĝe pol Gajo EM ua dj na oliziul, SN oladlj „Sai quo 
1 sall vlo flo lipaj 


X=AX1BU 
E ilas U (B (A (Xu ge JS da l, „wl 
ALAJ E plo JES palio a «ALAJ Al Ŝi pluma „A X 
LALN (Jalmo 3ŭ simo „A A 
„Eli Aŝ siumo „A B 
Sal] ĴAŬ GJ po JUI palio) a eka Jio Aslio Aŭ siumo „A U 


DO sr «p sv Zilu! GEESO «(3.43) ZilawJ e: „JUJ Juu we 
sU AJN aso 


ia ALI alma A siumo o 
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SW, -Un 8 
m 
LA Ep L, 0 
As|I. 1. 2. 
NON ONO, 
p Lo de 
[0 1 0.0 
1a EA Aŭ pilao 

oŭ 

m 

Lo La 
B=|/Z, 1 

N; Ni 

o I 

0 0 


1a Sa ikaj 


lia GE LR xi ALI pilo li iomo CN Sla AALoVI Zslludl 
GAILUSIL 28 pra Al Cal (SU ĉe A all a pa cial 1 «Juadll 
“ALNI Gde? („3 skao GUU iuj GEK „Lolo, LILLJ, 


„Ual lia Aaj vui 
ALa] o dak kaŭ) 5.3 

Longitudinal control and response 

Longitudinal control is aŜaŭi 153 


Ull kajo «(EDLUSI Za) ll pan ud (sl) Sal ul SLI ui 

ĝm 5 pŝlla (elevators) gi) lio g Zadl 1 mas / UA gema Zo 31) 26 zl 

Jada (ai ulojo laŭ Amal gj ŬSulkuo abo i (930) olll (Lac 4) sao 
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„(I ata LK pal lad ema / I eal VI 1ĝ)3a 
cs dalo GUB, lao (sla 0) (lal cs sal ad 5 sll 
Aka JUI Spd Jolo ai o (lo (JUL «lj Ldl/UAJ 
Aj al Lb Su Uj BAL lja uli eio kia a LJA ehas gio 
Gia Sao dro kall 3a mial elia) kis pSall Ŝ ĝas cla) baŭo 

«((24.3) SEU 541) 8 Slll o a olal pal «dj$ al 


da ALD qi eo" 
had wd ŝalo 31) „iaŭ „je 
NU pls 
Vi 
Vi 
gi ŝdL) qi, ; narda aŭ 
; ; JA peka kij oJis lu 
pil! hiu : = K 
il pd Au oj JA plas 
8 elo hiu ŝoj (E) SZ 8 133 30 gem (c=) OJsa ol ()) 
hipio dip duo Maa 5 gla saua mj Aug) ($ FAJ polka 


la 5 gia (3 ila 

NAN 6 gfpuna mL gall :(24.3) LSVAJ 

eku 5 jliall 208) 28 ll ako (gle 3 l 29, ZUlaioV) 
ISMUS 1a YJ a na lj) ekall/ JJ 

19 Je 5 LN SB 1 sad E Luŭ I Jas UI RENO] e 
ku dao) j asi Giaj lald e Jam BAJ olojn l) Lajo plaaovi 
A 5 iaa pd Chai 3 ALLI Janos «EJ a cla pij dojo Jl 
4a plad) aĵo ama las JE Sm Jam Oogai lia plaso) (Jimo Lii 
1) p Jal) a) Jm Jaluj po s ball Bala ju ala ĝo (9A eb sind 
cla haŝa dj lo 3 ll a SG ALOJ Jana sus UA elk 
ebll/ JI peul 333) 31 35 ndi = Culi lub jaj) Juaj duas 45, 
OJA pan on dl 
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3 am a ŝalo (9355 laa amo Jam PAN laj mand)! 
Cl ŝalas plataj «all cill bado ĝis JE Gallo JUNI 
JA eku AJ I lai! Jm Jiaj glo LU maj (Overshoot) 

a Jama a Alo do pull cu ua Jala (6 slaj (63 mad! e Luj 
ks Ja lj7 ad AL e ll lil) gio (ud boj) ge bijb Gulo 
ee cilio JUL laa!) Uma Gli ciao 16 kull Jo mu (a lul 
6) 9A Gulo TEA TUB koj an ue Ev ebll/ YI paul 33) 1 PENE 
ŝlo) JA ĵe pill a) aii lav) Umao solil) Las Gil jl mu 
LA l oj dl lall ub pam ĴI ŝo) Lao 


Stickforce/g g|5aLAN Las 5gŝ 2.5.3 


kulis iisk ĝa Si sa orelo 
kall (63 adl e laŭi cu llad elli as l Euao  MpV5 «Satu 
) 5 Jal GALO lg pll a pam unio (ge le ko pala pli pe pulsa 
ZA do pall (ja Aa) Za) Akad] Jo sll sie elia Jia vi Umo 
I Ka said ĝl pl (5 sial 


Same pLu MI Dua gil) ekal/ 1 eelkul 33) 45 pli 
la a fdo pulla LENI pe lia pa p JAJ sll) Lao Za) Lo «g 
SIDU Yd ozas bio (sm ale 4011 Za ael 4 Ua o) ku l 
3 HU JJ 
tuSu kall e Giulio Ad) sal A Kul) pasjs (5 adl 
labio lo ll LK ke sio (61) Olua cs pall ato) LaSaŭoj 
Las cp 3 ld) (feedback) Zili 133 alia LA l ((l a a 
Slo pll aio JUL, dl) eka) 29535 da Alka) (5 l sL 
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e Laŭ JU gil geli 5 pia 48 ja Lii GIki, «o vo] AK bo sullo 
is GU IL Ŭ glo blas lu (SA (JL „Sula aaa a pp (63 mas 
ME 9 sB pam Poll) Lao 2895 6) ĵe pol) (ulo «bus Zllo ŝolŝ Lao 
JU Il peal 3 8 dao] j Glkis dill AKutoll ul p Gulo pull 
Jus JUL gela Las ŝia „Lu dullo soll) Lao 3a Ji: AIKlL o «g 
Lal a asas hio (9 7 ge ALlll aj lim JZamad) SU UN ZG l JI 

Saa 


iuiadis VS Kuldaŭ a a pukka a 
ejo ao 3 pllao Ala Dui da ss ĝi AAJ olo wl lh l fl 
Ad] NJ puls 15 jm Al p leĝaj ŭu: ll ŝoldl) Laa) „KSI 


Las 5 aĉa elektas LUJ aŭo elua ue plaŭ „a balal) Las Zal jj] 
le Ebl) Ga 5 pa ma ĜE Gio Aamuboo Adlad 8) aŭ ua Sali 
Luo lllado lu 1 LS o A o 9) mull 


Aka gy La BoLSI Lao GI jl pe Gili] lao ij ŝolĝll Lao 3 oŜ 
(artificial feel “Leal plaŭ bam” AJ aj 5 pj a li 
Ge I Ao pai] bam oo „ŝaLl) Lao JUL 3 pilo labo; aŭ; unit) 
Esa KOVR Sobol) inl) opi AS Sl) Lao (“uma? l) ALa 
Jas!) Ao pl) ĉio plaaN mao p JI ialll) Lao 3a pallai ĵi 
iall) Las Bai ge culi oudo JUL Ju (639 e LI (6i) sad 
elf JS gema ŝallad ella pil LE; Jla $I lo Uk Aj dua 
do pll sas hio (6 ulo mulo GU go oid jj su gi! 
lle JAL a 3 pDl Ada mad l alio voko aŭ VI akalo ela No 
g JU skl) Lao 5 gil Al pida: padllaŭ | aao 6) pall azis hio (su 
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ENN pbdl/ Jud plasi dai loa) Jim dulaŭuj 3.5.3 
Pitch rate response to tailplane/elevator angle 
Ka ABO (e cslu „Kal Jani 3 LOI Alaj laj dual 
Oa daj liao l AU pulo Ka JUBVI Alo Gla za ALOJ VI 
Da a sad edif em dj) 28 pada «p c8 fl lasl Jimo 
ONA poan 
3) ma (3.36) 5 (3.35) 5 (3.34) EN dall ĝia lia GUL (Sao 
l «paĝa kia a Laj 5 (gi Alas (aulo Unmallw su iiaj q=d0idi 
1 sall le JUI Uh gle Jsa]! 
q = K(D'1b,D“ 1bhD-e bo) 
n (D“w aD" La aD” HaD-aj) 
JES TAJA eDLlao (a p 6091 65 6015 ibo eb «bo «Ka „D = didi lus 
Gb ĝe (JENI JUL) LIU LURNI Glua loj Lilio Gio 
„(D“ aD" 1a,D“raDD1aj)g =0 ilals) illa) Ja 


EN dad] (a poll lia Ja a «Jl l a C ĉam «q= Ceĥ 
sla iaasoo ĝe ĈE pas Ola LIAJ Ziko] 
(MP rauR raz? ra ldraj)Ce“ =0 
4 3 2 = tj 
(Xa XY rak rajdaj) =0 J vi 

«(characteristic equation) 3 jll AltadlL ll LO Aladl si 
Oa eiaj gildo di lallaŭ (iaj ŝaj ll dall ce (pa Alla) oda 
(complex 38 dl AKA Mall ĝe elaj o Luli giu 


tell a ga LS conjugate factors) 


Ara ja)(A19-jaNAr7a, ja FVArm-ja)=0 
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raa Ala sa Ĵa 


Al sint) 14,6 ? sin(0,t--9,) 


5 pll 3 jai AS mm 5 All Al ab 45 hl 


q = Ae 


ed Gm Gi ANI das IL lulas ap Culi za 97 «49 491 «A; 
s:=Ŭ oaj ao gig «q q 


FA Ĉuj RILA all ald o liaj Ilbo LUI ako „SI 
LU 80 aas LJ 6357 kill vual) aj) e viall li Saa a saml 
«(i liao ne ALOJ: giaj La gaj) me 

UI (lla us Silas pan ala hams JUL Jal la 
A lo AL gl 3 ll ZU a 8 ndl 3 al) ALAN US, 

Aksllao Jui LL JUL ga 3 SU AI Zala ULON] 
sia 3 ĵi „(short period response) ŝ al) 3 fll Ali uL Gaŭ 
lio us BALI bos glo mido «al 10 : a 1 SUl) ud za Sll 
disi pil) ALGI 3 pM dla SALI do pall pe Buko Gui, ciu 
S am a Pl 8 3 KI JUI 3 Dl Lio baat o Ado gl sm za 5 ojd 
GI ALBI Kium Aleo dle JEE; 3 mill 3 iall ALAN] da si 10 (wl 
l po Albis ias gl eliaj lal YI (5 iiu) ua JS, LIL SI 
Ao mullo el zio anal ĝi ul a gan uio ĉu el jal (6a (ulo 

40 oe os fii (kib elas Jela LA (aa Lal) Ala „al 
«(long period/motion) 3 „LI! 3 ĵal/28 l) aal o DKTEJECIMPI E EK 
GA ĉas (phugoid motion) 34 kl 3a sali 28 pl Jala LUJ ;a3 
Oe Ui Al all aj gall AS pall a (ALI Ao pull ma Duko culi | „ej 
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os kum tau espa kk miss 
Eli) ĵaŭ sio pani) ABL, 48 pl ZB uj OLEI Ai za a 3 lo pi 
ĈE, laci aa JA I MEN SA AE 
JUI man GLE la KaJ lia Jumo lelo AL hl 3 8 «NI 

“UloTaNN aŭ 45 al cue peo (25.3) 


oai 


“aa AL) :(25.3) Jada 


dia A «gim JUNI AJ ma Gu dle Jal UŜI Zi, LI 
JE Jal do all l al pac UR 3 pumŭll 5 iall ZU cius JU; 
ĝa lia ekaj ALI do pall vd i UI sio piaj uial ii) lia ZA 
3 a paid 

tja (haŭ le (JUI audili leo o alma Jam) Aŭ, viall oda 
-Aalall 3 lJ 6 alaj „Kal kaa lao ad ŝia 
dil Alaj 46 mu ll iĉ du laa) alku! 4.5.3 


Pitch response assuming constant forward speed 


cas dual ju plia kaŝus laa) Jame gla gu JENI Ulo 
(eludl (m olis Luililil lus 9/9 5 g)m al (' eksl 30) JAI 
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plas Ulu ĝe 3 pan GL luzls ZU Auld do mu val fiio «ag 
Oj) staj plum giu 

3 Zao oĝal p agad de pall ĵaŭ Jomo Aa GSN apia 
Za a Jia) Laj ima LS ellla) liu Mi 


OX Blad alal do samo MES 1(26.3) JUI „ĴI e saji 

Cu pil 3 lall JE e io 055 mll 3 LI pe 25 id) OZ «OY 
e lila OY 5 «) pali La 430 pe ĉiko OX paw - HUI 25 = 
„LaY)) 5 o) o ha daŭo We 3 mo OZ, i UU aloj sama 
“AN ala mulo lel GLAS La IE olal oa (JEI saj Gia sall 


M, q 
( CG 
Zan 
Min 


(UEAN alaa) „kal cs sfd) — ja sill 9 agad) :(26.3) Jedi 


M,o 


7541 


(6) U salud OX yomdl Jak lo ŝo mul 
w esu OZ. sall Joh sle Ze mull ĉ ŝalo jl 
a sL OY pll Job (go 3o mull 
qi ss OY lodi jam Jas jll Uma 
a (5 laŭ hund kaŭ ĵe bo all Aaj a poz 
m 5 uŭ 3 SLI Aks 
15 e kud OY pli) sama Jom 3 UI lal amll a ĵo 
(OZ. samli slas „da 3a cs tll da 
eko ŭall daj gud pill Aaj lial uv ll kili aŭ wa jad) -I 
«Za, (6 stud huuall kaŭ (a «Qi 
cen dal) ud pad) Aa JA cma wd 3 fiza gi iaŭ gŭ gl) -Z 
ZIA saluŭ hul) daŭ ĉj «JaJ 
lua P-Ug slan OZ pall Ue alo sol) $ Ld 
-(G.21) ladi 43.4.3 maill 8 gxoj) = dw/ di 
1 OZ jas Jak le 26 pl Jblaao 
ZeA1Zn=mw-Ug) (3.44) 
FJ 35 mm Jam 35a majd) sal 
kunli Laŭ ĝa gj «JAl lmu dalj gb adl) lao aaoN) aĵo -l 
Min (slas 
kunli kaŭ ĝa a «Al cma diol) (wd li Am laaN) po -2 
„Maa is sas 


a 


as 9 Js q TED) UE Jama PENKA] RENOJ = -3 
„Mag 6 slas 
TE OY EREN 194 J= 33) 311 25 pli Alilaao 


Mina Mpo1M,q=l,q (3.45) 


a=wIlU (3.46) 

EN dla | dai] Zil fid) All) CN oladll da uo adl kajo 
piaj ala AlS maj «p idaj Lip ga AN l aw Giiaj Liiv 9 q AN 
Pa la GI ak ma pll plakiulo Aka) ola AEJ Aulaj jii 
ALaJJ Zl Za GLIT 3 SUL Suo ll LU adl dl jd 3, a 
1 JUS LLIS salo) viaj (3.45) Alladl a 9 uu A JI 


1 
q=— [ve LM,q e Mordi 47) 
y 


ius Ĵaŭ GU AU salo] a (3.44) Jla) aw ve UĜ aj sio 


e= ar ZzarZnha (3.48) 
mU mU 

Cia luij aj doma (wi (3.47) Alladl Jia (273) (KUI 

l ud pal) Ll ĉio lall 3 LVI 5 3 LJ GLU l ZS 

Ma o) Sumo Dl aa Uikualioo 3 jlikao 5 lb al ĵi ŝo «AIL Mio l maJ 

ial Eo) spd Fila Au daj lia JUL La Moa Miq YJ „Laj Zl 

sm (283) LAI „(5 LEDU cll punti JUR e lioN) ud Mi, cma 
«(3.48) ŝsladl Jia (£i: ui muoj 
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ADL laki lumaj (Se a 54 — ŝuo ll dla) A s/)6 
Ld GEA p pill kalo LLa Alla dubaj Aleo ad 0, «JRA a 9, e pl ĉio 
oj gl (29,3) JAI 


o KG(D) (3.49) 
8. 14 KG(D)-KpGp(D) 


AAJN A lamo aa plaudi JUBI Ulo KyGAD) 3 KG(D) ĉus 
JA e 
fat 


aso (Ma c-- Mo q Mn) di 


Lj vis Lu) Lal EBLAN) cul pd) Aa Sa 
"-QUJLa LAS (Ma 3 Ma g! a 


(3.47) Udadi „i Jado muj :(27.3) gii 


:M.q AN Aa 5 aze ŝa « JIL 


-KrG(D)= M, s KG(D) = VID 
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(3.48) Udadi „i: Jaao mu :(28.3) Jedi 


q 1 1 


= (3.50) 
(Mn-M,0) M,(l5T,D) 
n=IIM, (3.51) 
oe Akmo (lag transfer function) „AS JUI Jo Jis uo 
aI Ja 


Bo 


98- = 8; - KrGr(D). Bo 


89= KG(D). Be 


[ao] 


o KG(D) (GI 


o, = 14KG(D).KrG ;(D) 
„Malo Alu duŭla 1133 Aa ohio :(29.3) Jodo) 
1 alg AA31Al 5 4 pll hu JUL £a «(28.3) UE 6 e saojiL 
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Q 1 


=la” 3.522 
q “ (117) p) 
TL =mUlZ, (3.53) 


mundi ao ll ea aa p Alla „IlROI Alla JUS AJ alaj 
„(30.3) JKZI „wi daĵo VIE elel: usoj 


pian AŬ hosti aiia 5 5 ZanlmU YRA am jj AED caj 
ĜI MAA 5 a pll Mla Ja aj Ea eliaj a vus pa o saua Zi lio 
dl a ZABO] ULAN a Al A oa ze jj plaj ca 


kajo) a) Jukio) muj) :(30.3) Jedi 


rule aas (3.49) Zlludl (aks; (30.3) JEI Mi p sall 


La 

Mi 
15, : ALILI, (3.54) 
14 Me b 


ŝ Ma 
(1-71D) (l4-T,D) 


1 Lhmŭ faj Ablad sao 
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g Mr. (1-T,D) 


1157 11 M, 1 a a 
; diaj E jos a 
koOL ke do 
Js 
q K(11DD) (3.5) 
mn (D"rAD«A) 
~= 
M, MZ 
pa l. IL (3.57) 
1T 1„mU 
1 1 MZ 
As spas 4 TE (3.58) 
n L 1, mU 
M,Z 
3 aj; p Mo EO (3.59) 
l, 15. 1, ImU 


iele Jamaj (3.56) Alladl i = 12 9 onanio 
j 1-T,D 


Q KT; 


7 (pĉr4Dra4;) OO 


GB L3) ULA ud io dl pladi ua muoj 


K(14T, D) 


2 
D --A; D4A, 
oi Vua lal) alal) Jukio, aa) :(31.3) Jegi 
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rade Jasi (3.56) illladl (~m 
(D"1A4D14A4)q=K(1-DDMm (3.61) 
AJ ALS Abledl Ja: haj RIN LLN, 
(D”r4D-w4,)9=0 (3.62) 
13 fall Abladll jaka DU ĵo Jell ilua aloj 


A=-UA tA2-44, 12 Ĉia 

bosi (de Am puba A sb eda all lul SUMI ui 
-o=.])44, - 4712 sa=4,/2 ĉa -OTHJO 

ro) gi «UL ALEO Fugo Alolao sa ILJ sia ui Jullo 


(44 


q= Ae sin(ot1-Q) 


toj sie gos ĝ ka) RAS das „l ca lagilus eu Quo 4A Ĉua 
5abjs Jalill da ja uaj lia a a (=A,/2) £a (uaj A, Jladls (= 0 
xie sd aj A3 Juladlo l plua ZAN UI vd Gal 
ULIN do pu di ĝas 0 =)/4A, — AF 12 UeLadl AA (o aa ii 

3 RILA ati i ciaj 8 adl Alla] sk (18 Il piko UII aSo „AI 
suli (l dat a pall „IG a da gl Via Ĉiaj alla vla oja La! 
sank a kro Koi ku pis peu a lasata 

Ci Ugo BSmliho 5 ŝli po 5 SUMI gli ell ĝe kall le, 
io dlas laso LI Slo paja (lo Ao (dl sai o) Uaj ka ge Mi 
ajm tuj 
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(lao AN o (DOPA DIA) a JA ĝe pall: aka 
[Ĉiu «(D- H2(0, DA) 5 „adl - mj «Ĉos Vo GRL 
.JeLawJ ne l! Aa I galuŭ Do = 4 


D Jd~a 


Tag. PKIRHMSmI 
z 5) 


(= 
2./4 


sa LA as Ao ne Alaj (A 35 mo Us) 
«(47 =44, Luis ĉasi sll ŝo lusoj 


(e RA Aa ĝe dle I gl GJ plua ZIEN LN] 

JEU (a La ga pa fida [61 (pk x aio (D” 1200, DEA)x =O gl 

a T= Mot ml oajlla «€ (Jsa) iŭ aŭ le sad (32.3) 
ASU Aa A a AS [8 polaj kaj Glas 


ckul ) JAI eaj ilas dl) (6) ai gle | ua] TIL plo 

aia Ri hkarksl JD Sa po e ua Eu (bl 

«ĝo OB (3.61) Alsladl wi elieoo l palpo fall ĈN e Gua ll o gos 

88 Baldl plako oj UNI AO ud pln (salu lemaan 9) 9 14 5 
rol sl 1 A9,, = Kiuj aa 63 a coj EN A al gl sedu 


fas = —NMNes (G 64) 
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sua -Ta 
x = sin (NI-ZIT 9) 


ado pra) laj stus «eld bajto udo ia Am vd a, 


JU ADUJL: Jajo (3.60) Jla (ua 48 l) uto 


i =, Tes (G 65) 


62 „lo Zil sal A Slll CL wd l za l Aa iuj 

Ala N) Jylaŭo dope ĝe JS uio le dala gill) 3ein dula 

clu) haul jl ONI Ak, oJ a o JA els 25 al ZAN! 

MUL, ia pilio lkao (gil 5 ehm 9) JO cm 15 pal plasi mao 
LO all agas bio (mi go p JU Bl Lao 5 parias 


da jas Ala LUN] 9 alm JI Aa Ĵs Jm Jia 5.5.3 
Worked example on g/n transfer function and pitch response 
Am p RAS halo G5 za obl ŝaj Adi gl A Kulo LJ 


ŬA GILA sdas Aŭ all Jas Go mald dz ZIS CI AULI Mla 


240 


Sa) (gearing) “uf? di pall) ĵe “kulal) Jumo” dula Ldzŝ! 
3 fl) CIULIGJ 4 (g/a15 sil) gema 28 jm Sla) ĝi kll „kaŭ LJA vi pad il 
JAL das Jel) pe: sao] vo fl) AN GU bll Aula) 3 mandi! 
ZA sal Kiull) GLall paj A da a Jlad JEI ĵe Giaolla 
„LhoY linko 146 muzo GI o lanti 5 ll 3 UG „Kaŭ Ao pajo 
I EN Gl Aa LJ Ll a «3 SULI Za laa!) LLN ze 28 pao 
l LE I pall dio po GAL OLLaJl, GUL glo Jal sojo 
Ed Ala) l „AN ULAJ a A lod Sula al laJ aj 
BOŭ ia lias dj a pall AG sell A Slll GSNI lo GAJ 
(eludly CIUJ am mal o pok aŭ aŭ ol Ula) JEJ 4 „iala 
Aŝ sl ZKmlhzJ 
Aircraft Data 5a UL 
(34L 55,000) 25,000 kg = m 3 „LII ita 
(Lu 5 sse 500) 250 m/s = U Zl Ze pul 
6X10" kg m” = Z, laa) jama Jam IU jalll ajo 
2x10' Nm/radian = M, k ŝudl iaŭ jlasoY! eje 


le Luj g3ŭ ŝaŭo 500 sie cll) Lu „wi ŝljj 16" ig/elal) boju 


lg luno 
Me lg logas lo plus mi Jal pelaal 1345 46,5 19 16/043 celas dal 
ŝx- 500 
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” 


Questions LN) 
AŬ AN do mall l La iio daa jii g/9 JEU Jlo sid) -| 
AU JAL Amo Jell) pe audal) an l aa LU oŭ 
$3 HL 4 as) 
gi l ha NI LLIN Gia jula Sid) daŭll („a Lo -o 
$ Sxi EBA 
q K(l4T,D) 
m (D"1A4,DwA,) 


sU BULI tua A» 54; „To „KS ak o ludi 


= A, JI Ziujo «Do = 4» „JeLad ne bl! KOpvij 


xe 


-A» 54; 8 na Lila Ĝuo via 
T udi e 


Zaa = m(ng) galuŭ pladi gio ed soloj] 
psall g Lall) (6 laŭ (79) a 
slo 500 xie 1g Lo pas lo laŭ eŭ plial haŭu wŝ js 1.69 
Z,1.6/60= m 10 „JUL, 
(g510 m/s” 4 1” = 1/60 radian sL) 
Zi =3175mo el 
T» = mUlZ, = m 250/375 m 
T=067s Js 
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M, 3 Mi cx ADJ) 9 
BLAla 4 pais id hs 2 siil 
n= Mun «LAN peku da) ĵaŭ dao laY Jim 
q= lglU «1 Jama dao ĴAN ebu bis ud pull 
M, l q/IU= Mag «yoaN) Jam ia plaav) aĵo 
M, = LIUM, JAL Si ad JA sehal/ IIL 
U= 8/250m/s 5,/,=8m 
M, = 8/250-M, = 0.032 M, 
Mo 5 M, fiŝi 2 
Glas laŭl Umo ge Gil i 250 m/s Ald is pa 19 (spd) p Ludi 
(g= 10 m/s” iaL) La ii 2.495 gel «10/250 rad/s 
daj 3813 lio, lg bope lo lŭ gi plua bake „i jas 1.6” 
1 JA lal 
„Mirss = Maas = Maĝss o «(55 Saldh 3a) jl a AL a JUL, 
MA = (2x10'x1.6)-4(0.032 M,x2.4) (8 «Ula AL Jall 
M, = 3.5x10” Nm/rad „UL ; 
M; = 0.032x3.5x 10' Nm/rad pers 5 
M, = 1.1x10“ Nmyrad per s gi gi 


Th E e 
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di laa ud e 
l. l I | 


A =TIO TOS 00 
A =23J sl 
A; Jama liiij e 
; 
Lla = = N =aT. l ET 
A, =36 3 si 
K ĝuiŝ) e 
Mr. 35x10' 
1,T, 6x10”x0.67 

K=ST Uj si 

q  87(110.67D) 
m (D~ 12.3D-36) GIL, 


Mo = 6 rad/s (0.95 Hz) gi gi e 
C=2.3/(2X6) 
Amal) gla «(32.3) USUI („wi AGO 3a ll LS GULE pad (e 
vd 50 Ge kB a Sl iJ GI ami ILN Gia jl Zl 
„did 
I UEU uŭja e 


mul) vd VI lG lo Jama Jia vd MES Gi pu GIL sda 
8.3 
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Lateral control „lad aSaŭj 6.3 


LIDU „ilJ Judlg ciblal) claudl; Sa) 1.6.3 


Alleron control and bank to turn 


at a (plad co fadi pd BAI, „Kas Zala Loj 
EOJ dal) ULal aj sola (153) URE ĝia ab LS) Zila! 
Aa 33 ajo alaj (gl (6388 Las «3 plil plo anis (ualall cal vio 
ika] Lula 3 SLI AU eu Ĉuaj 

p so ell ij RUJ aj Ĉiaj Gala] Lula 3 SILI Jo 
olob bi e pd a GEL, omo saj daa pal) doj$ pll GsaJl 
de ma) (6 sla ll (638 pll cill eus „((33.3) URI kl) 3 mll 
ea la 68 pll GUJ Eoso VW. l (lka! Umo) x (5. skl 
AS mand (al «paka olas ad ldbllao aj ld o plaŭ 3 sw 

Alamo 01 «lall GI GI ue plad) pliadl? „ila Jud) Gaj] („i 
A )5 pli Guhall 3 ŝa Alo) 3a dao man Jala ua Al kedlaj i 5 dl 
“Ala 68 las Y GUB 18 (IL a ddaiaŜ pa gan olal vd uaj 


LIUJN 351, di 


435 pl ia 5 aŭ 
=—-———Zrkh------ ». 
ZsinO mv F 
g tand 
g sec b = 
g 


"eba AS Spd sal :(33.3) Jedi 
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We Bogdls Ull) Ka ula JUL GILL p ual 
“Aaia$) Aka lal ĝia (ll 3 ll kij (si ĉia (da (5 siall 
Gl ALLI ALA ad 3 AULI ja cila daŭ laaj ĝki l oka gill saŭo 
AA e UL jl l kall AAJ 5 Kll AS ls do AJ 
Pia plaŭ ajo AJo poos lilaj 

Zsind (satus gj) 5 gl ASI AK 3 «(33.3) JESI Mi p smoll 
iale aŭ (5358 pli (iall e luo ada dl dlamo. 


Zsinb=mVrY 


DJ sda dla ZOO DO (aŭ ki) 3 iomall AS plio 
LR Jamaj 3 slu 


Zcosb=mg 
mate anaj lagias 
tan O = E (3.66) 
S 


-gtanOo 5 slas lala] Sn „33 E Lid! OR „SUL, 
poll AS gm «(33.3) UEA i olal pall pal (li p smo 
2 60" Zulu dla Ju GIL) la „JUL, . gsec QD (5 sluŭ (4a mall 
Alu) Jo pall ĉio 29 (83920 p oluŭa 173g op33 65 e nda ps JJ 
Ju 10.49 yis JUJ GULI Jom 8 (Ly5 suo 200) €/ ĵo 100 


Els samad poll) ge aloj dass) ĵe call gi) 
ea ALI do pall Colo 1) plo dl pao glo GIEB GaLdl ui ZaLaJ] 
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o GI; GIL «Je p (63 Glball is Zl 4 Ga] vd lao kUJ 
3 HULI jja Jmŭ/) llo Gl yu 


Cilo mus pus Ĵi Gbio sla GI uo laa) Gilka al 
Ll (glo) ekhull 9) JU bus ELI eu! (el DUI as l kaj 
(engine La Gi / B d pre JA 619 al (a ŭl LUS „ZAJ La as 
Gi pll „Sola Liao aij VJ GL psio lal giaj „Su throttles) 
We Miaj Aa pal Jimo 65 ALI e as Ĉuaj Zila aas ul ai 
Gi Lao sall Lac 15 piu da pll) Jia mm oo sall) Lao 25 
Las (iam Laj Lbll a; GILL] Jm dilaj silo Jul Julo 
MUL etali bs ŝokaj 3 SI plaj Jal ĝue ck GEJ a sol 
JU A 5ll aliio ao Pla) i ll) GUY cJ kio 
CALI Ciuj ARA GL o alo Jj aao ub Laj io 3 l Giaj 
LS „dibla] aU: Lal cL Aku Sid pl a) ajo Zen] sl 
sd BAJ Aga] l a pad gio Baloj) ŝo a pall Gumo (Ĝil sall ali aŭ Laj i 
kJ do mll sle BEJ AIL a e i lj ce lll aza 

i UAN LEJ mao Balino da pall pol 3 UG ULOJ ZS palio 
da l el pal UE ĝu RA 28 pro GLI Vu JL loo .4.6.3 „uid 
st LS Lall da pall 26 ya Juano 

dn pao ejo Ci E (Gj) Sl pensa (ia AELJN celaĥli 234 jll 26 „Jl 
ablll eau 25 al jll 46 pall daii Aa pall aĵo (Gla Le Ĉua LoĈ (6 laŭ 
dli (aI paj) da pall Umo Aaj ka pao ajo Aaj oj lilumio iako liaj 
1 JUL (4A 48 pll Alolaa „Lp (5 lun (93) ((23.3) OKE a 3.4.4.3 
Li61L,p=l,p (3.67) 


Aa pall amo Jam BALI lA maill aĵo Ĥo lium 
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151 all (le Zlsladi) sda ŜUUS ĵSajo 
Le 
(1-T,D)p=—.ĉ (3.68) 
L 
p 
„(AL LL) o) ka) (1-L,) (6 stun s da mal) Ala ioN: piaj) cull) Ze Ĉum 
a JUNI, Jala VU, da e Sado Li a dia 
RAGNI Ja a „RUN DUA (a Diaj CU A Ĉia e po AEUTA 
sd (le LLN plaŭ Ĉ, Gala ekull dj) a Jill, 
opakaj 


pe Elm (3.69) 


L 


(p) BAL Ja 


R (t) caĝi 


“Aa pa2l) Jim Fulaiuj :(34.3) godoj 
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das abio so glo Le a Lo OBRA i ĝa l Talo iaj 


25 pal ŝa pall Jimo jj piaj Za a LLI ko pa ĝe JE ui Go gl uk 
ĝado AA sal Kuliall ud ual gl Ab and vilao Giblo pk 
Cl pal daj a Ja] caj la small Ja al Ll JI Laj 


Su ralio 
Rudder control Aia aSaŝij 2.6.3 


3 ilos kuii du ulel KISA Ka 


ru LI JUI haioj diol Aa gi ZJ ŝul 


LAlL 3 SULI Jal Zil maa! 28 jm daŭ e) pe) aĵe deal ad -I 


LN SI SA kll -G 
dl pall 3 po aŭd (za Ilo «AGU ARAJN pe l pei) psĝo Aea) al -e 


xe dalal/ olas Va I 5 all ŝa I AULI ALO 
«(LalS 3) JJI I SLUJI IL ui ŜILO 


iklaj gusl) gl pil pje „pila ĜIJI idu Ĝaŭdl lanio —o 


siao 48 ipilla I 39 baga ddj cĥ8 a imas UJ 26,3 
JEAN vadi) dito jll 9 3 lal ao Glan ia dala Bab (dl (aLa 
pas ass (pila (I 51 GALLSJ) 2 al dall 5 dl cus „((21.3) 
xe LJ CUL i lllao £i i dlll Gilo Ltl «ali 
plaŭa sla ĉe udo (UL I pd GJ a alal Ĵ) jll daj p 
SAL a Gil smo Adio 1 Aku sl Ea a l jl 

„do JUs lia Laj p Aa SILL l vaj LEE mia 


ĉe va ŜI pal Ji 3 „villo (drift angle) Gi „o ŝaj PU -o 


dala 4815 (6 mal a el pa) lias mm) e melao a uŭ 
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dlas (ad 3 fll Asllll cs l sl JUL, col 4 mlll 

a ual Aka] xie (undercarriage) kb sg) 

Aŝio 1 Akad od de a 5 al ud AL jj a 
sL V sal GI VI ko mu pb (213) OSA l e smoll «dil, 
) 5 ABI io uo alo (l fokus dj e 3 UI aa, vila 
(18 ella c pl LS j Agla 5 A ll (6398 Vr «(Aa els ŝo a 
o Jal) else) do pe ga 3 l cililaj d) Jus igilall Ze puli 
eb i ud 5 l di Ll 
5 HAU) 5 „ual dua] pĝ) 45 pli 3.6.3 

Short period yawing motion 

Nei, Alno kas AS mo gg sai ol okas sa eli Slo 38 
Jillaŭ aĝo DS 9) 68 LD Slaj maill Au Alao ĝi ula cia a iaj Giho 
Aja] pul 35 mi ual fiu labsŭ (Kaj 15 pll sia (laŭa SN pa e poi) Jimo 
«(uSadlo) dim aŭ 48 jmo Fa a!) 48 pll Jill l iv) Jal p alk 
. Ja ne al anl fil alu Lad 3 BI Zo pu aao olalo 

OS, ld sL Lal LLN l a i oj) 
UI pssjlL „(4.6.3 adl (wi Ua liaj sa gl pai/da pal laa 
ro Aba vi «(21.3) JI 

(5 uma dj) Bo) Vr = Vr sin = v «sol GU I do a 
(ls 9) LNI daj ud al jd all e laŭo P=yy I Vry= 

ON Vr 16 stus stall (I 3) dao gl pi) aĵo (8 JUL 

Li sia da) ĝ co laŭ pi l o) daj eelo JEE; ŭl JESL Giaj 


1a o aJs fiu d daj pa Ip Zo lj «8 pll ĝu vi 
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ve Lid 3 lat lljo LAS all La] olal a 3 Ull: pala a vila 
3 MI do pu anla elaĵ ĵaŭ pao 
iua JUI Sp Um BG asĝallo 
N Vr (stun lal) GY GN kab ol i) „ze -I 
Nor = NAW. 6 slan (3) Gi8l de pu lafi el pai ajo -2 
1a 5 pli Alla 
NF v=N E =IM (3.70) 


o Gl el pam i jail) ajo 1 Ĉus 


pe PN pp Bp, Y=0 (3.71) 
I i 


„OLIA No o N, pill SE oj ka) 


Jela pe aa ano Al Aa llo a albo ako Iia 
N N.V. 
= A E sbuaktasa miss | IE, 
RTE ' je 
AŬ e buko llis LADS Jli indo (27/09) Al 3 pii 
ad l (8395 4o mll ŝaloj (li lias vJV p gi dl do mll ao I 
al 10 143 aĵas ad za AA 3 fia LUS ada 8 Laj 3 l 
LI Jek YU eLa l (Eu inl pi 26 pll 3 maill 3 jal) sia 
das lio (p i Lao l) el l saml I aI ali AJ ei 
1.3 pall vb wi lia 


ĉas pal AS ll ĝua Salio l alia ĝuSo gl (Se dial 

du AS 1 Ĉia 6 29 OF Sj kal al kool AS pll; dm palo 

“ZAM l Aa pal pulo Gi 909 15 of kajal siao Jin ilis 
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(OUSu (said ag) kal pilka ll dall (MI Aaj cas) „(Dutch roll) 
da? mulo Gi p das) a ASA A kim pall 28 All das Guj Amilo 
Amo loa iall iula (es (Dutch roll ratio) “lal ia pai 

etali al l) SJUS usl UI sll lo UI SURIL a sana 


da azzaj] shl GIJN o) pi -4a pll) 45 jm 4.6.3 
Combined roll-yaw-sideslip motion 

eal po eda pa AS al vu MOLI, VLA gj 
2443. pello bok bo i ASI (6 ila paĝe pill SIGNI; 
Laj Lall FJEV ss ALI av) ULSaŭ o 2 uj Elo ll, 

Oo ĝm 3 aaa GU pal a slall (5 gil) gŭ 25 pali CN slam 
«(3.38)5 «(3.37) €Ndladl qi (5.4.3 pall (vb li S3 Si Sao pillas 
A gle (3.39), 

ILN) 4N6 eNNdadl 5a iall kuali Seal ij all, 
sda 9 ula da all xe duloj Alblao ga lll jl ias dl laa SEY 
„eL cao sa LUS dula sda EUa Guto uda gl ŝalo Ll geaj 


(p? Deo] (oe ploeL) =0 


R Y Sp 
„rp p fad ĵe el a ddx Ĉus 
iaa le a JU Jal 


p ; = = -t/ 
x= Ae ŝov! sink? -oc0)= me daj, 1 Le ĉi, “FAE ii, 
„Aŭ GN] 55 dl 14 pi AAA (pj Ai «A; «A» 17] «di Ĉus 


o?) 


El 38 953 mia To 9 4a pal 3515 iaŭ GAŬ Tipo eĈ JAL Jus 0 


(spiral = a Gl alo mjl ull as ALO Balo To, 

3 ABI Cŭ al ld l lla Ao pll ud Laj „as le LJ divergence) 

akalo Sill da pl) aĵo kab all un (A e po o mao kauli 

Kl RAVO S sas da l Gl a kia paj Ĉull kel i) Jma 
I LLI ) LUJ 3) pi A) spun Ama maŭ eno «bast a AA 


Powered flying controls 54) Ahal gu o sal lataj 7.3 
Introduction laaj) 1.7.3 


ikula lol CILKaj p pimpa Jlo Ala pll sda ĉio Gill ie 

(mechanically signaled powered flying 45 kKmll 3 LENI lh 3 zail! 
SN NI LAA poan o UiBlh (sl 8.3 „udi daŭ me a controls) 
“IS duloj kk KA ns I I akta, 


Mio Via 518 maŭ dlU 3 AUDI ais ill ea a pil ku ua 5 sil 

lalaŭi li SUL Mix gill guul s su lad! lia AJo ua a ZAJ lo uli 

casu (actuators) DUAJ p 1 SK lo ĉel 199 5 oil) Ag gi KIL 
„(flutter) „ALS NI KUn sl (irreversible) iute yi yi Laj 


A eal l A ap NI, plad Jado Lahj 
«(power control units (PCU)) s 2! faj Slo puli iaj daŭ 
sila ee kalaj gi aj l a pia a ll KS kaa 
Ld akad 5 l) „Kaŭ bass Gai du laJ Dal e aas «JL I ulo 
„Jad lia (pi 4a p alo LS «UD Aku o ĝi all „UG 
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369 (ue AKSA 3 UL olal. lus vis (9533) OKOS cio 
"se nzi Bi US Ia „UhkcN Hawk cl fu BAE SYSTEMS 


Aka) 5 ;38 alaj ding 


l I diuj 


mumlĝ)) 45 pana 338 plaŭ dias = z 2 / 35 add dj 7 
134) ciblali pu Samo Eo kasigi] „ anas 
AJ) Lal go pSaŭli 3 gan udi Li “ df 7 JiA plum 5 „iŭ 
3 h ” (iblall nkdj / = - 


gradi 
Sal) digas 
„audi 


eŭlolaŭ gb 5 „ilo 


adi s Ĵi 
vud NK 


VV pla 
„e AS = MIU 
JAM pel „aŭ 


KAO : =— 
ar 1 lka sme KO. 


= Lo eiblaj) suu! Se pam dj 3, i 2a 4 uiblad) pud 
Kalja 7 small ĝis aus lo GEM BOB == sus, luva uda Lm ka Poo 
ENTET NA] SA Cila) pladi daŭ Li pla 


AJ cu, Alan lilia 


-(BAE SYSTEMS (gu gasi 75) As slul) 5 LEN Yi pub elaj „i :(35.3) Jeu 

38 ja „8 „dili „Sa Ĝaŭ (luo 563 laos laaj (963) USA ĉiaj 

Ld RKAlsd Lula o slam) Ja kalo aŭo (AĜI unŭ 31) „Saŭlo mo 

eS) elaaj ĤadUli ASljNI 3 plj „Saŭ Gamal VI „lad Saŭ plas 

Li (TUJ gule pila saĥ ovi I (o Ld: laJ nol maj 
ASI kl (GAJ 4) poll hum Lao mall s8 cull 


FEKA ) 
A / 

E-I—= 

„5 1380) alaj ŝamo Jus EC :(36.3) PCSKAJ] 


254 


prpasa sbaj IAA IEI K Po aLa 

3 — hasek e ks Ika aao Laal] iŭ 

„A Jumiis o lo Il pe l pal) nl adl pil ĝa ll jĝ)5s 
LIUU PURI GUEAI ea 5 pal) kaŭas 


20 4 200 bar a 3 adl „aŭ ŝaml sad ua uo Lazll 
le Miao lia 9 eLBJ Sam 35 Ji Jui (Sa ĈEuao «(3000 psi) MPa 
— 3 pian 5 pal) kaŭ bam o plaza Ala aŭ du lal o l) dl phi Jal 
le 50 kg3s Ju «IL I ao LEI (£a „Md al pall agan 
les laŭd aal glo Gl e pa cls 3) «NI jlsll kaŭ lao 
Oll Jadlual) ello ol dia lao pe Eola lia ĝe Ej 
calaj (Jl ads luj ceko julas (A JUI SIL laki ALO adiaŭ 
SUL, “GLI la Ju Di ual Kla „sas 50 kg as „Sa lam 
Bi ad All A KGlkudl 3 ull) a «Kali bol (lu kal ĝl 
“ss sia Ju JU ea uJ e RR ANS aU sana 

Sad Gla o Cial Lal ĵi Laj 5 pal) kaŭ amo phasaŭ 
dat ULO Culi Guily jnn cimo ge labilo i sa 
1 ca A KSUlull 3 LEV 3 pl Kad Glsmoo OLI, GLUI GUL. 
Il ALLI pd allo lens ŝ o Cum sda ado 3 pa Cian aŭ o lia Aŭ mo 
„iia BU I SUII a Fal 4 kaaJl 
PCU transfer functions 5A) aSaŭ baso JEU Jl ga 2.7.3 

LI los a sa ri al Las 38 p «(36.3) JEE (MI e smojL 


I po ab ; Sas 


la 3 ad a GEA aj (GEJ plan GIU o rili gi a pam 
Boos Ja olo a lj aao lay adl sl) ud dd ŭl 
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s : l - 
Aaj vo = "Xo el Xo, saluŭ plua 15 [1 (35a 


rl “GIRI 
1ADLJL vla cx, «Laal Aaŭ8: villo ĝl dli, Jai 
1 
X. = (xi GX 3.72 
€ cat i o) ( ) 


(HAJ -ildil Las (ul G ĉa) 


lle LU (Ea cx. klal Jaŭdo kp «ual dl de pu (us ADJ 
KAU LAI AV aas DUE ĉn JU sa 
a dalla o) Ĉiaj Zu luo Gllllaaj kaj p GU p al GEJ dam -) 
OR Xu (GAJ elama Aaj) me baj Giuld «9 lkadl pe elaml! 
-alaal slaj glo siaj ĉu Kj ĉam c= Kixo ĝi «ĝl pall 
LLN JAB pe lL aŭ a ul lll -u 
(Jama e lll o (5 «8 pam sall wd 3 ŝli Aum AJ (il -o 
(torques) vly39 pse) «Lala! vaj dam gl eal lali mmaŭll 9 
Oo pj Silla Ll 3 maa plo YES Jai oj mall 
A GS 63 Ĵa 
kunli slo a lap sill «Po «(UII 9) lull uua o 
Po QUA) sikaj Eia Po Ada) aao Aŭ plio pia sto «5 sadi 
Ve mll 5) (Bernouilli) I Alas ILU p mun l (Sau 
x= kunli ĝo sani) pull ge bij Gulo daŭ DA ĝiuJ oldi 
coj gl «Aŝa]) 
VeaK, al ŝi 
Aŭdi) aio a Lao gud ŝa (311, kilaj dES glo maj Sud Ko lum 
(LA Lu) 
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e JU GM GE ANL, -O=AV a il Di ĝis 
LK koe Bp 

sedla „aLa i dua (= GASI, 

Jualis PB = (PB.-B) ol ĉas Talao UJ gus gl eloj 
dalas A ĉu (BASBA jo Jal ll amadis Ja lJ JLaYI 
P : : 
peP= VA UL pK pekis 

Akal ĝSill ZAN) GES (slo «OI «aal UL DU ĝiii, 
Loj gl c4o = K.K |9/, ~x, JE aao LO = AX, o gl «mal Kn 
= Ko (3.73) 


Po: 
(3.72) lsladll (ax. sajgaŭoo  K,Ko La JAJ do pu lud K, us 


AĴ 


1 5 aj 
1 
Xo a“ —GXo) (3.74) 
ias Mmaj dia 
NEL | (3.715) 


= OC (HT, 


1 


JUBI Ao la diaoo = solas VUA pij) Cd) Tio Ĉum 


Ia pd ia ako KAS Ao A a] 
lag OLI 5 asas a a 5 pali Sa bam) aj) Eu Aiaŭ pal) musi) 
«(10 rads/sec) Lyy5 1.6 Hz (Xud [41 —3dB) ĉj Va pe ma ĝi 
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Ostaj, JAJ 8 ls haj La IE | Hz sie ok) Gili 
„dol 3 iJ ULI „i 329 


Auto-stabilisation systems ce! o a) Laj 8.3 


ŝ lamad) ŝa gia ŬYI LUN) AJ] 1.8.3 


Limited authority auto-stabilisation systems 


sad pam Jas AN, JAL uŭ (li Alia Zu uJ 
aj „UES AJ pu AŭtaJ aj lias AEL LVI i lal) sil a DI 
BA ao bi la] amo gud lent) plia LS «Ji 

ALAN BUI GI ALLI aao (ud do lo el adl Nj a Lab] 
kaĝo AĜ) „l Audu] Aa pas!) AS jaj liio ABLE 5 punill 3 iil) ge) adl AS ya 
I Tal all da pall 285 pulo dia pall) da paslfal adl lad l sv 
WE (4.613 mall l pao) Ol ll asas aio el jal (6a lo Ĉiaj gl (uj 
kamo igl lijn o elp Vilas Abi di sall GI /LI Zl 
3 All e) pl AS pao Sali gle ĵo pe ŝalo JUBI 7 ALU Giu peal 5 jia 
anl pansi) Jamao sabl a moa OU sed wd rokaj 3 pani 

La) ILU CUI AUA tao vd aaa „US a l a Luma Ui; 
GE gil Ci pao (ll (pai aŭ ALGUAI p 3 pmmŭll 3 iil) AS mm 


CI ALMI iamo pd GIS p ijo l ll pd) iumo vUbj ello aa LS 

Jado GI, lodo aa dol daa a ll ala ld 
OS 3 (la li NI l aI) da pal lao Albis da l/o adl 
gaj) ŝa) 3 20) amol dula iaN Load piaiaŭdj Jula, „aj lojn o 
NI NI a) pla! lao dls uj La cks i (5.3 mll „I 
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alan (ado alan AB OO AJ jaj kal uk l dio (pladi 
-AZJ BL GI ALLI ĵo lia adl ada cela Alla Za Kal ZU II suJ 


Oa Maa) (ad ŝamo 38 gh 3 mud sisimo (AĴO) lial AUA khaiijs 
5m sle Lu lb Gub iliaj, Abaso ila a o laj lal gl o slu 
da al iaŭ “saml all SLI” l vial iano YI all agas abio el jal 
„JAI Cia UUJ Aplooj paĝo jl se al: „dliia] eUbi 

da pako VI NI Al p AJ hull] call «aka das 
ol oka bll gla «VI jl aI Us ud dB gl Gus Jl dd Ĉia 
26 pal ŝo samo VI l Ŝa AU dad pal 3 mnll „Leo (aliio o la jliaj 
Sg Gil sia 45 0 pln 

Va bl! vu£io km l ĝl UMI lana Luj (37.3) JEI iua 
JAAN jama Jam BALL 5, lja) Jama puli 65 pur Lu sSlaj a um 
ulia kuŝo SI ANI uta KE Mi ll dias ka e I 
e SIA (l pls SU) a I gola Jutoj o 
ALS klj puma Alo a ŝalo — ALS I ub ĝe LB kaj 

sl) Las iS mea Jak JIL a ara l) emaj 43 410)11 26 jJ 
IU kam gets 48 1m als AI lall „UE po GI GEN pipilo 
JiLaS aĵo lio «all uml Jam BALI ljo Jame pe mli 
aal sa eal pd lasl Gl Jam 3 LB Call la Jimo pe Gali, 
NI al Lal sl ks) ds „Migo Lp o) Nur „eubav! 
Jel so Gus (E HUI 159 Jm) x (mu) Lua ll ĵe lia e a 
Gla Ja l sl zl Zala, VI INI ĝiba «lal i 
small 9 pia e jal gi as amio Ja aa o) “IKI ĝas edll ? „ŝlo 
aŭo Jlli SP] 3 dl) dao a a a lia (a sjdi o 
„BO glo da gis ALa al 613 Dl Ja aos aldo ill laa l as 
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ka I OJi9a US :(37.3) gai 


Ss pid Ang gio lliaj Kaj 3 SUI Je] cll «l alvi 
sle) Sus (auto-stabiliser rate gyro sensor) 1 jll e pull 
crust Gde liJ eLkAl  gill Juli uiaj Gl GEaj alli, «Jud gg «ss 
NI plpa) kda JIL udo LAUJ Aŭ Lo UO (6 gill Lall ulas ĵi dio 
aa KU ALIUJ Gua alo JESO pik aldo NI ĝl sall Lumaj (adio ciao 
plas i i KLU soll o lll (lle eki mi NI jll lJ 
cu da) ll (53 (auto-stabiliser gearing) „NI ĵjlsd) us 
3 HU ljo Vimal Rs5 JI 4a p/a sd 

“a lus?” ce jino oko NI jll lol cuks 
„—maĴ] Lal iŭad „LUN cloj ae Ule las jis (notch filters) 
gi al) Alaj Sa. Rila A pl Mall d jlaglo aiaj ais Jia 9) 
(“LUSI Au 9 

BALA AAKo pĝ 3 oll all Ano l pi) e DULo plas 
“ls l eo la ĝa I ĝl dada a ĉe jl Jon prulisa 
Od dojo «((38.3) JEA xk3)) a 30) le aki (band pass filter) 
(al) vian aa fll aio Dilo) emoj aa l alioj me vial jl me ced ze 
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Ltl LB dio lj ka plas ĝe II Gilgal) Jula giaj dildo; ( „slluo Gli 
(do “yia A mao” plj LIS Gi mŭ Zasalo) sia) „Eu GIL) (Jio 
JI lo em ini ie dal o) pll mi „(blocking) 
Bl el pall AS jx ĝa ASI kaj) Jando palio pil Elda i wsUz 
ed dls cab) vi ka d GAS oni eu DUE 15 SIU 65 „ua 
i Aiaj pat 26 pall Aka VI gj Jt ŝa lull 5 AVI Aj 
L UE Yl pall ka iaa ui lll ĵe poll lia ĝi Za aj) 
Yi Vanaal amo (alo s «((wash-out filter) “1 mi” palu aal) jia 

(LJ UI RLI KG pu? Fullaŭo paj A GJ GUY Ĉl 


UE. pa PG  — 


j i vla lus i 
“ —~—————Hp: 
45 [eeo 17 aan ĉa 


AN llo plaŭ, “El mula gi siilull GLA ma :(38.3) JEZJ 
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o) pll agis aao (sme ao Sal) Zullad a 3 ful FEENMPEN aj] 
Luj a doll Ao pll SLON ud AS A all Gao Jo sad Gli, aŭ 


JJ huj rr OoJNn e “Jplam JES” 1.1.8.3 


“Worked example” of simple pitch auto-stabiliser 


NAU ku A jll ad JESI gle Jalms Jik ko ub L 
“AP 4 pili kaŭ lo Una] 21 GULAJ lja) kis man sil 
“uuo) 5.3 amdll qa Ak) JUBI Jio laubo Gilad VI ĝl sal 
Jul Zdb/la js JI SLIL JAN shu dj ll Ga NI jlozl 
All lia balao $oaaS mal po calls aŭo aJ LEN, aŭo (plasi! 
le Miao Kl JUGI Ao lae] vi iaa sio pl ulo Jamal Glklao 
: JEJ imu 
Ekas Sota = = 
xe ddoko af 1a NL eal ko Ĵa LJ ud Elo ~j 
«Aa du Ma 
ed spd Boi Caa fl Zo lao IU o [I JEI Jl -o 
anso Si sa cil iul lŭ, 
TE DI] „Jad 


q. K(17T7,D) 


mn (D”r2(0, Dia) 
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peeesessssssssssssessas 


' K(14T,D) | aq 
(D212C0, Drag): "I 


se.sssssssssessssssssssssssssessssssssssesesssesssseaĉd 


kum pel ada sg Ci) sad Ulla i pai l udi) rilalo 
„(EMIIJ ims YJ (51) Salod JUI Siga laJ (iu muo Ĥidl Lai palio 


BU AV OJ Savo :(39.3) Yu) 
(NI sĝlodl Juda wi dli) Jlalo) (39.3) JERI Ml e sruli 
(EE ULAJ lla «da pa Jal 
7=0; - G,„q (3.76) 
rule Taj (uas ao illl Lao Ĵako); 9 NI jia cus G, Ĉus 


KUMTD) 
(D” 12(0,DOAJ) 


(o; = G,q) 


kalo Jaaj laŭas 
[D 1 (260, FKDG,)D (o 1KG,)]q=K(11T,D)6, 


ed Jalali 5 HUJN Jlli Lo pad 203 ill s J I JEJ 
„40 
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1,=067 
(o = 6 rad/s 
6=0.2 
ce GI sl s ALI, laaj) ALAJ Jillaj ual A lall G, kaŭ 
„esl audi lj0.7 pasii kaj 


JeLagJll xe kll aa AU ĉel Oo odo Ĉsisĥ 3 DO0Ostab o va Hl 
„A plas AL glo; GENI klo E a al 4A ila ojo 
„UL, DU 


2 A) 
Dostab = Po ki KG, 
26 sape stab = 260, “ KDG, 


Ĝ stab =0.7 


2 ZXOJZX Dosap =(2X0.2X6)1(87xX0.67XG,) 


Oosao =1.71--41.6G, 
1 a laj 
17347 455G, -33=0 
Alb ĝas plaj Jimo kab JO Ja VJI ebu G, 0.129 gi saj aiaj 
LS Dosa, = 6.8 rad/s 9 Ĉu) =0.7 E 
1A a aJ uĝlsadL g/0; JUBI Alo, 


q  0.87(11-0.67D) 
Oo (D”--9.5D--46) 
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cf) Akado Giaoo (39,3) URE ud siao JAL ud ua] 
amo pliŝao (ad klaij Kaj Laa Ko JI za a — hid 029 sa 5 a pil 
„EBLUS Al l l plaj 


6 lama) ALS YI la) Alaj 2.8.3 


Full authority auto-stabilisation systems 


S bog) Alas dla Sul elI «Jsa e adl ui 
3932 hio IS sam lo JL, dE a dlll lo lala 
daa JUL Gia ĵalias Satao dako Jala JI Lajo of Sas (Ula 
vaŭ le) $i pll apra LO ĝe eja glo ŝok] E oj iuj 
Gl ALIS 5 plas Al AII 1 9 «(A e a mill Ba pas 5 had) Ja a 
A) „OS Ba 15 fiaj JEU (ia eli; „LUkS (ld liela ELANO (aSo Si Jia (ul 
js l („el 

je UL iliu ILO. Ll UU ie UG 5 siam 
BI, Jukl) Glimojs (ILEI 4) Sis ZN] alla «Dl paka 
„Aiao AKU a pa a AŬ 5 

“AU „Lt lad 8, iale V] Cu glo LIU DEI UI Laj 
Jia l anl lamas ĝe lj ilias ZD “l l? a 1A o 
Jla) Je 1079 aas (ud ŝalo) lia alilo Aball) udi a a gulo Lii 
Jai; iua pll di lb aio GRIA ĝaj IL BL wi JI „(iela Jii 
Ea sL Boda (5 siam aio I KG ALGI 3, a. SL 
SB lol dad) wi Uualbll ĝe aas JEU (e eL 5184 Glalo] Utila 
„kolao Kk NI Ao Kao aa 
„Ama ADI 38 gI = sako AS pro 

sa JA NI jj pll Ĵa me ilaj Alla (a pajo lOO „Laii, 
eda ll pes Gl palo No (ila id AIL (za dalla Sa” Bli Silaj 
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onj ulis salo a JI MEA mo LUJ lia iio pe Ada) dulo 

bak sa USjll Lajo sll Oe «ob ĝe (ltl sud io „hali 
seal ne VI NI Laado ao pij a do mu TIL 

Li OLI (M AALSYL lall bus Ial NI aal cius 

ŝilo AIA SN ds ak ko um JS ma a 
„mla adl vi lia Lblio luso Bd l ah EBLI 
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l Jad) 
SLI) Amal gu Qi pa) Ĥa ju aka 


Fly-By-Wire Flight Control 


Introduction dada) 1.4 


Jas ia glo EDLSI Ala l pull Alaj Sa id JUS o) 
oj) pal IKa ĝe a jo BE l pal ĝe Ka A ej UL „US ad co aa 
Zola ua SDL Tal l al AU baj ll LI jll geamlo „Gildl ŭ 
o) Je oj ja Aia ASlo elk aŭo € All 3 bl Galio) iul 
Gaj ias lU „mta GEN ulus „lo Get, JIVI cil, „KVI 
Oe eĝa slo Ban piĉ cma BUI l gal eala doj) plia amio ĝi 
e) pall pas bao 5) Ela Ny Ao pll Gis 5 62 

GI lll LOLA llo LI 1 vi LVI Zl Yi olal pa Lis 
IS eldo GIA 3 (Lb ell mis (Ula «anal EV E e (idaj! 
a ua Sa UI Laj USI jo, sall adl Zi lo (Laj 
pias Ciaŭ a BLAS pl pall o pla Jao (gan lo luaŭ dO 5 hams pelllaŭ 
Aka Slll BI lano jl ka (l 538 Ulla Jad Gis ok 
aŬ LJ Lad, ALU Bo ll 5 al cud Sad za eLa) 
aŜaŭ Glas gj alll Lao Laj I „Sal daj ajo lumi „Solo 4: pena 
Ai a li vol) iso lm ekus puli 
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ess su N Skolo gol Sak kaa sistoj 
ASD „laki aL gl ĝe Gill vall vi I Za i 
gi dia Lall zi lulio EBLUS Aula ĝi all Aaj l Laa! a sus „kl 
ĉo all pas kadi (wo fias Ea KVI aL (8 ge lal! 
oli pobŭ GE Cb ĵo 48 pul Lao SA ĵe e ill la aa kea all 
ŭn ula GIL ullu bust) LOLJ Mo „US LEŭ olal Jidl ge eli 
dud, AJ slo a paĝoj) Jal glo ŝia luk, AS, «gui 
CIAS dllla s VISI 3883) fl l „wi laŭ, JEB ge is AlL Kl 
ikoj Jia seDLSI) Aa glll „Ka japa lo pia) Ĉs (o pil 
e laj ata JAAN ce vis li ata 


Ji Eurofighter Typhoon i lk man (JI adl) (4.1) USI 


moj 


„EDLUNI Au o (1 all Sa pakas al AJ l SLL pan 


GLA A oa aa da Kad) I AU ad Euro dl jo skull o 
and labio paŝi 3 slul JEi, olio) maŭ as Ĉus (stealth) 
JL, pm l E pada GI GN ed jumo elo VEA, ŝuo lolo 
pani le Jmll ce jnpon DUNI Ala of ll „Ŝŝ, a p 
LU aŭko 8 pla 


OLMS ĝl lli l aks kaj ef siblas dali 
A330 5 «A320 5 «A319 alb) GS Gb Jela a dl gle ANI, 
TIT ĝa l laa A3405 


Lj £ ~ 
Saŭll 1a) kulo gi etl jj Sj) pall GlloLa ĝa (dl doe 
ADL o GUI halo 3 38 a ELAY A o 1 all Ala o 
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EBLI) Ĥa eu (I lall Fla jo aka) Ci jamaj Gia 2.4 


FBW Flight control features and advantages 


EBLU) Ahal gu Gl a aJ Falu] alidll 9 Gilad) 1,2.4 
FBW system basic concepts and features 


sais du So IV sI AA Kalo 
SZEANEO NJ] 

pias — ŝalmll ZKSlK, a) „KaJ DLA a Lj a, paj AK LUMI o 
eal ela a aj (edLUS uo jes lla su GIL pll 
„SDL 2 o) bll 

Kl «kJ alako; ull ldo falikg 

Zaaa) 46 pall llo Ld salolo „at FII 5 /LJ 26 za Gl palm o 
jm a 3 ALLI Ajlo 

do pls eli NI Cilaglao Lias a ĴI dall CIUJ Gl alias e 
A l da ad 

„LAN vd JA solis uk Azo sil ga IKA sd id JL, e 


Val aŝazii cloj g 589) 45 prli ul plusa daLĤJ) Los FEN] 


du pad) SULI ul plusa 


„EBL Amal gu (I plad) ALa a£aŭl) aki Aula poliajj :(1.4) gadoj 
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ess AJILA ims JIA ĝa PAUL AIL lull „Kajo 

l dad) saj lo RLaRDU 3 AUDI aia l ees AS jm aso ĵi s£i 

es l l agas Lano JA dio daj mu Jio kllij lib, LJ 
JA iis SLLJI pal o pu „Lj 


Electrical data transmission Lal vs p Jla) 


Oll Aj ub pla pio ls GLE dle UL UU 
Jaluŭo („adj Silla Jla UG paias daa kas] aos „EDU Au s 
JL) Bao Y£as „(time division multiplexing) „j] „miil! Gelaj me 
Liŭ ŝaal 4 ko mama£ «kŭ (uko ve att “maje 5” l Au pe GIOLEVI 
eSaŭ alus Laj, daŭo (2.4) VERI sio lao Gb a [al gud lla su GULJI ĵe 
«(digital data bus) „~«ŝ; GUlu Jii pliaiulLj: paŝ, AL 


[NJ] 
-iblo nim hema Ais uiblo plus 


LANO kal ; oULo ĜU h 
| dal o JS 


N 


"GUL JU alakul Ala JIL aka ŬA slaluo) :(2.4) gea 
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BL JEL Gi dole EBLI Al o ĝ all 6 adl LUB miaj 

da ad je elaj GIULJI JEL a Jl l pakiaŭo lia ep) Mil Std 1553 

LUi a liao LUJO CN Tao Jla ball JEL (a Luj a Ala jam Algo 

Sa GU al a Amono GULI EL „Kajo Alo ad $i dll) „a 

Lk Jas (Mbit/5) B/eulau | Uiu Go Ji io zo al „LK 4 „Ala lL 

gl JUJ Aaj lis aim Sly «CLI, «28 adaj (bit) Veo 20 
-AAEO cp GULo Lat 50,000 a JL) 


„ARINC 629 ciil IU mial) UMI 777 ĝem Cl Gila pasias 
JEL, ula paaiaŭo Sf Guluao 2 Jiaj Jaaoo dilio iaa aL liaj 
Da Gila MU l Umas pa Ala jna pie Ato kaĝo eL Gal 

„AKI ALIS 3 U;ae GIU plia 


LIL GLUI pill Lek! a wd ciala uia ARII ŝa 

Go GEL gilo gd ilo wi Cilka dla pij dli, GLS JUJ 

AS E ao e du (SA pull) adl) „i Liaj lu GUL Ji Laj 
LO bll La a ĵe) iaj 


SLI) Amal gu Gn) UA vd Aia ell puta uda 


FBW control surface actuation 


ABS gi Tala pulio GA aja gll plf GIS aj KE I atoj maj 

Cia a ĝa ela lo Bulo ss l ua LAVI la LeDLS Zhu l l 
Ea) BHUDI ĵull a ADL GLI bo I dao e Bojas alb pes gla 
ck Juli A VI dl Julo ill, (all lia (wi laJ Lidio 


(em all) LULE LG viaoo binary digit LA! a (bit) =a (9 


pĝ 


NI jod Judo ld me Ea garcis (l oje dahlia ĵe ĝl 1 sl 
ŝ l E EDA RAS „Su Ellaso (huta; EOLAŜI ABL Oll vL 
dak Si TK ual I NAS SALSA as a ooj 
AL AL eS alll US pao sado aa 8 lall l sm Eo ulo 
uu Iiu IA ladi; KLI kull dl ell kaa, 

LJ UR Ad ld l DUI BI ALO gi lU 


I ŝlo me EDRI, kaf ĝe pado nloj laa LO uto 
I oJ Kaj ao Jai la ll vilo) gill „si AL ilias 
15 pal) KaJ bam o] 

Ala p lada „elo Judo UMI Ŭlhaj Lu (3.4) JUBI ĝiu 
Na Bal) „Saŭ ŝamo) (NI „338 s£aŭ plasa cjukio edi iLi pl as 
4 iaa A ksa a eka ELS I aj 
A SLAN Aa o adl Li vd Basmao (za LS NI joa! 
3 eI —EE—~»—=—=—=~— 
ALBi LJ Ao mu le ĝuaŭ 4a Jala) duaj “o iad AZ DLadl E 
ARAN] 4 Apa 3 18) „Kaŭ Bam jj Ai pto 3 plo ll za oŭ bas Juŭdl 
(e QIN LVI Aula oll uta duto Uk ud le dajj pin daj pal 
ALGAJ Jad „al ZILI 3 SULI LUDI Aula ĝl ull Bajo wŝ CU 
JE Gil pao LUS ga EJ 3 pais Ula USmelio 3 plil pll 4 46 „al 
olal lis Elsa eN Aula ĝl ul laŭ lle Jl vd hab 
a taro UL ju gi lu Gil l (el email SDL ZE 
lam Sd 5 PEKEMO] 48 p=qj Za sx)) ZALA I „Ual JAJ Zila) Lb 9 
A Hz fll sie 129 ge Gil ata ilas 


A 


Asa l) guas tudo gal Aula) 4.339) 


„PLI Jud) UKO :(3.4) Jedi 


ml Jii l aŬ a lj AJ LU A e el) Aiud 
Cao UM jula gl Ea sp ial) 35 COLAS gli COLAJ 
le e VI DIL, skaŭ llt) kilia DU gu Jl adl miaj 
ia aas LO Ahal ndi wi aao Jula ge jei Jii Jlasl l al gii 
818 plluno ĉis (e (iall lamas ĝe Bli ŝli laj SI COLA gxes) 
eŭ Sus. plas (l saka zu ikaj ŝa „£i 
olas Eu alodo pu a eS UL ŝia pll Jado du ui 4) JU Jidl 
6 JAB uo GEA uo Jad aus saj ASA —IAAJI el ĵo (Cl, pu 
o ca llloj elo anas «Villo giS dla kd LI ulis GaN 
diĝo JAB AU AAJ (jaj 4) demi kiso ls JA moss 
Jado iil lia ALGAJ pe ALAJ do USA 8 gua Gulll gluko 
ius Salato a A Sul i a As dua l eus 18 3a ĈI 
JIll (kalao 


Jalo Shall ĝe GRESI ja aal el paj culi, «AS ZA IL ado 
Jal gg ji giua$ gii dd JEJ Jam lo «YJ Jii ĝe e pud 
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Motion sensor feedback 45 ll pudiasaj Asŝlaj) Ada) 


ina OIUYI Ekul ĝl „ll ld GLISI (4.4) KU mao 
kala Judaj EDLUVI Aa ĝl ll ALBI to pl (pio ao: uio muj 
aiiaj au UG gli CIl petal oda cado j — Gu pill ia 26 pal peadianal 
ie 35 ndi SU pusifo Sido e plo LU LJ)” „Us 

osa Jam BAJ losi jli alo pll uu Ao ue Ganao e 
l poslo eda A, jas] 
Lost sa lo 3 GJ e laŭ CILE e (uli Auaŭ plaŭ (anplio 


e 
-------a 
5 bl) 15. ! Aŭ) sgd) AsKualoal ma ado „e sidi 
r---------- 1 SA Kulo kol llo J mam ama poj me mk KININO 
l 
ĉo ta am am mass 1 1 
v l 
Cl prssuaa |] 
kd Y 
ka sl 


LEPTOJ] 
„EBLA Amal gu (9 ta Aa i Sat) „US :(4.4) Jeaj 
OL BI 3 iiam 3 HULI Jas gad pedia]! sia) alaj PURESAJ el | 


Gl im l al ĵe pili 3 bll 28 mm ub aŭ (e (4.4) VEE ĵe Ajo 
iS pl Gl palia Auloj JLI wi slaloj au (Da muj alo) poj 
esla sl iki ua kalilo am l ea al jas i tl Jamaj 
JN a alaj lo loj ak ĝi ul i ĝe GI pa) olas a mamaŭl 3 sL 
Laal JENI mo GLE Vio 13) 3 ll 3 ĝa ja lS me “oo he” dl 
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JB ce dopa al Kaŭ La lao mu Laj 48 l I pulio s „oL 
ĝa DA l AAJ, (6 gall lago Ĉiajo «UAN aa 8 eio LAS i jJ 
sL Bill «6 sim dio balo pad JIA ĵe ell 


Air data da sad GULJI 


oa li s3 plii 9) 9 do all Ao pll ĝe ko ad SL SL ka (8 Sa LJ 
CILA pll ĝl peal a gam dalio (g20 (ple dan Sl cas Ealolo vi lm pl Gi Ge 
eis „adiidl pluV) me ALandiidl Ze „hll JEJ Jame le eli a do pul 
Celu NI Me 1 ĉl 35 ĵe l li AJ lilo mullo balio OVI 
Aŭ mall ao do pan dl amil) l pall a edo Suad aa) 4 ll ALO gi Anisa 
Mio Aŭ pall ĝi Go paj Qi pola elis 8, sll ĝiulo Ĉum Zdlall Gulo VI sie 
Las bd aum il) emu Adoli ad pall o ell A Jl, ZJLJJ ulo lŭ 
eli) uio JEJ Ua ulo 4011 3 l o ao elel Lia LE “g JS iala 
Mie 9 Ig (63qie pos LN JAJ ehu GI l (e 209 GIL; „aŭ 45,000 
4 ulo ak] pN) xie baŭo 600) ll sao A mall ao lia ZJALJJ lo uji 
3 GI kaii LES p Plaŭ ŭo sii 209 LI «kii 0.59 GI „il cult; aii «Jiu 
EUN a da p do pul li p ajm l puls Gil l 35 i Uam 635 ll Ge lipos 
lii ka ka 5a pia l io is ua eku a pu 
gladas Laj Kal ZAbli a 3 Ll OLGA a Aa ial 5a pll cal ad ual all 
de mll (o 3 Dll Aida Zo sl do pull uo Aaadll gel «5 SLL ele vio „le 
tuala 
de 9 «e UJ a eda sx AA pu a o JUL EBLUS AG pi 5 palall „UG 
A pulo lall GLS Zao oda) „GJ ia CIU VI jos Jal glu 
All plladl 5ojd so «(AS I ball GLI vi du ll GULA iul 
AII, GLI, GUL ado £I dolo di BLIS lla LUS 


„AL plLamm pakiaŭ alo 4 
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ku Lig) ĝe Glaso Gk Laj GDLNI Ao gl bll Albi, 
sd GUA ĵe ela loa Gj sam cud Juladl RII LI oj ial «5 aJ 
A pal Saulul („as lial aŭs Sali amoN!) Ja ia dj 3 GI ĝiu dll 
Eĥo) eN ko E sb peo lal patol) kall ĝe Jl dill Zalj gj 
Cd islo siis elia ce ll ell (uo VL slo) 385 lin Lio LY 
(sad La$ esl) dal l) JN (5 sam (ad do siu kas (Sl, alta ; 
talo ns kai GDLŜI Aks gl l bi i KS su€ Asio (bilo 
1 ss o, kJ SIGNI daj palo GE pl av (5 Fima da piu 
„EBLAN Zl o 4 ali 23 Sj 
k sia i pe ALAS disa Gla pladoj basa (5.4) JEI manoj 
cL 9 ast «(Pitot-static probe) n8Ld' siu amas Cl olla 
ĝas l oka (6 ado ll ŝlo doj (uio dl GR ge GUhaYL 
iu a BLSNL sell) kami, „Ki Lamj cipe lo 
LR ull GILL GIULs el ja luo Lllao SULO 26 „all Zao a VI 
GA Apljo «ela sama 6 plad Aosll do pull selu VI Glaglao vio 
EN pall: kal ĵe Za) LEDLNI Akulja I (vlaj 
lu Ala cu dls sullo ligo Ada a (ak LE cola (transducers) 
AŬS 4 VU sp eL ULL SU Eurofighter Typhoon 


JUI Cxe pl LOLA lo Aamga US o 
isŜilals la Io le ok sa kb Ska lio 
lujlaj di l daj ALON kda eldi. da zu a o 

sa IES kal 
JU e Gi) -) 


JU AL cu ABU Tags solo] a Jal jo -o 
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Aj ladi aim il cen Ll aj Aa ga —o 
„Ad pll - 
KIAENKI —— aa -o 

Salo „LB Kia Zila) LOJ o 


KB SE „Ka LS Jia Ulle gako gl cao SUS UI LOLO 
Cu UL JeL/1077 jula Yi cao l MI JUGA], kalko Juj 
a Sad I SUL AeL/1077 4 ŝia 


-(BAE SYSTEMS ju paz) lti) Ja gxd) GULI JI sam pGj (5.4) Yi 


SOLU) Amal gu (l l) aSaŭ Gl ĵuaa 2.2,4 
Advantages of FBW control 


siao Ul So SS IK ekk as 
is JUS amass ELUI 


2T1 


Increased Performance lI e la$j 


eko Ja JAN eal ui! elsaioN] EBLI Aulda ces 
eal JEL „SA a eL a BUB ja ĝe JS uiaii plo (IULa cii, 


De vang o) NI ala ada li sad LEJ SI slaj 

ell) Gal 35 a JUL saĝo EDLUVI Zu ĝl ull lj (vi aij) 

JUJ Jam (lo (sll adl e Jani) dia mao (lail Jai, ail 

ra: Gllulal Jala (6 sad a Jal e sl „dilo vilaj Ja Zslaj 

SAI a a JE lal Za GAJ sa ZA ĝi) dilo) 

Gl laJ) sdla; Ja oj TESL Gajo vil io p Jada 5 lus palllai 
~j pol 28 p Jio ĝue lia Iso lja JEJ; l6 Laj, 


Os Ĉuas ELANI Ahal ĝl ll aliio Ano 3 ilo Aej kajj 
ed ANI El EKUL 4149 AM 14 AL 16 plas kj alas 
OS Tia Apadl vl all E pb aa ado don£ 3ojun oda o AS glS 
Jal (aŭ sas) dl ZK GULE Gd I AU mo JAI ĉu plubl 
„(All ola gle JU 777 kio) Gl kll 28 pi 
olal) Ll a KAII ed Gall 3 Ab Ju edu Saad I SUGI 
Lj aa oda g „ALO Ŝo) plia 3 Ul lalan] pladoj muo ELS Ao ĵi 
sd da. al, Ada AIS 3 ln elu laj Ĉiaj cim e kill hun 8 si 
4eaŭd) Zo mll lad maŭ Alah Gj (agility) 39 l ia, - Kl 
AŬS Kaj ALOJ pd 35 plaka kall) GUL! Jo (wd alll a 3 plbli 
Sa jll i Rado Giaj AS pll Ada) sua ZI I SUBI amol 
lj iN (pe anja Lao A pall ad llo pll ud LI vd dlas Ĵi adl 
Me Ŭlaĥ ŝul) pe 28 pl Aia AŬBADO alkao «adl (io 
AL Go Afaal) ĝi Slo pll xia 5 ias naŭ Aa ua Slo mudi 
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iŭ) 48 Gle pll se (vol NI vd AL 1 aal lu slul 

Gili pose san dl o Kl aas 
„L siad a pu OU iaŭ GUS 5 aJ e 5 l! 

Reduced weight vaiidj Oj! 

ĝ Z ĝ 

BOLI Gd GLS xe GAŬ ZE A SLENI GI GLS i 

GLA „SAlkul o: „ama a) „alo EBLUS ZS o ĝi l p A SS 

(backlash) Zilu I 25 sdla Ea LA aao iU GI LENI la 


oe dip ij Ola DU ĵe Laj siŭ u K o, 
Mini control sticks ŝ „ima asaŭjj ~I) mas 


I ajm mo plast GI EL „Ka pj 3 pill Ka GO pumo 
Jevas Sao Aku ElI cas lo ibu Jj 
lia i “lao” sa ULI 3 aŭo Y) nub eus JEJ Uo 


iSu SSS Eo Ek lk saua ED aj 
IUN Za pe a E daa SE SS lo 
/AS4034A330 ;xA990 ; «A3193 318 sal el siu 


Ka Ef pia la Kslis) pas BES5777 full 

ie ka” sia ANGL] lab ooj] gla olo 

sa “iaj p anilo AS sao 
eliaj praia ola df cl LY elel ALI i JJ la LES 


Lac UUI mas LS OU ea saLŝ Gao (6.4) UI mao 
wi) Eurofighter Typhoon «l Ab (i JEI a LS LS p 34. Saj 
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sel ska A dia a dul (lul le) Gala RJ l komo (ual 
„Lockheed F22 'Raptor' ŝixJ/ 44431 


Gd A BAL) Las cu A Biuhaj Du, Laj ELI maso 

xis pe malo 4 ska palto lai Aa aK alg Ld gisto Guj ama 

Glkia (Al (/8 „Sd (pjono (e JEI (pick-ofi) sI CUL iaj 

all Jaajy BAL Luno 28 pil elt Lauj JLJ pij JL e eo! 
ALa Lao 15 ml glo pakis) l mis Las A imua 


Vis 5 pall in Balbl) Lao 4alj) Amo pj 3 GIkŝo 
“Abauj faba 46 15) Anala ĵo Bjls la pai Ŝaŭ Aa lla lay! 
Lad 5 pll l pil io 3a cud Aa soj GILA, ld pe «lailo 
lua) sio „A sd JU ao Ĉiu Laj olo Sj Jmll o soll 
Cium Alias lolio] lu palllaill oda p eo pldll Zdlo l vl! 
Js a Ad sall (o lall e Laal l iuj 


„(BAE SYSTEMS (yu ya) cus li alii) pullo pimaŭ aSaŭl Las :(6.4) Jeii 
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Automatic stabilisation oku 
„Lula cos LS eesis pe l lial sta 


Carefree manoeuvring ZALA) 5 5 stal 


ul 3 HULI ALLO) plo Gd o DLI Akulja jj ms 
li EDA ido Kll ptoo Uel palio dela ĝe GULI Gj ĵi 
Aaj om Via lijild di Jo pe lano Ĵaŭ Y sj l vuaj puki 
do sl a adl ala E I julio ja (GL! ue l 5) ŝa lab sis 
Oe p lL Ui pll) Ato Loa GUI ALBIN a aao laŭd ajo 3 lali 
o l UG ASI ĉoj ll ULO ad a JIL all eco a laŭ j slo a ia 
LON pall DLA ad as aleno Ld Aaj JUL EDLUVI Zao 9 
111 ĉio) DUNI Akulg | pll kak ua l TEL Giaj 
d- UKS, FA (6 pal) „Kal 3 e (lo BAI ĝu ll maŭ (Do 
Vi AU ds Ja huli Ilo a lad) agaso lal) Jud Fal) jaj 
ALO) Gukaŭ geaj glo 5 „oŭij 
Ability to integrate additional controls 
= gu le MIN egadl g dal Uiu sd vl pias ellussaiaĝa 
ULAJ ud sL (o maoll el jal 
Gm Liŭ ulo oid Jal ĝue cial kal) ĜL, daa GL e 
Load 9 EDV) (Ual 
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Ease of integration of the autopilot 1 lali Aalaloj AJ sema 


ius I ISAJ JS Sa ia a Uj 
Am al (I slul! mao VI LUDI aleo ALAS Vu ĉK daŭ EBLUS 
„EBLAS Ahal gi i i da pad Jimo plia!) Jimo dl iu 
Ol LU Uk da p bodio a Luj Zila) Jas pll Zo jal 
NI lll pll da LAU 5 a pll ALAN i o vai EBLU Zu 9 
Iu SAB LO SS pala ka a keo 
do kudi Jio Sl cll VI ll elol lka VI luj 
do uo Ga ulel as 200 (4) 100 plj) ie aLa VI o 
l dad l al kia ĝe glll mv „l Giaj Ĉum ŝalo 600 (e „el 
EBLAN Aa 1 all AŬG uk l «klal 48 «gel sall aa ĝis Mia a 23 pia 
i tam (sle Bli) (ZAJ gl ĜLaYL Tornado call SU ila i 
A jo LBE Jal aa ĉio pus alaĵo 


ARILO) 5 rd) ŝoglia pll aŝaj 


Closed loop manoeuvre command control 


SP sans klaj roko Ge dl So pl ŝpin p «533 (as pi 
la ss Nia ka enl, A l pusaj Jla) Zi) 
ĝa Aladl 3 HULI 35 mo KI pn ELE ua «Ual 3 od DE jna 
Jio nl ali TL ad plasi!) Umo «JEJ Jus (dle dall GI piu! 
aSaŬ  pas (lamo eda pall Jimo l UJ AIL ai da pall Jiaoo plaso! 
EJ ĝe LE Lajo (loo GEJ bo loj Jiu Jiu luas Laj slu 
da lad dua ll es GI 2 GEL ZOJ Sss FS poto lG3 palo 
Mia Vizio mim JEE LI lal pil 3 kl 
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Lasi, Laj (ilki; LLON oda iaŭ i le aal Giaj 
Alos GEN dk Sj ibis Al ĝa SA Seva ils 
asgiai pklu kai AJ suda EP 
UII (vd do pall ima IEJ ka pe lall Go Y vd ia VI Giaj LS 
(Fa 
gaaj Jas elaj lu ua alko ll Sa diia; 
rd NJ uf a IS 
CI A glo Va maj SA l o NI AL De a] 
„AJKO aŭ Laj Ulle Via Jio oj o lo ŝa pll cus ui 
JAS uk Lao jak Gl aliaj, Ual kajal) uae (eaj UJ 
ĉapel (ilil prasilli belo leŭŭaj (Sej AŬLJ 4 kaj pel) Jai] -o 
da plas Sapo el als SUS ALAN] iza ss 
ŝa da ll Jimo mal LU Lulo Luj (7.4) QE mo 
Jimo pl) Saki soldll Las gi lll sss Leis Ĉia La il „ŝilko 
dl jin (5 plaj Aa pa 20 Jimo li VI uko laj o ll ball gi da pal 
las ALI kall uk Gil a (gl (6339 da adl Umo li i lis 
«La pu da pal) Umo ju Gao 3 ALBI lo liaj 5 oi$ da ao Ŝa dioj 
Jamaj call ga cill flu ol (l lupe vinlkiy ka pall Jimo Ua, 
da pal Jomo (9 la aa Jimo zl Jel JEE (6 luo 3 LLI da ao 
adi vlaj ) a «da l Jmll Alamo aa So JAL sjo daj 
pe Oi Ĉia kaj l lunii (oj Ga i jiuall I Gla] peku GI va 
l lala da: Suko dika ja lilaj ulas daad 
kaŭ (dl da pl Jimo Ial oj iiaN) A lay «lb pe «zilo Lu Jlo 
3 pluo 
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lial) da pll Jama 


kapl) Juna mil ali :(7.4) Yad 


„Ubis 4i lio ka pll Jimd 188 p al dai) aulo Jan] (6uj 

x= ELANI ub alo (8.4) KEU ud io a LS da ill 5a pll 

LIL Ja jl gl sll eliaŭo NofK Jil Lal) pall agas Lukio 

Lila Boll) Lao gio (Aaj mu ARO da pao Alaj GUESS lias ceka 

es alal) Las glo Al hull 3 l) pe ba o liio ka o Jimo (glo aa 

SJ sla Jal daj pob o Lajo Sol) gl solali Las ela jL 
all jalaŭ [el ĝia da pall ĝe 3 HULI ii ŭo 


ULU) Aa) gu (1 ual) alis 5 „vilo 


(p) hadi Ju 


(t) caj) 


“ka pxl) Jama Ĥudado :(8.4) Jiaj 
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elaj ŝli el siliko pal al KS als a 
Ablol) pasii ĉj jo da pall elimo uj DIJN GILA 5 aa Rimo duaj 
„(3.68) Alas) 11.6.3 „udil «(lull Jadll „i 

vaŭ Oj Mis 14 kalao elia kalo laga allo 
153 da fl) 5a pll JJ Ao (6 Gm l 
E. .ĈĜ—- (4.1) 

(Pp-p) L, 11HT,D 

A kalk liaj 
(Li ZA e da olal GEL eladl duj = Kaŭdl gu$ = K, 
FNO 
„Gablo pell ŝaj = 
E LO LN lj da ida a o da = Lo 
„po sda pal Jama dal j Afi Aa pall a jo AŬS = Lo, 
Aa pl jama Jam SA jad aĵo =, 
LJL, = 42 al) giaj) cull = Ze 


isis La Ss i (lias 


K.Le/L, 
Po: (1415) 
Pp y KeLz lL, ili 
(1-T,D) 
te= (Jaaj ADLJ om UR9 
UNE ION : (4.3) 
Pp (FK) 1 Tr ) 
(1- K) 


K.L; 


DB Koz] cul li .da fial 3a pd) Gus Ko= Ĉus 
p 
= (4.4) 
Pp 1Rp 
K 


IUlL sll) Loa] Aĥas COLA da pall Jimo jli UL Loj 
La 3os Kosti ol boŝo ĝl pall sigas bio (gm do ula JES, 346 
poma AŬ (1188 („aiiis Laj ka pl) LIGON sioj) cull, „AK au 
K iudi iu l ca e 

lhmuŭ lS o) Ja dl Zala) l glo spilo MU Gu 
Jl OB ĝon kalao dao 3995 sall Gaja je iS 
Claŭ plis Ĵuŭdl wi Cila) JUal Ufo spilo GI el aa pali 
UZ, simo ndaj Ml gao Falas [sola ca l sa Gol 9 „ZA 

I DUN AL ĝi l pladi Jomo „al bs (9.4) JEE io 
Jem pd ĝabl illl Lac (Ac iŭ LI Jiu Lao Ĉiam LUJ 
aa Jama ba l Ĉapo (6 elaj lago 3 ULI planoj Jomo . plasi 
ea (ue JA a ulo BI pl Gl gi fa Uam gll 
SALI ale adl aĵo JM AA els (aŭ 3 pll AI kod jl sll 
ŝo lall Lado mii, Ja ao pii di sa lu dE Suda 
ko ju Anda do Adi Lajo ka DU ill ij AmiaS!] ĝe Adi) gioj 
5 Sam (ad 3 bl) iha Ĉiaj 5A lj ka l nad 5 suli 
l 639 Lao fill MI ahaj Balo) o aji plaso] Junas . plaso! 
3 ld lasl Jame (8 lio ALO ĝia ia JAI mu lulj sali 
ĝa GI IL dano elo EIL lasiY Jimo Uba oj Ld laaj Jamal Lula 
1 Kap Ul p jis cxe ca l dulo Bli li, Uj siloj 
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EBLAN] Amal oo Gi tal laa) uma pal ŝago :(9.4) Jeza 
dia Me sm sll dls 55 Tanao li duaoJ 
sle 5A ie Guikll kanl ĵli commal ga) pus pul e JEall 
Laa) mami 9 A JU LO eo o pad laaj Uma (al (6335 Palal) Lao 
cd jalaŭo Ad ĵo A ud plasi! Jomo Giaj 35 dl (gi Bosa saj 
ll ps Lall idistoj, lal pal) uda lal maŭ, LADU JUG 
do pu (5 stun 9 «sapi e laŭla. laa! Jimo (wd Alio ilj elu) 


cli p Gl ŝlbao do pu (6 43 Ĉuj i laa] Jomo (ad duo pono 5 LJ 
NAN Ja pea Lu ha 
Aerodynamics versus “Stealth” “3 a” Julka dil sd) AS uloj 
Llad 3 plBll GLI (kaj NS Ĉumj AA aa ll phil) adi ŝ ii 
SN l gub (stealth) “GIAN palo Cia SE (lia Gu All (sal) io N)) 
eka Auli lj ulli oal) ĝe JA luo AS o ŝosi 
sa pall dala paaio «pad ol ĝe liao lol jli dik (Kaj 3 iiam 
ALI salo li sll Ua boloj) ABIAJ LuaLJJ al pall mull laka! o 
-(10.4) JS „„ŝ iŝadl Northrop B2 USI AB a ĝi ul 3 Sb wle 
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AS lJ GLI me vala l oka ĝl a l plas! p obi, 
A gia 5 plas cell (81993 DLI AU l pul) Alm o „Saŭll a «AGI sall 
LO a da Lio po Zo 


On vasa 35) Northrop B2 “Spirit” Ad) sav) Ju 4 :(10.4) siuj 
(Royal Aeronautical Society Library 4; gali Aa5Lal! Al) Asmanl) AKA 

Jedi Gb ĝe kdo lu gl pi Ŝi a sal es GLE, So ll eli” Galin] aa 
-kamŝid) Zila) lu! 


Control laws asaŭi) (adl gi 3.4 
lu lu sla da Sj o alas 
els bard 28 all puto GILA a BOL Lan ull am l eks 
HUJ ĉh AXI 9 edo juo 
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iam lasi! Jimo za sul gil luj JES 
mp = K(06;-6,q) (4.5) 


do lad) All eks Ao) j=7]p 
„bli ij „i = 9) 
NJAN Jm =g 

„i LN] 5-a ped (iua = K 
AJN Jo Gus = Ĝi 


kauli) o) Elsa o] SS l Soj 
ge lis ail, Laj (vk plia cius y Kiaj ĈA (sa pall p ld, 
LO ndl LE 6a pal mLa cui$ AI pia „LEO Zao pu ŝo al Zo pul a el YI 

(kur SIO, l iaj E e Ss 
ma l! o ZAJ 5a pll ladaj sumaj l JE AS o) lof iuj 
dla „Kat Laa i teŭpaal vi lemo gie eta „Sat agis l ĝe e 
„Ala JI 5a mll 

vigl soll AS Apolo vi UhAJ) paj Aŭda MJ emi oj 
(pad (ABts (Jak Tdaŭa JEJ Jas lo e ud Cil ce 
JAJ imi a 5 URI ulaj JAL ŝaj lo aa la o ŝa pl Aj piaj 
lka i KLAJ ELAY io a aal gl Gal 

Jano «Alla Gloa A vie Gual pd sol) Kumaro) al pen As 
quon FUna 3 LOJ (i kopa pe Bola (e) pu SI lil Suko Jino „lo 
“ida ij ml 9» la Kast o ij vaŭlLai Jlo ) bll 4 cu (11.4) UKE 


(14-7D) JU Ao („kl Li == esl GE aŭ ŝalo) TT dansi 
(1-—D) 
n 
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n kaj dio obl AŬ aiaj 1 = 3,5,7,10 Jal (xe kamen ualllaili, 
o) kud KAŬ 4 ALI Gao AU rio Gu) ud ASI Bal lL a gama balo gao 
A a pal vaj Laa 594 0a zl MJ daad pll mlll 23 „Su co sl 


40“ araj 


(dB) si! 


(A) „skl „iŭ 
[TITI 


0.1 1 (u) PRIS aa 10 100 
„aal plis Alo a 5 Alaŭuj (114) Yedoj 
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ain) JAL p voja camsdl cxe liojn (12,4) UA cia 
ISU uma SA poo Spas dls kdo 
kada] ds TIAJN ĝu fu (ala ki liaj lal sidaj 
Jiŝ Lu Ao pll sadis Slŭ dilo) sjo Gabio eo Ŝ ao (al JI 
all ŝaloj e Jl JUL a «iall JI ULI Jay gi 


„ual Ĵi Ui mas 8 mlaj; kall aĵo 


aĝ 


Lij) ma hali (Jama Viu j Unajj 


„Uni “Aula lulj salo” — Jla „ŝi :(12.4) godoj 

SANI AA „Ual valo Uaj a vd SUT jj "Lu oj 
hli kaj e das iala LG ISSN kb das 
Ĉuj e „Ld UI io e l: DU ual a Laii) Gao fll vie 
A AN sl l sjo) Ja pilall (6 laŭ jl lial IL elbaj dia $i 
2a A) vmo ĴAŬ l vu Lanio LUI, sa sl vd ad ĝl cub 
l Ŝi g kala, EJO JESA ke pal ual spluss Liaj aii; 
«(13.4) USA cud giudl all UM and DU ĝe likado laj Jasi 
Ml, Laj Ti 55) uo 9, 5 0; cula «jj NI AlL Jj 
cas pjo ĝu$ slis loka ĝisoj Ui cs BALI a fid glll „jeli (ii 
LOJA BO pol kala s Lola ass sil 
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Mo = Mr uj pas Ila gg 


Mr / K = yj) yĉĉu$ AJ lha 


E aĝ pala Bd) ilia lumaj asa ali :(13.4) Jedi 


8, ĝl ĉuao AELA BL Gio aaa plas pajo Ul JL A Jo 
ct (lo aas l aI Ak bk platas LS 0; (saluŭ jl iaj ) 
vas dll plia a gamma 9 ga (SA Ke a pll 

«(14.4) URE i ado iaj “JA AI; ul” a pN du 
adl co sua 9 LA LAS l A paj E pall (6 lau jl ia AJ la 
Mm Ŝa kaa ll ejo (ljo) „DU Kad pjo algi viti daj gl amo 
A A ea I 1 aj pd lado JUL Laj LAU 


Mc = Mr. sul kul) Alla l 
0 = jl kiuj Ala lha 


1Ĵ eat = Ci 
T K 


ULAJ plaj “l Kj mio” :(14.4) geaj 


KAŬ a 8 palluai lo sekll, cull (154) JE muna 
iua JENI Alos . integral „LIS, proportional «muli 


2 


TD 
e AU se (0 dB) im ce Gj Gulll l 2a ius 
o bolos anao SB dl lpi cl Ĉuj pila (5 laŭ jol dali ua 
«Giulio JU TT JALU aj CUI LAJ o 
kUll me ljo gl liam (kuo JAMI spas o) AEL ajo 
[JS vio 3 pod ENI (soll eal kie 4 dl ZdlsoY] 


(117D) gl (55) 
7 TD 


(dB) =si! 


1 
(u) „sl aa li 
“Jasi Vj salo” Ala aĵ Alaŭuj :(15.4) Jada 
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E lamao (5a (ll "AAILDU bo ull? Aala (a 3 LU cis 
ALAJ 3 poao) A pa DLA o lato aj oda p LUDLS] AJ o vall „Lo 
ruia SSB JMJ SJ SIS 
Aisa (4 So Ia ss I uas Ej 
dj Om lb Va GI EN l «Jmo pe mas (ab 3 SUIL 3 dl 
i A l du sil asas ulaj I sall kJ 


Pitch rate command control I um malu asas 1.3.4 


sr uj jui dua 3 Us Ku (164) l aaa 
(e A Jala 3 8 al cias) EDLUNI AGI o l pull ZIA) 


gasa E laŭl „ulia 


s-“----s«s-ss-----d 


q la uma 9 ua 


(mall 5A cidis) eBLUV) Aalos Gi ll ŝa gal laa) Jimo mil :(16.4) Jil 
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lu laa, ao pll ŝaj JA (eo o Val Za) Za 
NAN Uma (Sa pa) so Aula la ij 

Jimo am JAS aaa GI pa Koto 5 ika) ne 3 bl ALOJ 
(iaa 8) Gia ze Mi, ŝan) “o sas Aŭ a” pil Laj lasov! 

Ld Jogo i plasi) omoj «9 aal ĝuu da ĝo I JENI AIh 
:LoJ (3.52) Aladl a .4.5.3 mudi) «IĜI Jadll/ „i 


1 
UT — aj 4.6 
“LTD : o 


1ladlL 4 pla 
1 
| qdi =—q (4.7) 


ila) -obladl vila ge lakado iu Ĵodt sa ce DI 
Gao A io Hus JAKAB vua SB md ud ca/g JENI AJ aa 
ladi = gli dio -909 sabla VD (e cis maa, T, 53] ĉum 
ab o» l Uv so „la 

lu dua lis „bj ido GN Kij adl 3 
„Lall 3 jo al lias slltas) Jomo (5 laŭ p Ĉua 19 = (ĝp —q) 
NN mao mad a lll uko Uka$) o (6A aI ZIL 
dl «LEAN paso aa Baal lul ĝis LIU al Akad ciao) SA agaj 
ĝa Nu plasi) Uma lka lam ui jj laV JUBI Alo pens (aj ĜUS doj 
(ENI Jl Ll) A) lam 

JAKU J j alo” 8 Lil a UKo 3 lial) me 5 lb) ALOS 
dl stoka Buo: lae plu ka kud Sis) ĝia a sj 
GRA kas Jia (6 12. padikaso spas [6 ĝas kela Cal lal e pE)I vlo 
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48 pall Aula) dual cu pattiaso 5 ĝa aŬ Jia a soo mal eo do l sall 
Aŭ Ĝi maa lia Ao Bea 3 laa) Jomo Ss (6) dall 

al) (I aŭ lol iis, Lad „i kulall ILJ Glas jelas 
GE) Sib „aŭo — (Zelo 100,000 „I 50,000) 5 AUG LISa „viaj! 
«(fit and forget) 3 al . 

eks lg GRIN a a I pulio 51 (e pb lL al AL Gaj 
ono lel gl YI call pe Ma kell  GfaN] as iŭ o) Laj 
1A] aso (3 Aa.) a] Ao 1 9 LIU «Gulll 

oal ie sall Sla d a le sal ua plj Alb -| 
a GR sd bak lat ao OU plad o lu 
dim is vla loo GEA wi EDULANN ka GI ud KL -u 

Gla! ull mast GULJI plo gle piga ĝl pulio Io ediliko 

NN ilall lo ĝi pusas 

Li aaa pe lanjo Gia lo GEJ I palio (po da sall a gas 
lel LS Aĥao agas sioj (ull) CDLlao 9) “ulilo” «lasi! Jo 
RADLAII a pla pam da sul Ao) j le lial ces lia eleo o poma! 
„do sill Zool j1 aii ĉel «Alle Ja sas UI 9) aio 5 dl «LE 

laaj baj ĵi komaall polui ulilo (a (43 mall e lall agama 
l ils io ela i Sa iua sd lka Kll a 
Gamal) e pLaŭli liu] kaj Ĉuj leloj 

pelu (las uamo pd A llo lasi) Jimo (ga mall plaŭ gr ja 
[TT TTITTITRRTOIK CIR ae e 
adl) Mia ki molas V88 siao p ao «JL A lo (GLI 5 ua 
slas sss dada ejn cl JI 3 ad hi Jt vilo 
Lo) kll aas Libio sm alo Jj Ji slim 
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„tu Sa d ds. Cs iaŭ] do 9 poa Ao sadi SLUJI Gu£ AJ pas 
La e p LS l pl pa alio (suo le pSaŭl dullaj vi GI iil ge 

AARON) GABI io Gio mumo 3 GA me AA o a 

„Ao sio el dll e „Uu LLI als uiu «Jh A Jo 3 UI Ma 4 A Kul] 

da ĵo s3 HUA lall 5 siall cud JI mall ei Laj (17.4) JEE muo; 

2 9 Ja sl / AA I SUM 15 HZ (18 gin ŝalo sa (6 gil Jal Ma 

iaa sie IU, Zu Zil s LUJ Laj dlas «o Jl JU l sli 4 H7 

aI a No lol LLI ia Lajo «II pud daj vo Gila 355, 

do ji jal Lu) La 2331, «((foreplane) adl hu l) JA us 
3 LM UKo dS sio lo Alla (ZI ĝl „ Asti) 


eibladi seul UUI haj 
(LA lla JSLa 25a) 


JS pad) sI haj :(17.4) gei 


us UNE io koe SG Siu 

sss cen pi iu aa e lua l ai Kal 

ga piaj ko sall ELUI sia (jabo s sio (MI Aadlli 26 pall I pliiao ĵi ge 

Jim Glas GB JEJ; As dl ĵe (174) JEI aa iall JEJ ai 
297 


ulia o ( naa pe spa JAJ jama olaŭl) (al) ulo lamno (Raj plani 
O18 «dud lia udo «(pia (6 sluŭ duha 4519)) ŝa) le (sa adl e lall 
sal „i gx Ula AN Zala kol aa (6 peal e Lud uloj kia adl 
Sai 5 sal 
da uŭ el pal Giaao dako $i VS JL A (go GJEJ lal 
IA jamdll ul Glaso JUJ Ua le I puli) kil so (sle Zl eŝo 
sd AS plio lamno) pola (uulioy Gla pa Gl Aaj mul) Lk ĈJJ 
allo Jal Jad Baŭall ĵur Balo l dall asas lula aus 
a pla Lj pU kaj Za il ELON so 35 pall 
ANK 58 p plas ĝa AIN SIA saml) co si DU a 3 lupad -| 
alal) pe Lia Gulo cs gl) ŭa aŭd) Lall ĝe 42 l elbu 
da ll eem 45 l 31) 
sd Sualbll kall muj zi l al JIA a lg Luka GS 
ĝe Mia ll pas Gi pao lanio Za il) aa a ll es ĝiu 
Lina! 4 45 ll ea Gi pall pa cili (6 sill oda «siaN Ana ga 
"Sut 
CAllko sab ud (a ABIA doj mall 3 ANI 68 gi ADL Cao 
LA Jil aim ill ekmal 33) ĝl) Alkall 7) AĜI sa EKo] 3 ERA ci sil 
NN ad IR suis ZAI GIS, „(e ĝl dl pad Gillaa job wd 1809 
a LES Lj peal Aa 3 ULAN ce o sis a l aj) l „vd „li ĉio 
45 pid) am l) eal ea AL (gi kaiiidl hall clo mll sio posl 
llo pud Si BL a 5 18 AA sell AK] 3 ANI 6 ada UJ ual Jia 
kali) ILI as eal gi YI (bus GJ IL i UUJ heJ 
chu! a (elevons) ŝlo Zadl 31 hu Ua LI ga UKo Zi dl eLaJi 
etal da a) BUN „us gl (Sw (ailerons) 28klaJ 
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d 


de ALL Sa alas bajo Gu ĝua (sos ĝa adlŭ JUILo 


Ai pll LGV 3 tal p lulas fll eka die pas! glo (sall 6 gil all lao ĵi 


sd laj, Ea l Gla pan, E ES zl o p) Uo cell „aloj 
B metl gŭ ŭo gvi la d5Ŭ Giajj dull lao ll ud 5 SUS ds 


pu „l Sv 


A AU AlL) (18.4)) JEE moj 


pru 


« 


Eto gam o e mj 


d 


Mie Al) gul pel Ana mi gl oj elall Gla ALA IL „Kaŭ „Ui 5 aze prami 


od 


JAAN AG) „do 4 ((18.4) JEA (Ml gxoj) kabli saj ĝe JIVI Glao il 


d 


-ALOJL „Saŭl Ŭi 5a je („ŝ (de-stabilising) 


sU) so HI 


[TTTITTITTITT 
“KENENNNNNNN 


s~ „ (ap) 


endi pal (ulia 35 Akaŝa :(18.4) Qe 
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25 pd) Audi) AJUBN 5 slul plaj Jimma dl bojo 1.1.3.4 


Agile fighter pitch rate command loop 


AMUS 3 lm pladi mo l bajo (lo Usama Jiu mk ub La 
isla alg GLI Akulj ĝl kl) kis Ja 48 pal Aia Zo ĵi 
KL Aa dl a o SLI l aK uaj LA ud 12 ( ao iĉ) clu 
dj pR „vl 4 Aŭ) AJILA GI AUBIN GALo ĝe 5) adio GL wi 

S «ON iza ANo lao pal o JEA lia ub JEVI AJo 
e Gis D(d/dt) fial ve 5 vari DA in «(Laplace operator) 
kd Gu amo ko al OL EBla laki a glad: pio kaŭ! Aaj gluo 
el li „AAILJ da l 5 ZA Nola ud Al] dj AI e Je 
GEE pan (ad Bla laj plaga OUN Du saŭo Ai po pano Cal CpoJl 
“Al Al udi] lulo 51 


ŝ al) GULh 

16,000 kg = m 3141 

14.5m = „SI Jau! 

11 m = eba dl 

50 m~ = S gladi iala 

2.5x10” kg m? = 1, fas! jama Jam l aandll po 

(Lu 83 sse 600) 300 m/s = Vr Zu sall Ze pul 

glis y3 2/3 = ŝaŝe 600 sis g/elal bu 0 

ZU va 12 GIL kull ald e 

5x10“ Nm/radian = M, 415 sii chu Gil padl daŭ aa!) sjo dido e 


5x10? Nm/radian per s = M, Nl ajo daŭ aa) sjo dido e 
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Jad 
ĝ z dĝ p 
sŝ OAUAŬ Iago a ja Saul Gulo 98 Gi) ode) ULI vu 
A usa gei l 3Ĥ slas vla A vo l vl, Juaj latoj 
sU US AZSAN JI ba 


kalo 5 lal g/ JUNI AJo gio 11 Ala l) 


DLsTgkkkile 


nd» 25SX00 


M,  sxl0? 


„T,=0.55s oj gi 
kia 600) Se pp ludulda 49/3 „lus; 
2 “l 


Ze, =x—=16,000x10 
3 60 
Za = 144x10' gli GUL, „(Luj g = 10 m/s“ 5 1 = 1/60 radian) 
„N/rad 
-mU  16,000x300 
o Ze LMxI0' 
T=033 5 jl si 
Me udi e 
1a l: Slll Lu a 
cial ala 50) 
o = 


gu dll 11 
c=45mog si 
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plpa j8 „ala JEU 35 pe cius ZE 
siau 1ĝ» doel Lad Gali 


A Kago Jena gl 


=50 m = -O.12x4,5 m = „lad „Sialnoll 38 pla JEI 38 pa cius ABL 


(lod Suba) jodlo Gg JE 35 (e ŝiLad)) x Za = Ma 
1.44x10'x0.54 = 
„Ma = 7.8x10” Nm/radian gl gl 

(19.4) JEI (3 siam Rolo 3 sla A Kli ŬE: ata mo 
aj) Dos Tij a Ma 5 Mi a Mi oe JS da jo Tuaao aŭ ma 
„(II Ladll .4.5.3 „dll „i (30.3) £I 


1/5x10$ 
170.55 


„palo 5 la) a) Jama JU AA uio „uj :(19.4) Ye 


1 sal le daa ma a plasa 4/97 le Jamal (aj 


lU sxio 

(1-0.5s) 
1/5x10" 0.3 
(1-0.5s) (1--0.335) 


4 =5x105- 
a (—7.8x109) 


1a luuaŭ (aj Elola oda, 
q- 60(1--0.335) 
nm (s~15s-25) 
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o 
ĝ  60(1710,33s) 
mn (s-8.D(s-3.1) 


38 a E la za ka la alo Zdlj TAL laj 

: : ĝ 

eO? ad 032 5 tel «/3.1 5 ai8 piaj Culi 48 vio Zug 
sisalis, Luj $); Sali mi peso” 3 9 


~o 0.7 
0.32 
-0.22 s = iall Gia (ajll ĝli cd ia 
a NLI AJo siad 12 Aa pl 


USI dls Ku AEU ks la piu jal ea ljo 


l 


la ZA6 18] 2a i JE am fl puno 25 jm ila p „Sa ct GI, ua 
Ball lao Jomo la ge a (AAA piaj) cull 17a i laa Jimo 
ubi muj ĉia ulo (204) USUI „i Ao ALIS 

asaŭs Apolo 5 Hlb 


60 (1 - 0.33 s) 
(s 8.1)(s - 3.1) 


ALIS 5 li tutaij muj :(20-4) JS 
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1A da dl 5a pd) JU Alh 


qo. 60G,(1--T7s)(1-0.335) 
“ia Ts(s1-8.D(s-3.) 


= KG(5) (4.8) 


ia dala) 5a pll JEU Alo, 


goj= KG(5) 
qo 11KG(5) 


eeo ar 


rala aia Gub o p) pa) pab alo 
1I-KG(5)=0 
JN NU LILO via eja dos as dll 


a 60G, (1-75)(1--0.335) 
Ts(s1-8.D)(s-3.1) 


1a laka (Sej ŝlslad oda; 


3 2 G,; G; 
s?-(5-4206,)57 | 606,1201-25 k60-1|=0 (4.9) 


p Ld viaj Jdal) sao 
(srA(5? 12605 AY) =0 (4.10) 


Was (1 Hz 3) 6.3 rad/s (a sx (A 00 dll aa l Za uJ Za 

83) 12 HZ lias kall 63 Jal JAI pud plil laj aa a „EKo Jil 

63 Mk „Slil aal dle ad ŭo slo uo dll l „io a AJLJN gr 

GI ALLI ĵe ml Sli pa Laj Sil 5 1 HZ gllomo p kaŝo „(idle iLa 

o liao ĈJA], Jj Lala iona 5 ha Gla iaa ill) Zl) Zl) 

1558 sila (Si „Mie „pd SA, das Jiaj ka al 016 lm us 
Ed sal SEN ELA lis JOST oJ 
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Miao (57 7.565 4439.7) SIL sa Galall: sao l Jalal! 
(=)8=j5)s (3815 la 

lade Jmll (la Ts Ga p O18 «uk Gua plo A l sas 
Aŭ LII oda 4. all pani] Jad dojo lazi Za iJ ZIJN LEJ ĵe 
pi ao JUJ slo JU AĤ lo dll YI lumo ta ĉel gls pla ĵi 
sajs ge Ss sa pek o ka 
„Jal Via Zili wi alll pal pll gll p smj) Aia „kll oda wle OUI 

di luas Zi lll) 79 G, aŭ GUI JL I glo (KAJ a 
„Ule ŝalo Jorko) Ca) 4i, ll sda 8 ĵe ao le «gibladl CDlalao 
gle Jpaall Aaj) Cl ŜI 4 GiaKll „Uio „Sal 5 £i Ja Lili «db paj 
LAJ Ba l TIN Lull „voli 

ie Ja (4.10) Jladl) sli, 


ls? -(ar200,)s? (ad 2(wpa)s ao? )=o (4.11) 


3006 43 je pansi salpo g5 Elda) laŭ 


ee ( Laj (Jo — 63 
5-H20G, = a 147.56 (4.12) 
G 
60G, 1201-25 =39.7--7.56a (4.13) 
G 
601 = 39.7a (4.14) 


Ĵaza 5;T, G, a psaaJh UI al mu ZN ON dad) sou JĴaoo 


ielo 

plaŭ Jimo lha A JEJ da fan l elas Gla jn 0.46 = G, 
T=0.67s 

a=6.58s' 
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on loss o lblL Kj Ji do ho ZAN) ILIS! 
JU Jimo sum siao 0.6 9 |0.15 s isi «1/6.58 5 iaj Culi slaz| 


3 5 radis a VeLad sandal) so 8) 1 Hz Jela p (pao a8 fe pm 
Lia Aleluao daj mu Sla al (gl — (0.8 HZ 


1a lha) o JEJ Alla 


o46(14 L 
0.1055s 


Lags in the control loop aSaŝij das ĈUJ 2,3,4 


Jo ILE lab la Zo baj E Lans l 
(ell maa sa Gall a allo mam 3 BI l al ŝilo via aL 
jiis Kal sel iu a Esas lak 
66 ga o ita l a di 
i Sb pk cas ELA fa koklo KS IS aa 
iu sko, l iaa a plias as. 
„Ado „UNI LUN 6 dl elaaj al „ilo 
Zi ladis VA o a Aa ao I A SOMA, 
12 aku 
„DASA -l 
okat CIAJ pas peka Ziko -2 
Au mula) lskad) wi (latency) Las -3 
Gaŭ elas „di 4 
at LS juo laidŝlio lu Gl „SJ oda 
dk 1a LUJ LJ loo fl) kie DUAJ AJ illa HUaŭaj 
i CAI gli va sll dj LIS gls «(Vl da l 9) uial jj a cel pal 
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ku UA A e iu Alo LALA za ernas UNI dla l Jula ŝa „Ui 
Jul sa sd) Ta) (21,4) JEAN cio “a pu alaĵo o sl ees, siso 
10? ĉia kaj i ar 1 Ho e pal ask LN a ll ais 
909 Zikid) „i a GIA «10 HZ sie, 50“ (dlas a 5 HZ xie s «129 (JI 
AS cias „(Laŭ 0.6) Laj -6 dB „a ds iI JI e a kudllo 
aga vd a UDU) AJ poj ull pad paj RAJ IK Su pipi gl 
Mul „do Ml ud Lj 6 panlioll maan GOI (p 3595 Lio [I daj ĝu plo 
A SU wi kla 

da saji (gl Gaj eala ua gala iĝ ve ekaj Esa 
(fra ak LS call) CAS vd Aalto 538 Sabi e ĝl JEJ iuj 
o (Sw (rate limiting) 39 pll suŭo (21.4) JUI „i iskio khi 
5 SI ŝadl pll uda lus lj elama kap agan 6 al aio Ĉiaj 
Aaj GU „EU a sall Ala, ZAMAN za do pull au ciala iaŭ elaljlo 
"Jii ILJ AJ Ĥ 9 Jas (vla 

is (asp el a ia Us lesa ala 3 ls 
mije mb aŭo A sao el ka RAS Ada ad La l 
ĉa o Sie lao DLI illo labll is ia pil ml 
„SIA As 3 landi: vi ALa GIL aa 

au GIU (sl mal) Ala po (wd Lala Jilio OGI kiu «ell 
o (lal) kado Saŭll elama Cilaŭt, so gail lj gld (ud Zo pull 
DL saj alo laulŭ 

i LA vuo Loj pedia! duSzolio]] AlL N] : podianoj) ĴuSuolijo 
Blad «JEJ Jus dle LAJ GI plad) pla gle Ilio! yLieYi 
dl dl la p poj Ol aus 3 ke ll [ojll al ll as 
olosd pe lokos ld (dynamically tuned type (DTG)) (Kahn 
dio pall Adal) JLI GI suo -7O HZ Gl 60 Zil (ad aja i as 
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(i deja vajn Laj La LJ ĉj KII AK, ld 31) ANL 3 plad 
pus 8 pull) dej duaikidj cs fli ae kll Alas „60 HZ ŝikadi 
1 LAN ud dao ĝi cls i al VI (5 Hz o fll sio 5 Jia) Lby 
Wie iaŭ Claŭ me Laj Gn l, lel a 5 l sado (ud dla GE 

Sokol uta eka sipe. 


1 2 34 5 7 10 20. 30 40 50 70 100 


(dB) ~~I 


L- 

Sis. TUT oj 
PUN = (ak JL5) cell Er 
sap = [TLI 


E IEI 

LL IETJLV  NJE JL e Le 
[NU -ILIEPPEV. — NO IL ILO 
EAT UE.—— 
rl pk pr pg a kJ o] 


LI 
d 


do mali suto) Jam o cu) „So uŭ Aadaĝiaj) do ghaajj 


(A) sas ĉam Jisŭ 
„iua ama Ji 


prdgaj GLUI) Amal gu Gl pla Judaj 14//1) Alaŭa :(21.4) Jedi 
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CX kalao si daŭ JN Sj e£) lasi gx Liu I lla opal 

(aj) pa (ĝi Laga Js (33a, (2 ĝia Lij lis) pali) Glas „Sa 
(sampling delay) „l „st La Ol lia oj bll ls I SL, 
(transport delay) JW yi, (Li JUG luldo „aas l pulso GUL) 
(al Sas gli Ja) Ci jy GLUA el jaj i y Gx „A am L3)o sita) 
kuu 20 Ala aao subi las (29,4) (53 mao (=La 
Gj ANAL lo jr subla, ej lal epiokaia gj =b 
lla omj p ud lapo (Sj 33 0) (a dlamo ca fi e Lajo Giulio 
E sila 19” ska so DAJ ĝm 10 ms pa (JEA Jon 
m 3) JL go laalia, 36 Gl o8 10 Hz se 5 :2 Hz 
„du OE JUL, duoj liko aa 5 JUJ kona ĉn ke 


EA RO Amal gu GEL sao) ilas :(22.4) ges 

Si do Laj miao pl cial so pll kioj FORA] elas pad) 
liao MENS DON ĝa sie. GAIS daj adl S2la (l daa -(18.4) (SAI 
daj a miko (Kll I a Gl gie lel jab Gia ll go GES daŭo 
an A AL jj) daj Mio ila la 5 oo 


309 


10 = 8 Laj dltis gj £e daa) «DLA Ala gi i osa ALS (Soj, 
iu lad leo E isis Ko AL claŭ dl ge ij 
E p i a llada 6 3m dl Laj ilis 38, lis gil Gxi p 
a oo da pall 

EA eN da BN xe Vio plo JEE; MS duj AĜ las „aj 
LU ka I Ss ta a aka, uia 
3a o) “kakao, Aa Ekol Lo Ailamile ku bl Rab Clu 
a ila kaloj Ea! a liaj ŜEN al Aia wd JA aloj Gal „alo 
cill oil) Ja Ge cell ta? a Amado] Zao plato aI so 
«Cll! ami GION p 3331 iaj 3 llo zelas lail) so fll l Euaj Guj gil 

Amiki) Clao fll sio kaiia Ul Gaŭ iJ i LALad) cloj 
KA «(18.4) SUI Ml jj eS ŝa als cll): lada I laaj 
Bajo Alaj Cilaj ji sio sabl GS gj gu es BA lo jalll ĵi 
gl VI «kii Glas pea 65 3 (3 Hz MI 1 Hz Sa) SDLUSI 2a p gl a 
Kaŭ eik ikaj Sd Claude pu gal kaj 

call a da a Sa ĝo a aal AB JUI Ah JUJ 
so OG Sata Ĉamo lo Glan fl) aio stt ĵe mija Jla I glo 
E sal ladaj laj sak A aa am ulo aao Iia 4 va] gio 
sab im EU ll (e9ie mn = 3 kaf o) Aadlo gioj «(11.4) Od (gl 
10 dB a Zdlal) Gao fl aio Gulll ĵe jj lal YI) 289 o ij („adj 
a le «JUNI ZIO liao aj vd ioj] Cl) kaj „A n) Uu i 
dago SA (ali Ĉuj AĜI GLU ll Jell (arli cxe dli; lia l cezlo; 
- eN wi dal aj oS aŭ 

dia la io. SL E uo Siaj e UN ADUJ ALVI aj 
“a JS pu” ai iia $ukelas se Sla La „l elis 
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adl) SE maio „AU w ZiLaYL (23.4) JEAN „ŝ (Nichol”s chart) 
cdo kio Gilao fi sio 4a fidi ŝo pl) joko Giu£ All JS poj US 
«5 pullo obli 4 usl) = sela 


Ei Ol JS Sap aa ap laj Gaj (Sl AN qa cm) gala 
daj lla ad So KA a AII ŭo Za Rd 5a pll cias Gj) NI san 
9 (dla a dd Gual El an „(Bas l) 0 dB lo 55 1809 o ;38 oja 
.dB 


Ĝu ŜU pan A sotoa (A AL pall GUIS va jol) ulaj 
$ia Lao 18 Ĉu 8 l sie 180" 6388 pub ej doko 
45" ais (3 dada) sabl) dla 10 dB 3a sidi 

mom Ueda pii; lila JILSLJI (sl jl pubo o TED cias 
OJN a gle -1809 (M1 3 pila ij) sa E piuall 25 Gu lia 
AL ge VAS alo ĝi AŬUll da zas l kl aa fil) aio („a OO” Ĉia (8 „illa 
de 360" Class jula; Ĉuj AŬ Glas llo csl coj 
GI ALLI „(nx90” 1) Uaj n da ĝe Al jal) ugo loo A 
Bos l ilu DUNI Ial ĝl ll Uio Kioll 28 al Aisa) 2 Ilj 
TT = Tr TO EO 

AA as (18 (6 dl ull lao f aio 3 liao dos us I 
ellla ij -I8O" akll uats Ĉu 0 dB. jula lao 1a siil 
calkio; „(-180” Lajo) ĝl —I260? 3; —-900” ; —540” ;ei :-360? 
esius 9 db is lana 


ĝ 
ge Aa dll ŝalo sal GUS alo Ga al) hj lllao fa 
slos fl a ie 0 dB cul jlad ol ou -360" liela 9 —360” 
Edao l sda aLa aa 5a dl A 
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(dB) ——gi 


(dB) ~—s 


(A) Sika tika gis 
(8) Laal Cilaŭd paj ŝ ika Ĝi ŝvilo 
(6) ska pii y kuali Cilasŭ pas 5 pika ki a 3 pilo 


„lad JAJ paj) da si) 5 and) 395 dulaŭaj :(23.4) Jegi 
Lag paj aj Ga KL AN pN alo l ul Ga 
Jal lo Aso) 5 31 cd BI paam Cia5 (6 il cxio) Gila sio 
Eo A pan sio Oo 9 dB culo Guo illa Gb za allo ls 
„o sll ARAJN Ai pud vlo sLaioI pao a uio jl 


maJ BP 


Roll rate command control AJN ma mu asas 3.3.4 


Ala) Aa da Ĉu (244) JERI i siao plasi!) Jimo mll „Li 

laj ZUG, Gn Juu ĉi ĝe laii ma ma uti 

(ladi gla elo dalio di ie lloj llia 

Jidl Zl) Zi) da, (5.3 „al)) CIG adl wi daj p Zejla] 

I GANI Aa is glo Jomo Glas ĝe GE re) po 

On o epo) kta daj aao l oka (64381 asa so pad 
AJ e Ll pulio (a (lall e Ladll a l ply o as I palan 


„laaĝ) Jus 3» 


geto pk — 

su : 
l kiblo pul ;----------, 
Il — de ple 
[o EE 


evus AJ giaj koalo) 
da sad) do pao | du saĝ sLLJJ dls ST, 
„ual ; kio 
(H | epi Jida TI 


G LAN! Ju sua | j 
ca Jal cas ŝaj Culaaj :4 aSo 


ELANI Ja pl - „vilaj GLASI) Amal gu ĝl al) aŝaŭ (96 :(24.4) Jeo 
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Bal) cius ĉl pam RLS ca Jimo liao vi Jl a LS, 
JAK a SUN opan plakiaj Lad ao laSa a sam Cat aaa Zo sag 
ss ad (a li loo i so 8 pll at pa l Kaj ZUMO elaj aj ALAS, 


gll) Aul gi Ĥa] ILU 4 5 udi Gulo 4.3.4 


Handling qualities and PIOs 


Baje Alas ALO (8a publ I ĝe BAU gj pla io „Kaj 
eja sa GUBll (254) JEI cd aal mall (wd ue 3 LUS (lilo 
US arka SV Gaj a da kulis da 
(a ILJ adl kajo aao) gemoj Globll „Sap 8 SUBI UGpalijo p Ala GIL 
se as ies vl; ila ska SI ub sar a 
i lal) ĵal Grau aio aao 3 ALI ud ŝll pill 38 asko „gi 
(flight path  uyl) kk lkn DA e ill) ib ki 
8 HULI Ada o. Ll lll mo DE ĉn ŝo pzdl gle za „kinematics) 
olia «(Ull 4) 3 SULI 3 hus vadllai siaj ĴUL LEJ LLAJ me 
FA „Sul l LL: alllas Gl lulo lei; i aj bad 5 „lua 
Giaŭo LAU palio Jo sum Gl Sai da an a publi gia 
au SS a A UU IV kala 


— JIS saki 
cse pall gi plaŭ) kaa „UJI Sal Las mal db Jal dagljo 


ad obl) :(25.4) eiuj 
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olio AN o leo ail) a lul Jas eio 93 papal) allaj bass 

1 ao ĝe (Cooper-Harper scale of ratings) p a- p clan 

olal) gle 3 ie a 63 jad) ALa) lial) le Ju mla Ĉiam 65 pio 

ĝe 62 Jl vd ll ls ce Ladi xu cull ia I a] ALGsJ 
LC sB os (A AJ jo GUO ANio laaj du l ell 


sua and sas JUI Jia Zoolo alan le LU A al 
LO dll «LE oŭ glu 95a Ul ŝalo] vio 


US JU ed all a ca ad) Jia LUko JI aleo le Jas B dl, 


AUBI galoj okil pla as LES ulia (1.4) Jal) (iu 


4 GLAS La 6 pao ol laj At Ka l pao gŭ cu ap 
(pilot induced oscillations “LEI ikaj aal LAA” mulo 
iua pa KUTO 6 o) Kik elo ĝo eke alia POJ) 
ENUAN ma LOJIS lta La culo pl eko ELSA da AI KS ulaj 
sad 


e ai usu Ia el skis as 
ELLA kp ode ALaVI (Wright) cul, 8 Alb, tlo 5 jal 
3 AB Tial kaj elaaj els 63, bl ALO, ual 
ANSER ald luo Ka de KS al E ELA 
s3) kisus oj kiba Nus vj jad kd la 

(g/Lal 
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MAS bia :(1.4) JasaJi 
ded gud GU „plo cla 


| 5 HUN |[adlai A au 5 Hull 
iiaj EŬLaj Ĵi oj e 
e ĥU Blade (al Gulll iaj pei 
= Via da se pa 65 jas 1 jl 
ian ml Cila (iai ia ja 
eD dulo ual GLE iaj aŭ = 
| Aligo Ci po «das 2 
ĉĉ ll 
AU Gi alo ul as aŭ viol lad aao KAJ gio 
3 
ls ll And) Aŭ ilJ 
Laj 3 (lto (iaŭ „al «li ĉio Vilas a 
: 4 
2 
lad laa (aŭ 
lS La eŭ ls SLI eV 
Alina Pj Gi no 5 
„ui 
Sd Lumaj allo Ld e 6a lia Ŝuajlj cu ao 
| 6 
“ui llasl (ua 
oja ola DLI sla 
ILAN pa Ep „l 
~~ =— lao Gi uo 7 
pan Cu) Sad uti. juk 
„Ju 
lad laa (aŭ 
call LE uk as i 
iN ko Goo 8 
Sal 
Elia lao lul sla mo aŭ 
Lj aao cian 9 
„Sal „le 
el jal aas DU „Sas Mi lino 
L I aao ian 10 
La Tij 


316 


«= ius ON Is hI Sd ko 

Aa i aulo GLA CU «JU BI glo «Je cul 13 Ala dukas 
UR „i Ao pll suji Jia Zai) i Cs (pam Aaj le JOJ, Gluk 
Jul ilas Yi Malo plaj SI 6» oj Oka 42 pul) duo "Jui 
deal su EDI SR, sis vila „Ss Ui Zulkiuj sad US, ken ped LLoJ, 
o 1A ILAN ud l cud LEI Auli Sskall SLU 
EU AULI ĝua JI ol a Lockheed YF22 Z03 ~I AULI alo ĝl 1 
l AA 1A Vi iel al uial Laj, SAAB JAS 39 Gripen idtsi 
JS le a do pad) aŭ Ekas o elas a; ITI ems CI7 Jul 
ELL (AĴ (sao oi = oe) Ao pal) audi l Akado Giaj (JL 
ihu Zai OLI 4 fllo 3588) 3 oh, l) 38) aal) 
“Ana RILA dm Cial «oa pe laa Gli ll aan aus les «juk 
ja ia ilas l SSE E sao ANE due Sko 
„UII EDU dao 5 plo Mio hi e a nail) UJOJ (l diis 
Ua Ual AJ p Ad ULLA, 3 had) palllaŭ 6 a me 


ĉes 


oal praj iŭ mi Jalanll aŭ ao (al) ĉo elan Jaull 9 Aid po Aula 
ia jam 

Jiu (244) MI A paj) gll ial kulu l dl KS 
ULI La av Ao 0,3 agas (vd alio pioj pio dita (AV JJ mll 
ULIN gl LS ela uko citaj ala A lo «£i cll „Saŭ ŝalas, 
cion diu) aŭ o) ALBI Ada ĝe (a ll joa (ia mi wle ala 
Lado 05 Ha os a za UMI a giaj A lk 9 as 
A Tao EN ka NN ilj ĝe ALNo) la 
Jal ese 

Vaal) GILa Alka ŝ nge 38 pŜa5 gli oje e jas JEI gl gI „saji 
kuzdis, JUBI de SS ku a Kago GN sdla. ĝu 

3 


eaj Band Ua suli cilio 3 AL Jefo l „Ka gls ge gel 
SSE A oun ap sal  USIRO” sua 
Jsssu I" asrajias lo o ui Ao: 
LIN SS dias sis i eS das So [l 
Ra gi GIS le Qui, Kal Saŭlo J anal Al lamo 4a Bala ju 
sasa SAL KS ie da ipa pl eko lial iai 
daa meal cema 3 ilklL „Sai fiam Gk Jiu LISa «joki e la publ! 
—— TEJA ECESO ON SAN Parco, 

Jil] lia Alaj: pĉ Ska 5 had 


Modern control theory daa) aSaij 4a kaj 5.3.4 


aŭ EKI Via „wi da 5a pell Cli ALa, „KG deJ Zallas oj 
$$$ Suko, ASuold) 3a sa kra kes 
JEA Sum lo — ius kuloj 4i me ple Jamal vu£dl ped Luj llbpaj 
o val fb Zl Za l ADS ĝe JU Jo l plas AKlio Jamaj 
Jam Audaioj (GUI a 63 pam) 3 i) 28 jx 60 (ale Zi Zuas) Zo maj 
Gd Ja] 9 «Ai Za pao 25 mm al ĵi GRELJ ell 45 pl Za paj 
e/a pall JiLadl gj pov! 


382 val fib Sd ladi) ii 3 pill 5 pl) el pll 48 mm «Jula 
GES 5 sl, la plf DU SALA of AI GI „5 Ja] a dli kial „ul 
SA Kl JA eo 3 LS a Klal alakul dio GRN JAI 
„add)) GIU alll ca (A) dall l3 ILJ Vola ce 4ŭ lumas 
ja Eik Au topa- A Ka ela, ua AKI ka 643 
“l Sa du las VI SU UA daa i MI du dl elas 
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Oka ts sja o o Ss 

Ji eu Luis (multi-input/multi output (MIMO)) sil) 2 pafoj 

Si Aj plaŭ Aŭ, plas da all e SO lia dla uio (laa d dia i 

da A Jal l A Sud ksj TUN I kudo Alo 

e/a l ak —5aj; (single input/single output (SISO)) 
OE GL) (single input/multi-output (SIMO)) six) 


aa kaa e kaj Kuki ds SA e 
Ap) LAN maŭ (ud pulo sad (le rkiaŭ I) wa 9 MIMO Zak 
Aha LARI pa Jela oj) Lakajs liu Alaj GLEBI oda 4 ALOJ „SA 
als Cd siall uaj ŝum AA ao GUB JL I Me dial 3 li 
„Saŭl Zu ls Ao ĝi call lia) se all lia EII slo el il pan 
dta oo gl a opal (I GEM lia Gel kaulo ci iel 3 A KNN 
Sas da oh ) MK ciao LON LAJ aao is € ua pal Eolio 
cimo Aral) aSaŭll da ks oh me KSA mulo URSO aas AS aj 
dadao EN UL ad jos kus 


i bas A uo SS uk ess NL l 
Le sa sll lia Jam mu jll Aŭ a a (uloj) el l Lad! lia duloj 


Redundancy and failure survival Jidl ĉa eldo AMI 4.4 


Safety and integrity 4 Lad 9 SLAN) 1.4.4 


S das SUN fluas dl a diaj ps Li i cao!) (e 
GUL fum 3aŭ dos lolio Juj Sll Alka ss uui etudo 
cu (a) ĝe UI vd Ell SUK JA RAILS) Ĉua ĝe A lad gu! 
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ol mus oo eelo YUS, 3 SUI Ka laŭi a 639 5 ea GE Lua 
ZeL/107 jula ) l lao ALU KAU ki ud SU ME JLĉal 
Asa EI SUL ZeL/1077 4 4 kall I plat 


Gm Lady lajenaj (iall ĵe JEU lia Laaiidl alll oda 

Ama, Juŭ Jdal ĝl dla plata ĝe 3 Sll munil „Lilaa] liaj Jau 

(sd delo 3,000 4e pa pls 3 3,000 ge Sakal gi piaj ŝelĵ/107 

100 13 DLI Rato l UII Tas p LEGIS DUE ilaj Gi aa Za 

Adal) JUI I la e Eo iI JJ ud du adl I SLI Jlaiul 4 1a 
ŜI sa viaj SUN Jalos God A ieL/107 Lall gl ĉjaj 


Wi aŭs 5 6 LOL JUJ laa 5 sall 1 Akad uaj 

Ve Ladi sj kajli ola eL 1079 1a) Lom Sil Aid I sl Jiu 
qa ĝe Maa) Aia) ad aj (A Ald lU AJ Ĉuj a io: ILa] 
5 sill lulado oslolas pa ll Ll ae laaj ple Zo pao (Lu) 


(mean time between failures JEA ENL ĝe (saj) ku soll 
3,000 3332 (Ad 98 Banala 3 (635 EDLNI AJ ĝl ub e (MTBF)) 
CIl gio Bola allia l UL SDLNI Al ĝl ul LU (poo Ao La 
da Giaj l slulta e JI uo UUN ulo Kolo ao Ĉiaj ŝamo AL. 
„Juul JLEaN lia Lŭiidl „fll eia 


Ĉi paso LABLAJI 3 Gl aii aia) AJollatl oŭ GILA l camlos 

AU ENL jm (gej hall mii lu ALVI GI gall Zl ĝe 

8 Gl ll V pa uko Lins „LUI 9 uadi AL, OLIS ALI 

OS l Lula mas 0 ud oE 6 AK 38a ual ib «ALIU bambo 
ia Laniaio NU ENU ĝu ioj) Jau gill) JIS 
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Redundant configurations ASI Gladlas) 2.4.4 


Alias GI psi Ge Gl sii mo) Ge lium bapli 38 slan) (ia$is 

— JAB ge caliadl „US! Alooj („kaii BLGo caj (gb Gd gna 4 LS 

AJ mu I GU sil alan) io lve! URI palo aŭ) GLE aloo liaj 

gl LS of uas TIS ŝokas ĴAŬ ge elis Ĵudo US Jal dl aj 

LE filia (am lpans pe ALa GI puli! SUS SDL) Aug os 

JEE puna scs Edi cia Oo gla 1 ĝa sl atus elaj, 
set dlaoY! olal (26.4) 


3733) alaj ŝan 


„tra sll laŭa 53 dua gil citas Ele ga FUĜO ŜUOJ gul ge :AlaSLo 
«eka Ua slalas) :(26.4) Juda) 
ia 6 ZA ull Bill polumo o ZA e 3 pollao ld 
(5 piema ĝa VE pd UA ca eli A ptlaj Ĉuj LADU 54a pil limis 
ol plii [al maŭ vd sal ALS «adl (udo LAKI, pull a AŬ eS 3 zail 
6 Naa LALN du ld 5 p LOL a ul GI ao pa EBLI ZI oo 


ALa 0 l ALUBJ JAS ul oaj lado 1 ZK a sulla AL e£ 3 za 
„EL N 


Ma Jlomoj Sumo ue ual 8 148 LG Alaj SI p mjlo 


sz] 


38 y= ibi, (el) (hard over) “ ai” LJ) sal MiB l elimo .5.4.4 
o Laau 5 8 ABLUJ ian EDU GI ll 18 «(am 0 paul (5 graŭ 
sos pa ĝa alla pal Mia sa jl adl «Jla I gvo a ALEO SL) las 
Os o Vma ULE - Jola dla o skaad Yo 15] ALE sI (Laj 
(fail “elo JE IL el - aa ll ees Gl palo ) Ĉiaj GA pundo CuflLELG 


„passive) 


OIU iua ll GAL MAU ENL ĝe GLI mu sel gle sL 
ABL eL „LB „ALGI „LE. land Uia Alo) ĉuj o gutas 
lkaj) , ALE l il) Jad, Alo) Cumao Uli ĵe sU ale l 
AU E MAI ims ASE oda UII JE sm ADI 3a aJ LJ 
„ALS sal) Sll” SLI aal gio eoglo Jia LOJ (5395 ĈJI 


Alo 18 (5 fae gl GI sill aal „IŜ „amil Al mo „UGi majs 

Ala Glalan) (Ji (93a 13a 9 elallaŭ a ALILI BL auasŭ cula l Lad kaj lia 
-(monitored triplex) “A a DUI LUI palu iIa JA ĝua „lL! 
qe BL ilio s AŬLGo GI gii ED wle Mads Zl ZU DO JUGI Golo) 
Gd za Al pll oda ĝl al ilL UA ĵe REK ĵulo „Ui, Bi JS Adi me 
OIld ĝe ell aŭko, ABI Mia (1a ABI (o sama GLU pilo Laj Ĥllo Aa jo 


DU UG ILLG 6 gladi Laado ul ĵe JO Aall cil ĝudd 

ca las Al di 5 cle ia «dl sial sab aJ 24) al 

Lanio La pais «soo JUBI JEA ĵe el AB Ĉu ĵe aii) “AL 

Lukas Lu (274) VEI ma Alo 3 (6 fal AGO Ad po (alo 
AA val AAD Bob ll a kaL Bob CulalanN 


sd 


ad e nŭi 
DV DO 


klp3js ABI al ADOS ŝo 


Sad slaloj :(27.4) gaso 
Voting and consolidation da 9 Cu maŭ) 3.4.4 


Cu pra p Joa sall 43 pl A ENUA ĝe cat) i ello dl LS 

i alll I ud) LOI vb 3a l sja Gm aila «Kl pas AlI 
AL JI „Una kaŭ ao Olt uj l ALAJ pelala iŭ 
Le kola LkaN „lema ad da mal I lll UJ pada aŭ 
iu gbs pusko aiaj 

„(scale factor errors) «Li «lc „Lua] | 

-(linearity errors) ŝakaj) „llal -Uo 

«(null or zero offset errors) £«sll Aluga jl di a ĝlas ella -- 

-(hysteresis errors) Zl elkaj —a 


eJ o) Ji da 9 pm dall JI sadi Aŭ -o 
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e Ga (Ual 31) (pao) Jal I Lolo pokal] Zlhgl 25a) 
Cia All iaŭ La mako cdo (alo UJ pela uo pi “lj ma” oj 
Ui ad psi maan led ĵo l TILJ JEJ Uo lo Kulo 
sl) Amilo (asia 3 plum dam lo GU puta uj GI adl 9 Lu ĝi Aa; jaĝo 
GI pedal AK ALAIN] ud Ul hall go. ul aŭo Ya lel dilo 3io 
Aaa£ (lanto Ĉu posto sia fil „JEJ um (alo 43 po 5 jj ciaj AELSJ 
Da GA lo peli GIGA (pi Gila GIMo ala CAIUS, GEI, lua 8 jia 
JAJ JK) a 909 jeo 18: Lum 3 piĉo Aa se Cu predik cula Gla ;i3 
o dio «((28.4) ON pul) sabl) ub: Ga laa pa baba alii Amaj 9 
3 on lol laŭa pilio aŭ (a sajo (lui 1/30 rad) 29 ps pab ĝaj 
LN kulo el Sa a dl 

Gla vaŭ Laa 05 50) Ul LAF JUK lall Jal 5 Aa sia 
uliall o polo cilis 4 JA pelta, 1 AŬ 146 oflaj ĝi jelis 
slaj ĉi petal SIS ol pli Uaj ia sil, «(ebAO) „olo cilis 43 „de 
1A i pela Gla il ĝu GU «lieno LEA ao Pinar 5 sall daad) 


9mnax Ssin(wt — p) — Onax sin[wt = (p 1 Ao)] 


= A00nax cos(wf — g) 


max 


ua sol) 8 l - pull) as :(28.4) ega) 
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Us Ĉuj Balo kaja yao ĝi pela gul o (VEL plaj 
ĉis sake is da Lua kask AO) Ss lupa» „l lilo 
AĥiaJ Glai ll ĝi GI alla sa 3 a UL lia Gg pedia 
AL AN aJ GI LAB La lp puli Gla pio 3a md ĵi 
OJ „aJ ed ARMO a 5 lao Su Sa 
es (SU pesil Jjo 9 GILEKI muo Mi ĝe GEA hajli 
Zai) sda „sall ILA LEI xe dans kall ĝue filo Jia lL ila io 
ĝe ludi olajiss me OU GUL (disconnect threshold) Jal! „aJ 
pls) ds Aw Ll 3 HUU ka (GA JUBI plaĝo aus jlls JAJ 
rla plata liki wIlIL Sla p „alas su (si JUJ 
das pll alll CN e aliia e -) 
„MAŬ pullo Laj sio 9 JEB -o 
ad pulludl (18 elia dandio kaŭ I ail su doc) si lij 
dla] pa (ed da pamal) CUI) lall Alla rio Lib ca, Lanio alal i OLEG 
ali lia ddlo Laŭ al o laj «l e kall le a lo jd) adl ĉl 
os o oka VE pluo Jad sie JUNI plako ĝl8 vida Lid ĈO pla ĉio 
JUI GLU MI JU ENL puli ajo LUJ ito e saj le lis 
ZLAS 3 puno AU pasu! Sla A a lua “ ui Jii NL -| 
-AĤOS ato ALIS Alu 15 aas peku 48 15 GISO 1 ulad) 
OS Ĉus (Zero output failures) ya lla jil GI MONL -u 
«siis esjgj liiu das „iudelo Ss 
ĉipa o) al flu Ĉus (slow over failures) “1 kla” ii GL -e 
GA DLA l ĝe EO (ajll pe es pusa Gila ji4 
lall JAS pa a) GIAJN Alaj ud saĝa 
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ela ia ga Ĉu (Oscillatory failures) „as ii NL o 
A glass AA eo alo laaj MO a Mall a uo palazoj) 
OBA ce A AI pao ol OEa «JEA Ue le ksa 
gl NI HU salad ca8o Ĉua (sOft failures) “el” ii CN -~a 
lia qa (ad da sall Uj lat e la aila 
Bo podia) Jii Ĉu (intermittent failures) ghia Jii NL -o 
peto JUL (6 gul) Ama o (gli a san 
JĥaiJl JiBUJ (Aa lo ail) illa jo sk a la job vos Ulla o 
dal Lii e i JUL ako alll lia SI elk (A Eu peal) Gluo jj sal 
OLEAJ sa Jajo ada) sala Tal dl JU; LJ Go jj) siJ 
ds le SAI LENI oj ALU plia LEN Aus sill Lal 
Oe Gado lail gill ĝa i) plia lu «uel „UI AIL 
Lidl du salis Lill plad) | a 3 kll AL oj Zai 
Gall sia ĝo gi e piu Rao piaj daj I pola Gila iua ij) peul 
A mls pokso GEI IAJ l e lall (alo a „adl pis Laŭ vu Jil 
Mila vaŭ aŭ ŝuo Jii i al pliaj alli alll eus kaŭ (e 
100 ga ubidl JAS pultiao mal ol ajii «JEJ Jam glo 
ŝalo alll paj CNN AJ ud 105 am (ed puta e sam) jslaŭll 9 
slas lali JUL JEAN lia (udo «((5 sadi SLAV) ĵaŭ x 1.5) lulo 3155 
ae CU kaa intl pulall laJ o) JEJ Unm le ajll 1.5 
JM ss 
9,= 59.7 5:03=60.7 5 :0, =60.5 5 8, = 60 
ULI (6 pall, LJ Lad Wi, 60 (a Abaso Laŭ Ji 
xa ei Ĉuj dlll (gle 0.3 4 0.5 La AU AJ Lall ue pela 
dao ĴUL pdall Cila iŭ 
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LE «ublio ii (a) 9 pao Ji (8) 148 IJ gulo 8 3 
(294) KAN siman qi 


= 1A luj lil paŝtas (6 = kelo l pelas (| 
a blŭa Jii» « puĉo (Mud) 


LUI NAA — NUU GILKIS Aajplgi Jas 5 ad :(29.4) gei 


l punĉo ŜU puso 0, pultili e pilo (la koe puli iN ŝi —I 
Ĉumo ŜU ALS duoj «95 = 100 l l 100 a lad Jala 
All das 0 va GB o VO, a 03 a 9) lll Uj 
0» ve AAJ oa alll paj Rad l, 56 (5 aŭo 60 (5 adl ALa aJ 
AN Ĝi kai a al 
Aa a vali me 0) pesi) GI pad! Dia eĝa (eld adl ei -u 
Og 50313 «01 Ell i4 oj Ĉuj ĴAŬ ALS kuj, 60.5 Auka$] 
Oe GOA GB 6.5 ĝua ŝlo lel kaŭ gl 0, Jas Lao . naŭ 
8, Jad duo 1.5 Sadi) poo kaŭ ŭo 60 iaa Js dl Lad) 
(5 sid) aŭo (aSo LI la edio! uiai JE (SIU (633 daj 
Las Ab JA ULIS lue vd Lada iu JE ILO dio DUI 
«(30.4) UI ci plane 
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h Gaj 
- 1A Ul adis (g) — LE l paŝa (l) 
«(kliŝa iĉ» «pata id» 


Jidl) - padlj gibŝisj daj) 93 Jas boki :(30.4) geĝui 
0, = 597 5 05 = 60.7 5 0, =60 e poao] es oj a Hdl 


l salida Il paeo DLI prao o 05 dla «a punilj ill mii —| 
ias id Lall 03 ĉu Go sU ALO Zao «93 = 100 gj 
05 MA ĝe GRA fua eal vaj kaj 88 o 60) (5 pul 
raĝo s alaj, 

JA uldi (a 9; pell GI paj) dla ea eola Nil iio uj 
03 De RE sis ZAŬ ALO iako, 60.7 Lo!) aia (e 
I ads 615 1 lua a kas 


Jia Kako JAI Gnl faj iŭ ui dual, Amasa Ai (QA OJ 

poda JU Juu (le “ao jll alll ENU” vadi dal gu ill 
AS) l AJNI ENL sL OJ pukall 4 ĝe aa iŭ GEA (£i 
(aj dla” pilo 4 „Li ĝa Al jo a ema? (aj Jal paj Laj 5 „llo (sii Lejo 
Daa (ll amo (a alo 13 6 381. GI pustulo | pekulo lej plio 
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Da (pladi UR praaj (ajo „ALa a ŝalo] Sito taj dj e pall jl 
Lla plad) Jio JE Jas ŝalo) CY 10 3 uJ 

dia il k19 pa leo Ĵaŭ Sau o 1a JA aas alaziuj 
ku Sla Lj IS iv hal eS 
LLIS ĵi pukiand CIRA i EUAJ Ca 8 liaj p Za sat UI 8 Ciu 
a IN fa Gila pia Ĝĝ 88 Ĉiaj ĵe ma 

Glas vi ALa] ld „UBaN!) za 84 463 66) 66, CUlS 3) dlas 
le,dt «fe,dt ja Gaj Za I md la id E a I peda 
on me Goias JL, Ĵe,dt « Ĵesdt « 

iko adl 9) Ja puli!) GRAZ (5 pal) Ja i Zil) 
Ŝi ep dalo: AS (ADA LN A vd TO pla la vAZA 
a I Of nlll Jul o 


Quadruplex system architecture skao! „Uza du 4.4.4 


LUB mao JE iku LB l I elel (31,4) UR ĵo 
dado Galo mda sela il Ab (32,4) QU mano sob 
(ia ims eS Jjlso) SIG 613 pall Jj p 83a jas se pill 
ĝe GI siil) 633) vd ASL a JUS pid „ula a YI «ma ll aiia ŭ 
KT AJ hal) Lia NL - cs pal so 4 „via gl 


Pruno luj cim Lisj [o das) mll 
ŝia sa kam sal ĉas sali Aus sili 


- pad) Aallas alga :(31.4) Je) 
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2 u 
(S) (V/C) (C) (V/C) 


= 
Vi 
k 


„sua „Uau du :(32.4) gaĝoj 
Common mode failures el AJ hal) Jii NL 5.4.4 


lad 5 I JE je GLISI Zl: palu Jad sl „83 LS 

Wi US pu BLAJ GI sl pan anla Ĉiam aao 1 Uea l lo mas 
i RAAN pax udo fi l OKa GI EB p aia va pia kE udi 
JA ENLO glo ASI ue “SAJ hal) Mi „ao adl LE ca uii 
i A fl) Lall 

Galin o 

sublinos pK Jilsll o 

a talo NIGI aJ la e 

Majual pedluaj 


Dia Cilka ll — GV AAJJ ail elkaĴ e 
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Ju (gle leda JEU ENU gas JAJ a aal siall JE dal io 
Luj Jklizo 8 Cila „dl co Zl8 di lia La lua Cila las ĤILS „JJ 
Gil kl Jra e Sublizoj e£ Sluadl ĵe Zila clo ud duj a KIN! 
La AJ ALAJ A Al ll e maa a e£ Gla aj AI EDLUYI 
puei1| Ciel pa Gulo JE 3 iio ŝan Ollaio GI LENI pam JL) 
Gad) JUI Milos fi ax pa ciu pad GLUNVI SUK Uo go piaj 
UI bes Jl pin da all GLUNI US, ) paulalisa a 198 Jal [eL 
le 33 La poi, LE las io RAL a JUS LEI Alaj ujo 
oam (sd kiuas aj kUll oda (Ju plakoj LULAJ Vo lel Ji Jama 
«(fly by light) “e sall yi kl” Aa p KA LUi aulo Ga! 

ad ula) l «Sill loa ĝe La aa! e mll suo 
AB Va o las am lo JE se gl eld) Jil jd JadlL di ludi 
«(brick wall) “skl pla” aj liuli aulo (lua amo 

A La 38a 4) Kilpul a o Oi Ka Mi Ku laa el vo 
AS AJ lua]) eUnaj JJLGaJ „luo 

i A GI sill mas gud ŝo GI Sao SA SAJI sall (La, 
ol ij UG Al ud duma AN NLI sal sla 5 5 AKE 
ol oka (sl lao l cd GRKAJJ e [kall RJLGa] a GDUSI Zl 
alii luo dl E (vi lim ad siall ial oa l ll maan udo 
iia ala paras 13 ob ĉe GEA pl tamula ĝa 
4.33.54 pul) Wŝ LadiL pl sli DAA ladaj sm 

6d 3 6 cum sl (ue Ufl Lal) Jii DILE ĵe vali Ao 
«(dissimilar redundancy) “ALU 3 3 l” malu Gi pa La plrxiaj] MJ JUL 
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Dissimilar redundancy dULAJ 5 oll 6.4.4 
AAA LN: e e o iliako he azil ~I 
ALL Olia mu (microprocessors) 
A UI (a ABLSNUL LŝaNI kill e blo vUbi plaaioj -2 
i ve DUO pn 15 sa alo aa (630 6 pul) 
(disiga. ilas 60 pulk „uu klj) kiu plio lud 3 
si ouisga (iiu a ss dla 
(3) LA (D) cie A44 lo mall ~d 
ekio Ako Sadi li dula kaĵ aa 14994) A ls 
BO AS40 p 1A330 3 6A320 3 6A319 3 «AS 18 saloj) ISU) Cl vla 
diu bal 53 OMA l ds a EI Azo 
„ij sali gle ĝdtas dua IG PA e kll, SL 
dago CI pa EDU ĝe Ala Kat Zala ml SK „5 
o ULS ilas glas Unuj p aŭdi e Su (ulaj gdlao JE, Aŝ pe Alias 
„Gila ĜE JS Oe Lall gii Clam GIO gluaŭ a ol „i 


ŝalLal Las 
alsi lubŝia 
LERO 


Sa julo JS E 


“ASAI akad) USI ALa ŝuŝo] Aalo Aŭ :(33.4) Yad 
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3 BAL zi So dia lo Kl kal ekku o 
ASI GLI sall 4 «AA a adl I a a ALJJ eau! o «(spoilers) 


Ode GPa e IL Sat A a ŝa vus 

se) lbto ĵe 4 Saa aa gill hui ĝa AŬ Ao punaj Makis llia 

xuŭ)) AJ, «(Alŭa)) 3adl) chaso «(Zoklia)) illj) emus; 
„(mal/3la 1 


(I iaj „SI silt Ka Salta Li dia al, 
AU» („loa kul, 


UTI? kiuj ELA GLS lal pal dk ls 
AGLAJ 33 pulo sad gle Laj 


dialo saj dis ka a Enla Cu (944) 068 le 
Fe us, ala dl” ŝuŝo ul ij Juaj du Au 
E ns (actuator control electronics (ACE)) Juu pau 43 YRNI 
EIN Qi ais: A DS Sisi iul SUl 
Za Ak GU amas III ms «Uul) (li („ia „ARINC 629 
Aa) Poamas JS4 „ABL, Aa, (primary flight computers (PFC)) 
SAS ao daa lL ĉl kal e Ĉaso kk aJ 
IN ou kali dlks, kalka ks cli ĉo 
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j i gnaS „Ui 
sv d2 l ga all Amalu$) Ala 4 
3 „lali „e ;38) ka$!! o 


„AJ dua i 
ARINC 629 
Aa JL kaŭ 


ekaj g aj 
Ja; aka) 


dioj) pal $i 
eku cila ESA KOSADI dia „bj 
lulu) 
aal 9a AL, e£ /A a AKI 3 pad ub BI — Aalto GLI (ud do man go Zala] IAJ UI a£ 1AŬkaBLa 

ALNI adl lu Gala 


TTT ĝuo 4 Auala) AG amas aliaj Ao :(34.4) Ya 


JRA ad eel mll ad” Ao Falu) ALOJN GU gaa$ AG 
Gea bola Ala, Alie ALLO Glallas 355 ĵe ofto «(34.4) 
Alias Gilo aa JS ce Lall) lu YU obllall Gluo 1 aakal! 
iama JS ad salo llan; ŝalo LI, Jajo laJ lala! pl zulio 
URIS ald viN (uja ala me Jal Ĵl8 Zala] Ala l 
go LKAJ Adi ado ME NL Glaŭul Talas ALOJN GUU aa polnlaŭ o 
JEA minoj Adaĝo Jii ENa, llato ekaj la ĝa Ŭiiho iuj 
„Jidl (lafl 5 3 (35.4) 
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i 
EZ a  xoU [Jas 
„gna hid = ĝukd julas :(35.4) Qe 


Za ZI GIS ao Lad maŭ (l lia AlGsJ pe ZILU a 
sea, DU puso kli l Maa 8 plum iĝo «Lila Jaall ĝe 5 piaŭa 
Vl ue E toj Skzlalo. e a eka Si da AKIN] 
NU Ako ALO 63 plad Ja ss ule «Laj sja za da pEĝ 
JAAN dass lo BJ i vSI mud) 48 pal Aalol poluad jis Y Lesio 
Sk Dp nis La l «o dli] kall lia gw ALVO plaid VI 
AL lto iejo UU ll Lun plhi Au p Jas 


Digital implementation As) mii) 5.4 
vaŭ ALU Ll jaaa 1.5.4 
Advantages of digital implementation 


planilo 35, FUEKENOJ] eL! 1 pi o! „= Ala p Sas Sakdl MAD ŭo 

Abi Kai krai, ALa, dad, GULE GIGLENI Jla) sis edad, Aŭ 
14 pi e A Lall = 5 LUN! kei, aj puei1| DIA ULA 
JI alg jaka I GU Ĝi gas (vd dal y Aŝ) GluJlao 
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MA I p Al poll a slu a) —I 

SJ Ola IAŬ ~O 

SR Ĉi as ALO (ad ull salo) —o 

Ad] pell a ilo, sil) pamdl) —o 

E ATO Sa dl o sda 
alal) dal uŭ Aa ALIN Al gl I aa ab JIS a vL Zao sal 
Laj Mi eN ĝe dil „blua] Aulio Gio AS sigi Valoj ALIAS 
dla ep LE cd utaj 
AA) pe ALU AĴ a (6 „LIL ZU lio Ea: val Ull GU kam 

FIUJ Jam le pall cil vd sj dl 
dO Kad lla 5] a» sall ka Sl kaa 
639 gi ad „kaŭ jama JE Rumen 3 jea] culkis plj „UO gel Lajo 
FAN RAAN a pa gio aao ia UMI I (1 5 Spas (ad aa 3 je anaj 
A, SLAN ZA) laklo Toldi] Aa xe laŭi eaj ) liaj 
sisas elko ol uals iuu ea sa ENL Sa Si il 
mati eli ual ŝia pe (vua Laa i lo Cd alal ĝe Ta 
elpa) GUIS, Uea] Laj Lall udo ĉDha Jla. skl) Jal as 
N La wd AL Jla ĝua l VII «pai JAI ulo ca j Cal Fo vl UI uz 
o ea glo EBlum el al xe ds 5 
Gilajjlaŭ laka, dud Aa sall cmamŭ idli lao jal) hal cla 
Jal) ENLO dao jll Ja) CIL (e JIE 8; lao Ciu pag dua i 
JUNI ĝe JAB 3 aao a Gllajloŭ iaŭ la Jii ii cto 
-ALŝU 318 (Laj vio Allao Jo gi 
II JA, l vazi ELI xas viaj ilo (lal) ad) Zilooj 
ALOJ 5 LI Blua] 4 Gia Gel ja Jal ue LUJ 
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AAA CDla l ja ed lia BjaS ltaj ulaj aŭo :Aad, GUL BIBL 
JL ZJLgJ LOLA 9 EBLI JU LK, GULI ssudl JLI plazio 
kada (o GE I la lia JAL SIM aal laŭis (Kaj GELJ 
ii mi LUS AkaJl GULI JE GLE ĵo lod E laaj, „eba 
Sa GULI JU LU Glolao) (2.4) JEU vio JAB ĝe sl) lio 

„Ala lL 


Digital data problems dad 9) ULU) JSLda 2.5.4 

LEN p LAŬ ij Aia KL JI (6355 Ad) LLAJ plazio 

sn E Ro dado a id alaj ea o Kj 
«(sampling frequency) „el 2a All 4 Gladi ulo 

Aliasing esta Su) 1.2.5.4 


MG AO jl ga p SLE do and „ds (364) URI ciu 

Jil Ell aa wle cs siaj lolio pani ŝ Sll LAL lia paŭiio „io 
“Cho ŝalo)” pa lha! aad „da „Malmdl] BOLENI ud Bo sm go pb a fis 
AĤ 9 Lad pela Ĉiaj all o A ĝaŭ Aaadl) 3 ADJ vllul ao fill (6 siam 
“GIO AN mulo Gio „UII lia „((37.4) JRA) kll ss o Il 


-(aliasing) 


aad bli; euddisj ŝ Laj 
caj) Ps Adua si 


olal) pani Ju Autaĝo) 5 LEY 


ULAJ aad laj 5 LEN) lla :(36.4) Jedi 


3317 


ŝu 
doLa) 


Alko 5 p 5 pli geli lulo 


St kaja ad Aaaikada 5 pla l) 5. 28 vidl mli sa AII 
«cila ŝan) :(37.4) Jsĉgi 


(5 ŝimaj 3opaĝ (6) Gual SOLAN em (19 pall (a aila eliga 

cs pulo Gi po ced fl ia — bal) aal E: all ao l e lel asi 
OS LE l mul oo «((38.4) KUI „Ll) (anti-aliasing) cilo fa! slumo 
damo cud e Ahal Ĵi JJ GA) Ea «Ja VE lel a o 


ĝ 
Sal dood sm (alo Via l pa slo llo ua 


PPT AA sia di gi aĵ 
dla Sat) dula pud 


„Gla fa) dla muj :(38.4) gei 
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Data staleness eULS cag 2.2.5.4 


kiu sa E pao do Gl oii l) Ida 3 ld Ga GAZI Zi lio sio 

Cd Ji Baal p o €i 5 io Bala BLE GA A Alo all ce 48 «Ao ABLGJ 

“kia e leda glan (18 (llis lis 3 Gl gill lla vilo laid di lia do 

si LU 1aŭ OLI Julo cula l dio „aal 55 3 fiu (stale) 

su gal elk ji3 ĝe Gado A „8 sl a elk i o l 
«(39.4) JEU si maga pal lia „Uan [el Eigas pan ĵo pb „le 


piko) «Ĉial, kis eaŝ 4Aĥaj 


ŝ LEN) 


Oa 


wW = 1 Hz 
At= 8mSec 
6 = 590 


„ELA „LAL Gk) :(39.4) Jeo 

ĉn La YU da uo l siall a 41 AEJ sia wle (ia 
(ra Balo sl adaj pK ial ALo ĝl oda loj alll €i uj ĵi io ja 
lao p UA 

ĉe po Ĉu JA fl plad za ALa vl 
OS ado pii kala 2 (glo «Aia, sda p GUJ di dalla I gsuaK0 
l EDU Ja ja aĥ LIS ija GAJ MI saĝo (SA e pall ub iaj pab 
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Latency Og 3.2.5.4 


— mano -2.3.4. mul! Li La boar ka dubaj ĉ aal 

Go JJ o lao liaj] „Ab 1) Jad TAJ „skl cilis (22.4) 

Jas Vok dk kalk ss aĝ LAS se e AA jul 
AE JANA] „lras JN (Laal sku lis JIL] 


Software olua vd) 3.5.4 
Introduction kadi) 1.3.5.4 


susstiki kuk Es SO laka ela bj 
TO 1A 60 ĝia La A of Emo ALI MO DLI Zo Vi ul 
„DILAN Ahal go l ll LUS LA pall ul GUIS JJ ĝu ZiJ 
Ala KU GUA, pran MAU Zo slimo Gilumo ll pn Giaj sk liao 
luzo li ZO (uzulo ISo 


JSLELJL ĉa UU ad e GA a KI lia ud kall pe (aj 
ERNI | GIA (a a ĵlas if mie eli le Unajo salito Jluas Gluo „li 
„Jad kia duaj cd pal pell aas Ll sllia 4 daa pl ZuelaJ 
ALa JI kaŭ) cluama o cino 2,3.5.4 
The flight control software functions 
KA 4 5 mut Gama ll Aa gj LLO Si 1 dal ct gi 
Os8i a «JELI ĝa dao kal loj CIL ADE (Jl lami (aj Ala lL 


im 
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sos l3jjd -I 
ĝ 
Sa old 2 
lal e llo gua 70 a 60 pe Le JE l gea iial sla 
SDLNI Za 1 pall I Sk ILO a (Oj guld Jalladll Jimo) Glua di 
SDLNI Aa YI pll I la zi Kia Zdllo ĉl man Zu) oda 4 Aa] 
As AS pall Ais) AJLO SURU ALAN ud 50 a pm — da aJ 


iua T90,4995 ful EG, iuj Skolto, 

oda p AJN Aa UDLUSI Aula ĝl l I Lb ud lao l (laa 

A l 5a sa A lo sial 25 pal dui) ZEO I SUMI vd Aim 
A wd 40 lamo 


ŝa sia diaŭ JEJ, ALA sL AĜ vl Gla ll llo iall pasii, 
a ulos AJ zi 10 aliam - GAL UE a Saad Ja) (e Jii 
Clkao dli Jas 8 «a le Ak) JE LL asdl) Jla pe i UL 
I Uuj jl okas do lel Ulo siall (pandl) AJ po AJ aJ ALLJI 
AJ „3 40 

Auli LIMO 7 All GUS e 28 pll (uas GLA kajj 
AU ĵe lL ui AK LEJ aledll ONI ud ŝa l 3loj lumoj 
dau eL AU AIL gi Ji Sam Ja (do Al solo) ajo 
1 e dla (a ola a Oj alla GU puŝu! le Aliio “UJ pas” 


JS in Jal) SL o (e Gh i plia) GULj laSLo lue (ĝiaj 
Ju LUS ad lanaj o alo (muma JES; a plo alu Ba alo pull 
„oL 


341 


di lid) ob pe ptias JAB ĝe GE : plad) Mid ĝe cidstj 
Ao) Cu aŭo pediall GULI Zao adl 


Ago ŝalo), MIU pala Jj :aUN Ago ŝalo] MLI diaj) Jjo 
SUI JUN! cue MIU Laj a «JEA ue «UL aUL 


Laŭ AMON GI puli dl ce do sama (e GULI aia i padiasal) dum jj 
sak p la pra kuplas 1a 


Yad AJ UU plad (1 Ja l (e Lali (2.4) Jpoll ciu 
oda aao ALA GI5 lel ud AS LEJ GU pull slro mn sil 
Oo enlu Boo AĈ AB $i l ula SI palas] 


Sia le Zs sal I pao Gu GLS Ji :4ablii) 2 pall) cus GUL JEU 
ek AN Suus li ksa 


le fial Cila AA kio pull di JA iS apa$tl Cila zo dua sa Ciu gla 
ka fiam Gaŭ amo MI Gi mKtl jos ĝe CRIS 5a 
eda I jl Jula l leloj Ao lln GI LEV am celas 33 4 ĵi 

e 


to Ba la aas JK KRU CUI 8 ri aina! 48 368 ALA] ĝa 
„CILI aa Sa (Gall Saa pe sad lo liil ja 


lva) Zila, 5a cull elti, 14a pladi GILA umad 
- ul! PUEXAJ 25 LI : JUS) AL 


LAS „USI, „ka 
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ESEOJ] sU E pruldiasa :(2.4) Jssadi 


„lay! nl CU pruŭiĉusa Lao a 
la di i ol ada dALAJ Lamy aŝaŭij 


Adal) uua o) puliasa „luli Lasas 
Zala) Azad) vuaj Gil prdiŭiasa 


„plad da ali tub ga 
JEA pulma (3 4110) gula gal) Cil pĉiuso 
REI pedi (sg) 11) gua gali Cil saliis 


ellla) peu ĉg gi jl gada gali Cil puŝiiaso Skasplanpipkumdia 
ARA ĉa 1) ua gali Cl puliĉsa 


piaJ i hill (jll ua gall Gl pass 
TI ML E]TI PRES 4a sit) Aia gil) puma mu) ga 
pla Asŝlaj) AŝlaJ) Aŭ ŝ, pa ss pali Gl prliusa 


sipa! E Maidi (nulla 


liaj) Jama Gl 9 ua 
ka padli ma Gg pa 
GLAS! Jama ĉllnua — L5 vikli 45 pa SAI gal Cil palia 
wshJ! Elui) mula 


ld (lad) 382 agis Gl polus Kaspd cLa] cul jadkiiia 


lli hiual) Gl pliso 
OSLad) hiuj) cul pliso 
val! ilan! GES hau GI adiaua 


ĉa! AdLaYL azil (Guj postal) po Ss daa e! ŝ NU 
laga (o di pd uaj (lo J pas) mi lili cias plil (6 135 plell pias 
Oa Mli sia da pli LLU dao 28 ma ka LS ll oll llm 


CAŬKJ kiŭ wi Zi aJl (40,4) (SAI „i Gis Lk no 
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ĝuas) mlaj) kalao iu 
DI ECTAJ) Cokuidaj uŭ AL al prlŭasaj) 


Aa sia kaŭ ij sal 


tO Gao sagi 
kmajia Taĥ Ji; daj o] -1 
Ĥa pia Laŭ Jil o kaŭ ii -2 


raŭ) pay kaŭ a Si (3a pili JA 
(muldi Jala ga kial) „ŝ 2 55a) 


da ĝia kaŭ i psiĝoj 
A ga he Goa 


- Pudilbaa MA 5 a Cu maŭ Aula) (38G8) fakio :(40.4) YSjuj 


ALOJ du gluŭa 1a ja danto GI cello 1a „Ŝa opl Cluj 

Jsa LI LJ Kol As EB l sail Ji 

ĈE ALA A ANS ea Vian uva I JIi E AS pa) dall 
Bas) siad) Jast 
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Sas puls 25 as GL 3 Ahl de al LJ 2489) kaJ) 
su Ul) li buo pakoss SA o ea hus 
a 3 es 18 Mia Ea KS lo ela OE Bes 8 
dala Gaj a VI cool las ĝa pto) ulo (Ebal sia tbl GRJIS 
Gn Ald l (Su ll, dad el lk ui e) gle cul 
dao AGLAJ LARI ĝe DEK pa als ga GRIL 1) kas „AK Jal 
Ĵi «pie A, ARS Sl ll mdo gladi 538 (ud ped „SE 
(Application Specific (ll am) ALAN ŝi l mull) alrakoN!] 
-Integrated Circuits (ASIC)) 
ro oK gl ka SS gelo Glua pleo 
Fla NI vi AIS KI agis e 6 aiaj End cul Apis o 
(Sao oda 4 23 al Gulalan) 4 anl Laja eda siall 4 clo sall do pull o 
eLa! oŭ AII da kall ul SUBI cud Jualo Jal SS oj 
ZI AI vd lal uo apia abio (e a Gl lo Jad l 
EU aa el jal daj l LAA AV, l GIL Lauo 22163) 
AGI, ulus uj a El as sa ij 
laa, Zila dl 48 ll I pusas ĝe dl va gl Labi 
«Amalio Glojj) si 
su sli, SUL” 3 plia ĝia LRI DRO vl NI sll e 
GI GN gi Jano ne mano ub o3 lblL 5 plil Alas ĝue LLI 
1 HUB ka mill a sas ĵulaŭ l obe (e V)58 
e pek I MESS lo LU) KS lA p 
iS dilaj elkaj; pkdl = Auli «aĝi ll Sd e 
a) lias «elia Alla) ALLI Aŭ i, lekas «e lial 
E e ual) Lajo dla piu Sl e 
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Cullaa od) mobŭ dalam 3.3.5.4 
The software development process 
OS do) ia led sl la maale Ciluma ll saĝas 3 jj 
ma ub cna za LS ai i ila dl pool Zuluo 4 eiaj lI Lagol 
GL ai SS a da laa (414) dk AV pls 
Ak p eld UJI sia ail sx «i anlo «aal Ak p eldi AcUI 
maa) laŭ aka a Vo all a ĝe p! GEJ Gla 5 
3a Ua ilala a ll 5 AB za VO aal mull ĝe liull 
DUNGU Ilaj) li (Ud] ZB) e Ala po laj aal) aa ll LEVI 
(source adl Sas GU65 ge Ah lL Sas Ul irmo) GLLJI 
dll) Al oLILi 3355 GSN control documentation (SCD)) 
eu «(top level system requirement document (TLSRD)) ;s sal! 
Caa li GLUILO Aida eN (sll (5 pall (le amilo Gil aj 
pall ĵe mjdl „(software requirements document (SRD)) 
(software Skol pi Io MI (539) 483 3 Gilmo li: „Lua 
lao Baso JE plo mam Lao bass JX design documents (SWDD)) 
Gilmo ll Gia o (and hi) Ĝi, lilia o (5 fiam (le Gla pll („maŭ 
e linu „luL azil) miuj „(software module test plans (SMTP)) 
(functional lull Jludl ;azi ILAJ i, Zibi) Alla) CNlLldl JAS 
Gla dio) (vi Jludl) JK aa pla) uo „area test plan (FATP)) 
daolad) cia BON Ciaj Ala slo Ka fano GAUS p poan Giu paŭ gua Bj prl 
paaŭl) 1 man Al e oo l SUI AS md aj plaziulb Mi Giajho 
miaŭ, Lad so (Sill dleiadlos limo ĵe gil! Jia ib J5 ĝe 
Alb su aj elel) Lilla sad e plaŭ eli! mu LULO sall pan slalo 
Ld JAB pani ĝe jd ml AULI lekad GIS MI l ilia ad 
„(system integration laboratory) LNI JS „iia 
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„Glua l) ŝa ŝoso :(41.4) Qo 


38 Dima muals JEE; AJ Sa l GLIEJ maa) mod 
pa di ENL diko lao Cato ob ĤiG, Aa) „adl AL 
Ul) Glas GIAJ plazio (ual ua 4 ladi oa (cp ŝan lud] ao Ua 
ĝe Gel ll ue ajll gal o dla) (oj „(formal methods) AK (5 ko 
EK kia Gi mola La «alll lia dla ui LJ kaa GUJ 

Gla o dla Ĉia ĵe pLaŭalu ZILI (3 vall Akko ma 
Ld UI Gal plazialj gi Ala pll oda Sie 3ULEVI Gajo «da al LOLJI 
„pakl ai JS) AIL Ka Gi Gla i paj 


(object oriented design ~ia iall sa) Ji smaaŭll Gili 

Tl usl akvan gad IU pall ma e A 532 (00D)) 
628 ia Li lu dj i raŭ A za Giai] 44 l prae) laco „il 
„PLN (Booeh) mas petos a o allo kalao p ela ekas a de 1 
oda 943 aL llo y Gluo ll do meal: Ĵa: lll mll ĉu dlSo ge 
Glbaa ll pogo a all Gen 3 adl) Lj a mail! Jal me (vi ULA Zs 
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Call 45 dl mail) di a (ama Lulo iu (all ALIS 5) „pili ALU 3 ma 
lias GIL Aks „l “JlI, “l. Ĉiu ĝe ON ud pal dal 
Gea “I (3 Ja 3 Jlo Ada Jam ll Za QI kaa l] Jo UP (Eu 
„Ada ŝima pll do ped) maŭ prami 

(computer ĵami Zil Glua pli Jaia a a aao soo 
Ci miad) „mali adi assisted software engineering (CASE)) 
od sal ĝe AŝLaV] palpdlls Gel lil „Amlio Jes Glhas „le 
„mill Jia ĤUleo aĉ Sao Gall 

slap kv SJ Ta sk 
skato. l Ulkaslj ciao ip kal a i ok Sa uoj 
am e dal dlazials dle JUL GES clo „ald dl ĝe Lasi 
did GLlluJl) oio UUL pas glad ŝlo , «(Assembler) “jej! 
raja GUJ „(GULI Jallao Jimo Ĵa do mll gl i Cala SIG 3 dl 
JJ AAJ l 3 ilo La fll iall GLUI ĵe paj LU a joj 
(raa dao mullaj) lilia) aao 0 enos AAD Ao pu — liao) jo lala 
l o aed A mao lI „I Judaj, MAA BLA us Amo ĝe Gis! 
Oe GE lo 3a cam) SLI Zala kioN AJ gao li a pl 
dalo Jal las o oka Il eal ial vo Jad JUI AJ gm o «LJ 
«(high order language (HOL)) 42 ;x! 

Ada 320) (a daji Zdlo Za 265 „I pll) ŝjljo plas 
Lad VI SLO, sda all ĝl ull CL a ll kal ud ĝl] lala, 
CL a i) kay IO jia VN pl caito; dami) AKlaJ) vd pulo Glbi ule 
SIP a$ Gila p «JEAN Ja (lo eda Saad) (a ALVI Azad Yi paka 
ia 6 JEE a labssj loo Ada ŝa dj sko 777 ĝiu sll Zulu] Aa JJ 
(compilers) £ax fa Ada ml p 555 plia, diis dio OLL DU 
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iaŭ Slul wl ka pll Zallo 4al Laa ju ma ill eli ll pato „Alikaoo 
aJ „lo ŝan ALIS 


Glua l) dus3a g Aaua ĉa (iaŭ) 4.3.5.4 


Software validation and verification 


in ĝi Juj ilaj Sal Cilaa l da pol) LOLSI dano oj 
eljeNi; “Sis lica si sis aal iua olasa 
ADAJ Gla pa Aŭ sio (a8i gj ciaj Glano pll Bla Bogo Jal e pal 
«(CAA) „iudi gll kia OU) kak GUAL gi „kll ZaSLall, 
EI suladll 4 „(E «(MoDD) plisi) 51555 «(FAA) „l pul) gi kll 5 lola 
DEF STAN 00-55 s (MIL STD 2167A ; «DO I78B ila) 
„(ALVI Cel 33 „i3)) 
ŝliaj Aiipo ppamaŭ kij la iŭ Ala pli eĝa ll (nal Kimio gal „el, 
(aas Cila l prii TIKA ĝ kll, ZIA il pazi ga aŭo 
Gla) pla „Oio li Zlaŭ mal laid a kastoj ilo pamdl da aj olasĵoj 
JUNI 4 ĝe Vaal da Gd ll iaa Ll dualo Cila) odoj 
LS (ldLUKI (e ĝia (aj, dau po anao lal qi Roll! ŝia pali Ea 
dia fel lial go (aI (9395 lias ino kl lamlllai (pani iuj 
JUJ la piu VIa a ULBS Ee aia eLa! xe Ji ao lo ld pal pa 
ĉn Jli, Lao ILIS laŭ; pi aŭo alll Zio Sao l ak „UU sillao eru bla 
Glua) Gia) UR Gl uŭ LOkadJ Gub pok ulia 
da: ej «(discrete mathematics) kE laaj) al io iN), 
obla] (naj oal) (continuous mathematics) “Lall” olua 5 
„UB Slo, cL JAG Gllo pll Zak, (dl Saŝaŭ o „AEL, ĵadt 
CLARA aniaŭ RARAS UI SZ pulo Ci p Banala j ZAJ va (ĝl oda (23) 9 
Za aj siu Jala] LAI do esll Ji5 ĵe la uoko 5 ala UL ZILA] 
349 


(Zermilo- l;i, sani! Ĉilo sand du las MI Z dal aŭ, IBM 46 „ŝi 
Cial ge (estl (lj Ai pe kaloj Rao (xi 4 elena (Sid) laŝo „I Frankel) 
Z dmll ol (a Al ge LEJ Gemo JIia kioo dj olaj iko ŝo ma 
Gn las JI ual 8 ĵe lulo sall l ci) am AB jj (iuj 
«(42.4) VEI ud ĝia pill Auao Amo e EI iaŭ (Anoj Aus 

„adl Mia Tuloj ui skao IKI 3 ll Auli pal plia 


Gaj lail) mal 


TLSRD „liu 


peal) Ja (e JU Gia) :(42.4) eiaj 

da pal) LOL Gila o E ego AS ll sal dm al Gao 
3a pull) lao a Gbagll 9 o illa vual) ad Jo Na aman lia us 
(Kaj (l pall (a Galio Ĉipa 5 LEN a e sm gallo [5 8 iu pi AI laaj 
glo Jas1l 
kila) l) laj) bam) luma di 5.3.5.4 

Dissimilar or multi-version software 

dliziub Ul) LOLa GU ULIS 8 J 0) ALI Zi mall gj 

OLI Gla suo slo ALAJ 3 gl (45) pam l) a5) giŭ „3 AS fdo Glano 
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Alo Boj a da gl mold ss dial Jal) GULI ZOJ o Zu svlugJ 
dio SS so 143 ie (a 9) o EG mus LLO c p LS 
gladi (e liko loa pasiaj „US JE, ULS AEJ, MI o ZSUJ 
za Ĝoj UBE (e alko kina p GAL du ilo laa o LS «ĝia 
IDEN Aa jo gli «el pes JIia Lola Gel alo oh lakiulb Jia 
SALA UMI GULo Aa] “ ua] ŝamo” oj Allila Gluo p DUS 
“ALA wi 100 Cmaj 

Gla) gl Caŭ sill GLA ud lul (Sli Ĉu am 
le ss ka has dlja Go pa Gil Sll Au iall lasa! somo 
AS Add JUkay ĉis of giu ŭl mj — ilias ne „lhaj 

Dao (SUl «ad UR GLIO mado ud o AEJ ĝu eja 
Poa Ss a js Ld pay l pul (68 Loa Lao sais edad ĝo pe SU 
lle Jil Ua cula adl kia lo LAS, «viloj alo aa emo jo sk 
Uh 

Oj o md laaj Glas 1 (ag REJI E pall pulo 
melio pd Ba sa sall Aim pll eba) adi (ud ALU 495 kuais luusj ĝis 
Lla ALB sua da sx sll ASI ĝa kib 20 7 ud 1 al - la (pioala 
On laa) ŝamo Gluao o plaaiaj ub ĝo 1 di 20 Jis pas 
Ga plaxi o GLEeYI = ia) Laj do LeLENL 5 pas Lal cal sl 
o) „mo palu JESO Bj aSa ola 1 lamo Gluo ll GILL mal Zs 
AS LERA Una) cum (indi (pd ADO o siao e UJO (uaj 
e) „AU ulaj o Ji) LJ 4.5.4 

Failure modes and effects analysis 

aids ko lu saj eau el lj is, glio? 

(Certificate of ll ada ioleŭ miu Jŝ inkl cJ (Jŝ 
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8a Al 3 Lu DUS UBI e eja (JS Jado ias P„Airworthiness) 
Gm (a) a Jii ol ua DU a eĝa ala pl planas Cila llo 
le Bilaj oj (NEU ka ĝe ell aka DAS «LI o lek cos 
Aa a vall (xe ĝuadi lia wd ALAJ boj l dal jul i ub 

Alo (ua LI ud pajo JU JE CIL ĝe (siajii Tagi 
aK Gao e Es lia ido ĵe GE si Aflaa] lo laki 
pall (wd 319 LS) GLI, ZOJN GLU JAS el Gd o LUI Galio] 
-(1.4.4 


Fly-by-light flight control e sali ĝl „bli Aaj aSaŭj 6.4 
Introduction ladi) 1.6.4 


ĉa ed l oka 8 LALA Lal) Jii ENLO Gg ELSYI cus sil 

masi (electromagnetic interference (EMI)) «~ulino s SJ) 

JAIU p) solio A JAB e kiam dad) Ji od 
re Lio Y) (£a subla s „eS 


ENL ga lia 518 Julio s 98 Gaj al5 1 ga 1a Gl a 
gul iuta alas a ekaj LS i ia KP ĝu lo a GS aj ds 
= plia a eS e ay) ilaaj ŝi ĝa laa 


ENL ŝan Cao st 18 „atl Alla) galo) galoj) Slaj) Bopal gub Ol okt 

5 ALO Cilas Lao gl pal Ka NV Uu Sad lO 3 AL kelo 

kasi IG II Val dia sul aa el klis= ius ools 

ŝia $I „Sat Li 4a SUS Aga INI E je guiljaŭ dall kag lia (18, 

AN DLA p: pandalo e jol ciao | pandalo eS Ji 
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blikaj 8 Gli Cilinal paj kama Ao „Kal ZALA Zpod ji 
le 5 ') la Ade (electromagnetic compatibility (EMC)) 
Bt a l uas «(mulino s eS JAS uo RILJJ Gb ull La plio 

„Ell sda gia kajla lo 


Culi af) 3 iea ai mus Ĉua i pandalo a gl Jo) LES vd EA CN LI 
a 3 jea Ja: paul a e plaid Jalalo pollad va po ALS) lal 
UJ: pantalo e JAI pollad «dl «AL eI GAJ pll a lal lla 
(i RAlo kaplilo ĝe gl lelki ĝe liu jl 18a mblikas Sl Jjoll Mia, 
Gl i «IS dato Ull dla zes dau i a 3 Dl o daa VI ENL 
Liŭ (ay ALU Jano GI 5 o kaj oda ME No LJ o kio oj 

„gle ne „mulinoj e£ JAS pumo deal qo ŝis 5 ls maŭ (i 


Glmill, Lila ŝadl ĝe i) oblo gai gl ĝe cl) 
os Jal 5 (electromagnetic pulses (EMP)) 3 mablimo 9 51 
Li ll] vala JEE, ilas Fa Kaadl ull lui a AKI iel Ma JJ 
ADL. pulo Ladi sia (ĴI LIB a LOJ EI sa ĝe (ciilaa) Cina ( fiam 
lazi god jil sa araaŭ (aa ĝe laŭdaj iio «(nuclear hardness) “4 s sil 
„lalino A Jjello a kll SIL, lus gll La ad) lo 3 lU OUAJI 
lia Jas Gla lall aloj GI lia lO pola pomadi la „lia JEI 
Sj Uj da kall CUI URON 18 65 gag vAAI Aa pu kalo CU3 6 sa sa 
Amilo a paŭ ZAllo lal ĝo o (wkis dio ll Aa lad vlo 5 „oll 4 Ala jll 

dos sl ADL lla ge pe Ĝil i ua: palio SI Jili 


l ou ob lal a ekato paj Aa VI laa l maŭ (ajo 
(Achilles heel) “Jal al gl «l pes Mia JE: paualiko o e£ Jo 
pea lao Luj I (pam punaj pa ALa ESLI ki l aj Luli 
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Je ll Ul ao vaak pe ALaidl DUI sia „aL, malio 
Za lz EDV LIS Lj p Ml At GI SI a elia Elo: pata a eS 
EL a kil dl „a gl Lal a (ul 4) Slll MI EDU (ua 
EDUKA (pd ANKAI CIA ll Amiko Aŭ lao seli (Hli p Amalia sjo 
Ji ALA GAS ĝas e JUL, l palio o I AlL Aia, 
EBLI 1 Akado Giaj) JN Alo boss ls ub „AN e GE ĝi 
Uma leŭlaŭ aŭo Ju blinoo eI lad a, JU to ĵe da UJ 
“salio eS BIO l Gud, dad) Va Uajn SRI 
JAAN pladlo Jakal daŭbo sla o NO ĉu (EMC vault) 

(ALI I maluso o 5 


daad) wi ILA) „and bod maj miu Gla aj JUI plasijj 
JAI) Ahal gi Ŝo) ŝado) GULA ho (al oj Ĉiaj dad GUL duaj! 
p a a pag ELA JAJ fus ABLE ĝaj (( palio s eII 
MU ll Li LASI (Luj Enaj Jil 3 ĵi eL UI “mao” Glas 
os o) UL Giu pall lanaj pe JkoiJl EDU JJ jll LODLa o l pan 
FALOJ UII GULI il gll al): uĉ lia UO 


Zu l GULI JU lu all (sd GULI 5 pal JUN ploxiol, 
Ji Jh sle (modulated) ikums e pa ŝaŭ GUI5 BOLEIS (Ja kr l) 
Y soadi JUI kila, JELI sa ulo GI ve Jas (spad GJ 
a lJ sblall JUI ĉilo me iaŭ O£as | sandalo a „eS Jalsld l 
ĉl kd alĝa sel ello Jiu 1akd 1 GHz (10" Mo) 4ajs „jap diu 
Ofoulaso 20 GULI vi Jaŭ GLall Za pall GLIL JUI plasi ZJUJ 
da pal) EBUUI 4 4a pal) GUNU GEBLAJ JL fell) -Efoulao 100 „hI 

“(E adl) vd luaj siu GL 


354 


i Sad) EBBA xe i iz 1a 3 kial VIS 
ella ml LAS ANA l o l oka ojo zisto eelas Jas li aloj 
allan o pa Jela lij Bias css Au ro pi l 6 Gall | Ĉu 
aa Gli (5 pa JUN l 3 glis Ada l UL JK 3, 10 
Aka i Jill ce gll ŭl a a Im Ja ud AS a pall aL plaoV! 
NJ 3) LIU (Faraday cage) ' “sid 8 „adi? Jui a esu)! „Lie 
„LEA Jao a AJ RAL SI 

Ala pali (uo (ll ma fl da paj GIUVI Jal 9) plaki, 
Sa CIG Ŝa LE palado IGON OS az AL JS Kaj ij 
As ar o Enaj ll ko Kj a 3339 lao 
PIA ab Una) (e au jas leiuaŭ iso e allo gj pall” Alaj Sau 
.2.6.4 

JA JLI GIAU ue ho jl uu zi a a me aj siaŭo 
da ) aŭ )) cu as GUJ Lal9 plasto dla glo 53 Aa GZ USNKC 
lia TES o sao kll la kas ly Lad 8 el IUJ = 
Dui Ji mi, Jlo (5 su Gual lal a «Uk lo «Uzas „GENI 
eala Gb „glo 1 


e palo ĝi poda) Ala jj a£aŭ) Adj 2,6.4 


FIy-by-light flight control systems 


gladi Siaj kj kralo Y up kay (494) Sk 

Je AII ĉa pu GIN LJ a, lemno gi AĜI pol) 5 ji gl laa aŭ a se penl 

dikoj las) Sadio ks Ld lu Soj Akela ĝas Ku 
JJle 6 mall GU elas ll i AEL eS 
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dj 15 „l 


Gu) guŭass 
Sp) uELg) 


du paj LIUN! bula; „do Ju 


(masti Sua) bal) p pall gi pull Ĥa o „Sa „US :(43.4) go 


Jla I ledaj Laj eaj o slas) AAIE pa du pall GUN Julo 
sar eiiul xi iu be Dise a A 5a 
l ellas 8 GULI l ĝe GE LJ al Su (wrap round) “Juba 
(5 Andi plan uta l “laat Alla pu ĝi Ea LS ligas 
"FUA (Sa o Lall ela, VI 1313 Uba ml LO dlm Gk 

ĝia Lulli ĴURI Lada 4mdl gal ŝuo EN] 3 sa fi 
polano s du pall GLNI ESUS id j(pa du lJ la ll a aal lanaj 
4 lhdl 3 Kll AKLN dla Ŝ) lib ĵe lail aŭo Ĉiu AL eS 3 jas 
uo GUI a vd lall LES La sia Jia RLI Aa „kL AaVI ui 
«(smart actuators) “421 eda 
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Juki, Lola) 24 „l L3Ld = PMP 
Alnjo KZ ĵi mas = FGC 


AJL afaŭli Au naj SLAN) alis Skyship 600 „YI adl :(44.4) YLZ)j 
-(BAE SYSTEMS cn ya3 3;) 


kle Pll ua dina GUNL GUL JL 6A Badia 

“ad JR ui i ELS? plo iiuj 
das JL salo (6 pao ll Jau ĝaj Ewa multiplexing (WDM)) 
9) ULAJ ka sll JOI ĝu ŝuldo Afao CILaot Gilaoladll ĝa CU i 


(wavelength division 


3a1 


GLA (e Bia lo GUA GI gii Salaj Kll e ay lasa 25a ud (GI! 
ki paj Glaŭko JIA Aŝ 3 LENI uoj ijk oe Akad 4; aji 
0 JS Ra dm sall JI a a leloj o I em Jal Slo Zala 
EI l 3 Mia Jlo lll a pall Jokl ul GiLZJ a siam lo GEL 

| silk = Jj 


OS e sal o) nll Jal 1 lal ml o) 2a adl cu 

3 Aka pe AVI odaldl o NI sUnidl [gl «kanitl gl pill AK e „le 

da ll i Al dl AAA 3 pll) Alb land ŝuda ŝlla Loj ĉuko 

sa ao uk o laa Va ulo pli (NI lida „ia AJ mad 

39 pa) elliaj sad cud UJ glo olo ail LS «al pile a la aio (an 

Laj AK, „(sla] duo Gad (slaj Lao gl bll eL asilb ĵus aas 
3 335 dalo wi dolo 24 (Jado 3 ll o alima Baj uk dil aa 


alal) Aŭ) slbadll3 0 asas pela 5 „si ALIS (mukaj cla, 
ed Jen lloj iala AL all 3 fl) lagl NI LAI Jado (gi 
AL bl Sl ELS, se p Lao pias adl lav Za) piza 
ublidl gle ju 200 „i 100) am 41 eau ( Jal) je Tla 
FALI LUA Ja di SL all e ŝUladl Aia), (ARAJ) 3 Sl 
(proof 5 „Sd glu” (444) JEB ciaj „Ŭlia Ŝia AlL; „Sal ŝu maj 
Abh ŝu JA dis 3 Skyship 600 (“YI Lud sas Of concept) 
988 al) SIM KA kall 


Optical sensors da pa) SU puŭiuajj 3.6.4 


36 LJ GU pril e poll vidl (G) o (Ŭ) (45.4) OOI ia 
ail y= (At „plo Aj Ka a Aia ilt gif URI Ala la „Ka Ui ui 
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SA lI els lio iĝa la kr ek plisliraiu ĝa 
3 AULI GU ĵe GUL plii leak l TEL fas 1 puli mo SU 
mul) „lao 3 UA call ZA ll 3 iea ce QI Jo Zu pam Lajo 
oa e GAL | pullo a e Jj Bb) ĵe ujo gl (ka bJ 

OJ paŭŭazo]) 


(passive optical Zlull 4 pad) GI puŝu lal) LES La plakiul 
AN A pedal oda 7 Gall sia Jio (wi Auala LI jo ce sensors) 
BI puŝis lel; Julo dj pal GI pla) E aŭ p) pulio a „ŜI Jal 
Y Ĉamo e pulk) (ud daa fi) Zala ĉeĥo l AŝlozeS lola IS 
aleuoŭ ŭo ll All iu a e piano o da pas LE a pesil e pil 
Akaŝa Aia fl) ŝamo Akolo laga) su du pall LEVI oŭa Zallaaj 
Oa mal Jal jj Sua apalio o e JAAN, o ELS Ala jo 
ada Jan 58a ss pad GRIO OMS a A AN kanlis | pasiol) 
«(46.4) VEA ci maa SI plia 


Aallaŭ llo Jal Lad (6939 (5 adl JAG pullo fsoluo UFO 

se Laŭ a 5) pall Aa pao «aal sll bara Alu GU paŝao jusa (uŭ 

apo i Glas sio Jal) le 3 „ali Laj Zala SI prŭisll sia „CI 

33 SJ BLL 4 malh KJ ih) „vd lias lla (600 €C „ĵa) 
«Ala jlL 
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KL puŝĉaaa 
AĜA) Laj sa 


ZiuJi di, bul 


AŝlaJ) 48, uml 
gu kilaj 
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ss padi iall Juls 
= ss Ash Jas 5) 


Ko asl ada da poza 


0 ALOJN Zuas)) | = ; 0 a suloj) 


GA qual Sa) 


(4 kulis 
EN Za gl 3 „oaj 
0 au uzoj) 
„dad spad gulas) gas 588 :(46.4) Jeo 
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Tami 


mas URI o (AU pall l pelas 


Inertial Sensors and Attitude Derivation 


Introduction dali) 1.5 


ELA alias (sL mu Laŭ €i pada) Cila Kaj l Gi p 
e KA jami) Jala JJ Las liao LAG daj pal GI paŝtas lali 
o ALO a ON, da pla esl pal Apok bo aŭ) Zo slilo 
Saŭda apon (alo lp plaŭ (anlo AIS wi daa 28 l ud l ĝl o 
PD DLI Aula l ll la ub JEJ Une gle si lull Li jo 
e 3 6 AI AS al ZA Zl eoj anla s dio pll GU a pad 
UKo 5 ial gai 3 kllj iaj vi lal, «8 dl lo „SS iiias 
LJ Jedi vig pd LS) ŝlo Gl „Sa Uo iota gio LE „a 

a ail Jala palidl „a Lal e LI palia a Ul a palio 
(attitude/heading reference LN/a l am dl A o laa 
(inertial navigation AA) „ad 35LJI „Lhi, system (AHRS)) 
JUG a «AĴAN oda Zioo ell maslo zub am l as 4A 9 „system (INS)) 
„ULI AKS ĝue aloj le ja 

OLEI AI adl, ABL Li a la/o pam p „LU 
CI a pd e san o Aaao Jani] lia malo l Ĵdll Eoolo uda A fiŝo Abo vd 


363 


ay «Cu ASI GI padall Ca cas) GUI, pLi (unlio, 
LN: am p Us AI jll ADL US dula] Zila) 
AJ kal —: polud alll (ui ledaj li: 


GYROS and accelerometers € Lud uuula 9 ui 9 pad 2.5 


Introduction kadi) 1.2.5 
Bam GALAS l 5a KOLE, lias GI a pal AEA GLE 
LUSI id) GUI (1.5) Ull io Gu lo BLGo] Za lato Glas 
JN sue au I SN Edo pa sa 
Wl (lal laj Laa ielo deloj „Bla Ja | Je diu Culi „Ku 
IN Gu 6 mallo 
ka pu Giiaŭ l La aj dea sia GRIKI l Gud e Vala 
do dl cxe 
Aia) Sllalkis :(1.5) Jad) 


Kai lias 
Cat) „KAZOJ INS Us 
] ŝla lu 
deja 10) 0.00194 
pao) ] 0.594 „suk eblis 
((ppm) val 
so JI 
Ot plo/ 16 im lam 
Ze. 0.019 iio JEI 19 sii keg 
da 43 
deja 100) 0.0194 
EON Nl. 0.594 „ui kia 
(vall 
e „Lall uluĝa 
(alko ĝia laa 
(50 ug) 5x10? g Sx107373g 7 ladao 


s aJ 
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SA jail ADL Za llnoll A) CN l palo els (rudls 
iall UI 4 GI cue ld Jam GI ĝe gud sas „gle Jad! 
ĝa 1960 dle (pi cud alll viĝo UJ «JEAN Ja le JN Zl 
2» (ring laser gyro (RLG)) LJ A sos aal vui 
dela JI Sao gemo dj pall l ĝa 1963 dle vi cl JS 
E 130 se a adl SIMI anla ADJ La JJI gua 
CI UR 38 unlllaj Lara) vd Gulo (ielo JX 0.019 35 GILS („3 
A saml, AadLJJ kal, aL l ĵe 1981 ale i iiaj 
A amdll, AaDLAJ BS a GI aŭ la 150 9a (p) Saad] 
ad SS loj bula 


3 MISS KSI SS kal aLa i aa ekos 

Ly (spinning rotor gyros) “Ial lo Gla” ae la LE 

pt pao AAJN A lJ pata 3 lal ĉoj ji l pall Za etas 

ItllLs elas leloj iu SS ALa lalii BUG: „Sollu lasas ĝi 

pilio Plo Laj La puli gajn ŝi elleiul o „lako ilaj po 
A sia lilo) 


ciu “Lal AL” Eslu slo Jaŭ MS olal aki ŭ o 

Ju Tu pad) Ga ualls JI LUSL ZO, laŭ JL) eV iso) 

GU aa Gia Iaj laj pus Lela aŭo (e penl A a pao sla jj a im 
zdlgs 


AL Ual ĵe a maJ Sj mali ZaBLAI lj ulo Jal gj 
AKLJ) ZC): pd Gal 3 pio Mul Gia: lal ll 4 pa (i ŝul 
CR a o eB pla) Ala (637 SA all JDL Ali ĝe Juaj JUJ, 
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e: (interferometric fiber optic gyro (IFOG)) «alsi pululas (6 malli 
ARA e LUN l ra pll LII (5 sao lo a palaj i 


pas pal bil] 3 pb alia E a] LILI 
Gli slimo 4 uŭ Alt ulil 9 (6 pall GI au (sle Akso] 
CRI a pa l Fo mao afo Lad da pll La] o ald ll Gm 
mu Kia Us a a lI potoj al 
JA) Glolu ĝe (nda das paxo Culi ala du kanli 9 Aia l suJ 
AII ll UI a pao La Basm dUŭ  jo Za iul 5 ebl Sa (Zu aJ 
(Jeu JS 0.019 ĵe JI Gl dl do mu) Sl jami Ais (6 pall cil 
a l iall ado sio 

ŝ Hell AA I do pall a l 8 Gb e lill Ul 
3 (micro-machined vibrating mass rate gyros) 43A ANL 3 JJ 
(sm Lina) DA lia LĜojo Cano] ŝ Do adl olli Jela Zi aas 
GIS Lal, AIAJ „Sa ato Lal gi l a RI ias ua i fl 
lia AS eo Ao Bell as ALa ALI G5 AabliaN) „ella! 
„Laŭ niii ZK Zaa 3 ŝuld) mati 93 „alll: paĝio UDuj, 


Angul momentum gyros s gj dp) das Sla ma 2.2.5 
4 uuu] ie alud) g Laaiaĵ) 1.2.2.5 

Introduction and basic principles 

Cial aŭ [a lj) al pasti kaso zeal lpo pali (e Gall 


Aaj i l poll Alojo „Sal za Ci glii SLE a Sal wi to pal el za) 
Blad pan Aldo pd Lo «AEJ ZAJ glio AX ZAU gg eblu 


Gm im E las „saldi l e Ebel) val ia ZfLad]] 
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A as Ju “LA ALIO p dli ĝu Sla po Abu baj ldlaŭoj 
ad JI Jal l pol cm Sla al (18 kis adl GI ass „ilaJ 
eksa pas Sis laaj kama iaT o 
8 Gl pla dao l plias Baal dl LNI zi kall ub Jal ls 

lpailLaŭ 18 maj alal (515 pall (xe alb dias LLLS Lasa 


Ll Ji ĝe 1852 ale 3 JU BI 3 Ull llo a Tao 

alal Jl jame Jsala pzioj (63) (Jean Foucault) iS ad um (pud pill 

= kull (gimbal suspended spinning flywheel) JLL dina dul jia 

pao Jlaall kuo ali is la los obl eldi) (vd ub eji 

skopein s vlv a AŬ gyros vud al ull e Gill “Go kaa ua” 

dim Gamo saj Oja da) a UL dad l Ram fli do) (iaŭ i 
la 10 ss ele LS (ulaioo «lea dido o] 


sao da a] alk 3 alli sia Likud 
pla di I mio KT aL a l kea diaj 


1552 (138) Ĉamo kolaj Jal l GA ku kw ALIOJ 
Oo pajo alia 8) gl los «sia els el a do a JXl 
„Ladi „i Cut eL lia vd di ika Il 3 pall oj glan Jas 57 


Au aj SA ĝa kl llo ll Jj jama ĝu$o (ASI ILJ wia 

AU Gi kal 11 sall ajo 9 Lost l (input axis) AL jums Jam sd 

os uk ve dl) mu aiaŭ ia (Sl JESI Uma pe lab Gulo oJ) 

UI p silla «(free gyro) sall sudl pulo ciao USI poll Lola aje 
(rate gyTO) „e pll sadi auto all LE 
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ks 


dl pai) uas kado 
tor AT ĝaj ac 


kala ĝĤ 
HAO = 4 pul kas 


Ajo saj pad) Aa :(1.5) Jdu) 


sato ALAJ aj l JjE ama sL ut call lja „jo 
1 „sa 

kdj lljo 5 spd laa ul vagi «(1.5) JAI (ĈJ e saulL 
El aU dak ad eal) pall LAF caj) DE OX pall Jam AĤ 3 pun 
3 ilj JEI ;531) OY samall jl pa ola gw gaj HAŬ (5 slas (5 3 
(dj) dl Aul as H= JON Ĉia (dl anal mall a 
A li da pall pos «IJ pm Um lali lAl maill aĵo Ja coal 
JH pm Js l 

ĝl cumo liaj P-O jtoj Qi ĈN di p ku iS Jim 


rt lio AS pll tl ias ao ao Tall ĝl jll aĝo 5 slas 


T=HO= sas pll Jlllaj plo eje (S.l) 
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A 
9=— (5.2) 


on JE pa JAB meloo ĈI jama Jam ja ĝl ll Jama «JA jam 
-(precession) “5 ll 2 (sm 9 Jl Jag KOMA UBE ex 94 


pado (a Am) (JUL sa adl Ao arao (GU: suka alal] 
JN a pall Ea£ a Rai pll p aj Zala] jo sal 

os Ob calki; ielo) „ao Jm | dio Sll all, Ja SLAJ „UG 
JdL JAL Ja sall l a alla doLa 0.019 cu JI a pll Gl vaŭ 
0.5x105 ass (ud (alj daŭ ULAS I a Alpadl SIAU pall 
aĝo OS UL SUL GIIbŭ; «dl p) elol Zai (Ĉamo ao CBS Glano 
ELL ĜU) Gua (a) da dl dd GI ha dala gj sal 
Oasa pa adj sko — Ĉiuame as Glasoj (102 (uo JI (AK Sm 
OJ GRAN eLANo suis e UBI a ĝo skaŭ AAIKO a Laga Ai a: JIGIL 

qe La pais (GI ĵe Jad) lia gj gle klal, iall ooj 
E mam diaj paso gi ol a adl ALa) TILJ GI Kaj uso 
(dynamically Ulo GI „dl 4 ual le ĉa jll a paŭll Aa GU a um 
3335 akado kaj (uamo 99 sis si laa 9 „Jasi tuned gyro (DTG)) 
335 18 plum Amo kis (8a pan Zl dad e pej lo 
sle ME Era Gia p aas l aKALN Ais (p sao (63 (WP pa 
p amallu JaBLA kal ĵo alal) Jl e) todlo gud o skŭ aŭ aa mul o saj 
Ga pad Eu AI pamdlL ASI ka ĝe JJ JJ) sl 
-((floated gyros) «Lx 
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63 mos sp35 mu Luj DKulio Gall all poki i aŭo 
elu (BIQ0/" ps ISS Kul, kpt, SIVO Ek ua 
(prda Anpa E pkmo six skis edo pull ud Gil poa delo 309 MI 
pal Ja3Ld) Jal ĝu Lo Ĉilio lull, ao 40) x Vol mo 40 a 
Ke KA L/l am Lla ed LK: II 
Ll, (ald (1315 pladi peal) lia ĵe Ol fu kll Lopai 
A, «su aŭ E sal) Lu Ad lud Am 0 (SIA sall ZaSLJI 
EN o al llkua si NV Aula elu dj lal 
(a Allan) ŝi clolio) (aŭ guo (ujsxall de pe ul Alaj gle 
„JEA ua esU OLU Al da AUJI a pall oo Ĉiu 


LSaliua GIU gal) 9 sadi 2.2.2.5 


The dynamically tuned gyro 


doko Kulo GI ll a p Jala kl (2.5) JEE ciu 
kula JA dmo a omano di fo a l (1) a pall kas elis 
l Jla LUA da a SUBL ol pod (e (Hooke) Ba ila, 
BG ulan (2.5) UREI (a plaJ aa (68 (fo 9 LUS kp) sam 
Jad): Jualo la l VI GIKINN kuo xi Jlund) lad LAJN 
ala 5 Latio al alo sloj aĝe JAG lal ao Sl, Soj 
la LJA A mao ama lal (5 ao (alo (83 adl luo dal) dal) 
Ahao An mu dio os) «e e (kaj (slo a 9) Lall Sj] ndl 
raĝo ĝe LI (a8is ŬSplip ALIS 6 Gia e („8935 Jimo Aal p jl920 
4) laj) Ala uu Lao Jal! Jl ya) glo Assad) ljas 
AA 5 saj 
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Lusi iim G1AĜI 


A 3a 
pr 
CF 
(E DD) 
Cri sama Kul p UE Alaj = di pad) a gao 
(GAJI AJLJI) 


5 
TATA TA TA TATA TAN A TATA” SBSS ASA] 


ĝj3a 


OAS 43 LSualiuj ss sod :(2.5) Seda 
US Jal i Esas Jla Sla amadl) (AA se 4) ms aŭo 

8 cias Sa l Ra gj ULS „vO M Gl€j sla ciaj 
„JUL, -(A9/5 y 99 320 ŝalo) ŝran) lal) do mur vio EKulin aŭlij ĵi 
LIS spd laos «Jluas jalo Jan VJ suo giln Go pj Gla iukja 
(SUl pall qa siaj «Ba samo Aĝo) j AS jm (920 (alo la jm ss Al 
Jam spell alal 5 pa doj j SK al elaidic olaŭ) (glo Bpilnjuo 
(3.5) «si v Saka sai 15 ds as 


Kunfikaj 


„eLaŭl) „3 Usa JE jl9al esus 


7 


obs spad) ŝlo (gle i8 „dl iŝaJ (pick-offs) «UDU „aŭ 
sda o) Eu spd JAJ olmo Js Alla oll ĝia 4300) dal! 
AA sd Lajo La GLE LIZI 


We Uoo paĝo VAS sandalo o Ai Ulo ajo SS ma eŭ 
E son za LU sia Vl 191 aĵo GIS pas 1a adl JL slan Jam Gl 
ELS ĝe dh ollabliza (D'Arsonval) JUiaajj (3 jagis 
Ol ede lila lal YI) lal (wi Ae (samarium cobalt) „ya pug 
LAA olla blind Jhula: „blind Jludl Jeli, Zu ple iŭ 
OVA le Dos paĝe Jio poto liao EL UL GAJ UU po plaŭ 
elia Alo AFAJ lj aall ajo a ama LE e bij lulio Jal lja aje 
aĝe di jan publ lo vd ml A Oa 3 plias Adlo ablizo AIS a 
Gm Ll ĵam am kio LLN) Lal isso) pall dan me glo J 
plom Aa Gali 
Ĉu Aa dl Uaj OI lall Via ŝa gamo Aŭ oj j Za ja Gili, 
„eu Kad) Ao 3 liad) daadl ge 5 vd piu ce cailu la sl 
TJ dall ad lo Ja JAJ 6 pao za a gan e ELUJ Ulkadlo 
-JĤ 410.59 MI sai 


lo «do la Aualo alis Guamo (83 13 sjea$ sali Jado loo 

ads SI Jlo diluo 5 fluo) Aaŭdl vle GI 3 pall (a GE cas ĵi 
Ba jama RLO) ED balali Rani) slo Jas 1 jll Gl pall ŝa£ 
Aa a ad Zool j LJ ali (Al mo ALIS Gall a ue adl 
GUL l vie AAA aal Laj ulo Bilaj „8 Jla jl ka SaŭllL 
es «JUL 3 UI, a Taj AS ll ĝe ll Gi paj i all ĝu 
Aid) jos eladl) dad) (Ĵ) ind cu old le ElalL Laii 
AA po kiuas iŭ Ciaj Ulo e kimlio Slo pu lajlas Jm 


a 


ial ksa skon ka 
JA ĵe adl lio le Aa 5 sd) glojo pajo Ji Guo ĝe 
13 fial Aamioll gao 588 (4.5) JEE ĝia la pd Oloj pĝe CIS aa 


Je ĉasi 9 pali palaj 


Olus: 


Suad) Au oj 11) 45 pli el 9 ua 
sLaŭii „ŝ 


13 plaj) Aaŭo) gJas ŝ si :(4.5) Jesi 

„lul JEE Jlo EKpllio GI pll e ell po pll sd) Gia] po 
I salo sb ga iall Zao jli al pili 4uako 5 lua aid) cli) „a 
si! AJ JU! ON mo ĉie oJ exe el mal 5 al LULi Ciuj 
o) Lad cia Vli ajo GIS aao „Ab JR 400" I Juj jj vu 
elel 5 maŭ ploj paĝo Jii plo 5 lli vai 

Alla) ŝa pll aSaŭ Ga ĝe MB ao Ca anal 63 9 dl at 
Olosd aĵe olim so ps «(torque balance) “ply aje vl? 
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Am pid a pad Al j LLIN GILE ĵe adl Uloj pe SS aj Sad 
pajo Alb mao) pall ĵe GIL 3 sio Aa JJ UN wle Bilaj „SI 
sj inal) ilb olo) po SB ma Aku All] ĝljaJl 
alan Jam spd laj aio lall uda fill aa Kao a pad adl) aj ĵigo 
ld Ĵa Jell aj lo poje Ol8 dia cos LE, „alaj 
aj (A UAJN, pmas lal JE ms e JAL mid java 
LO sl ALAJ Aj jl ulo „all oa ge ojo Ĉilio s pl ce sao 53 
sod JAI EN gaj pis glad pjo dl pad ŝadid) l GL (ulus 


AĴ 


sa Loa pajo ojo (5 pl dia ENI GldoY!] (5.5) URSO cia 
«atin aŭ Lo (caging loops) «„astill „s x=» „ulu ŝalo „ao so 
kio pasii Lai gl (is klas lap lo Mi Alajos flo 
3 da laa sal) ajo elano) lo aao liaj e udi ad uamo 
allia sm Va ARLAJ Jal aĝaj ll a Kao pad nalaŭdll jml Jai 
add llu klaj mi l dla all MG) Aalto ŝaj) ŝelo Laj 
mli Mal, „(dry gyTo) «GIL sua» sa Ukulip GI Jl so I (LJ 
dajn UA sall LOJ CILA CIK ZALA ZA slaj (popol gu 
dadis da Sario SI lua sk ala es 
Ik e ĝas dls SEako ila, OU also 
TTT TTT I E PAN o o PE ico 
ALS e osi o) ula olo poe Ulm soP 475 HZ l 50 Hz 
to a LS Ja vd dalo di e Ela ALI isa3 ge (analogue) 
kad La 63 Go jo Laj do dl Vas 4 (A to D converter) 
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LIN = P/O Gad) 4315) 


G153 pn daa = TIM ka I 
rej Da peo 


lll a l) espa 


) 49, 


gllull ss pl) cia 


kulio Gil dl po pud spad) Gloso aĝo Ole 6 :(5-5) Usa 

lua ON 1585 JEE; praaj a) 6 l al! olosd aje Jai 
Sl mal Ja) „Lai as «UJI as ll Unuaj laŭ; Lip Ul, kaj 
JA 15 Gaj Aula Alulŭ du gla aĝo dlja 08 olossi „je 
ila pe cilio Jad (lal aĵo AUG kiaj 3 fiia AU Ja UO dis zo 
ŝa JI Zala) (AJLJI l) Jia pell ULUS sao Jmj sa (al 6f' «dall o 
DAJ 

Kf= lod pĝ ama Ekul Jdu ĝoj ll ajo Jas sia 

olo) as dmll Ulo ajo mb lo miaj lL Km 
-(S) £aŭll 3 fis «((amp) „A Laj Zamws ((Nm/amp) 

DO Ulo aĝo Ulm bolo iall LJ uio 


do 
KH (5.3) 


; do = ' | 
als I aa ŝi «(kg.m?/5) pll [5 jll el ad) Jas HM Ĉu 
rOl JUL, „(radian/s) JxXdl ĉe gl 31 
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T 09 
| = = li (5.4) 


To eslbal) Aaj) 3 l) cud lod) pajo laj aao (l dio 

alb DA spd JAJ jam Jm a AU CSS olo pe baja mli 

sama Jas LU Jaul ja dj ly Jio IU kaas JE, soj) 3 ĵi 

clkiy Aia An dl 10 (l 1 ĝu la gol Taipei „ill — Joy) 

iani) „maj a — Rl JUI Numo sio UI Laa kas mu ŝalo! 

5 Sia (83a caiaidl JUSVI CN amo sio kaa ŝaala kolda Za 32 
AJLaJl NUOJ ENN ano aio kas giS 


diaj) ANL 5 all 5 Jil ALK IO Aus pali l 9 ua) 3.2.5 


Micro-machined vibrating mass rate gyros 


e A (Coriolis) maulposs si ld Ua I a dl oda 
„o pa) 5 im ad jama Jam Goo 45 pul 5 iiam 535 plil aio (lila 
LA Suulal palan) JU aio 


3 adl 38 „ĝl ac) —I 
3 dl I aa N olio) -G 
delia oln, 3383) ANL atl Aa Dilo gi oaj (uolao)! DIS, 
da AlS ia iua kaa lali sirita BI fial 
lle mj VAU ENLOĝo piej Jaugiajs eleo 251 ui UKE AII el jai! 
WDUJ ĵo 4 ZAI) Randio ĝuo jl Ea Lal alb ĝe ala „Ae Lo 10,000 
Jas pll RAVI 4 LIL KAŬ Ja l pll LS a I ao: zi LB al 
Ĵi Laj Ui «E sal adl lall dam sj «bla NS] puno! 9 old 
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GANI Glkakllo La lall jl pal Cumaŭ Labs wi l adl dolio 
LI LU (puno NN kolia pilladl 138, (NI (LVI aŭ 
Adal — OL dl gdle kJ - Jal ĵe (GPS) „dl p aa maa 
= ul mall jj al - LEI l ol liaj — AB ZAlL Zo) ĝl — ZaSLd 
Caa eda lia l apa dla cjlaas GLS pll AG „Ka 
AJ adi ao amas a o «du ss) AEL) GUI LĤLL de pull 
JUA kiŭ 58 punlan JAS Vlaj ull kolizo Ao gb Cl, ako oda 
Gamal (3 Ja aia GIEB ll mal, Sua Ga „viall 
sU dmi Yik js ujkajmstzallis l ia oa 
le Mia spalla „Luj daniilo GUI, ĵi Joelo 10,000 „le 
delia Ju syl Glas cliakil aŭ YI «Gli asas 2) SLIL. 
5 su Ŝo mi a 100 1 (a 50 agas dus l am GAUS E UI udi 

„Lia ZJLJJ Jud ĝl aI ub Aula „iJ «Jil 


sm alo U pudadl) Sl ĵo MS Jal) o) Aah iall ĵe 

NUBAN 3 iga aj) paadaŭ (SI AadLRO Aid) ALAN ud Cuiull Cudlo 
ŝ lno - 2 = 

Lis ud Ka so lb 46 o lab UL ao ia lloj all Ao ma 
Kl oka LLO i Ja 5 ak [al 1 AEI, ve 3 wle 
maks sia ladlaj (wd AIK lia 5 po ki pe luzi ĵe Bluo ĝuis lall 
= fian e Ule l 83 8 joa vo fI dai) ĝe OB coj ŭe 
e EBLAN Aa (l lall 3 la ui dao pull l a pad laŭa a LUS 
LIA MKulin 3 ial) 

adl pe pd ad lo alia) js 58a alll o 8 Ĉiaj 
lle HE pol aa sas lia AIL Aa jjj KI AS A (63 Aid) ZN 
vaŭ ĉel diia pul a YI GESII ia aŭd GiS (gill cill vi ia pulo zaj 
i Jill l laa 63 e ll oŭ ĵe Jla (6 amio 


Sid 


Ĉia ŝiiga ŝaly laŭ ŝi, Ĉalas jlzaj 
Vili, kad = ĉia EIU upln za 
(553) 4e pud) 


sl an! Gu 


( 


AGUA AS dd pe pal gad) :(6.5) JI 


Lad Lai, 4a 18 fiuo DIJI AS dll 63 po pull a ndl: puta Ĵan! 

IP (a 8 Jiga daa y dad Gia (sl (1) (6.5) UEA dl poll wa «sb 
elas vd AKI GAO Laj Xo sall Jam Bani cil 13) lG AS „3 
sl Jam GLAS Gut a eat KA pala S 548 CZ. jsaud 
o gad OS GLA sda 18 LLO dalio dll Lako l al ib YO 
Jiu tela) wi UG lU Ĉi aj LAI ca pao ALVI ZI 28 50 o joki 
ARLJJ (6 prenll Juba) Gla l Ĉum dialo 66 slam (ilaj Aual] ZI sla 
sas 18 mm l alo al (Alio piĉ 335 elbal „i aŭ liol le 
Alla Saml al) ANKI ILJ 48 Ĉiaj ZI) le GLS plakiaj 65 pall (e 
JU sd man e LS lasla Sb AKI soblnoo Sila Kp me jd 
cado JESI samo gl (Xo jal Uza ZŝI SN) LAA dam s(G) (6.5) 
Gl Eto mma 18 15 mad iula (lo Unman] [JUJ Ja me luk 
Jm ILOJN AS pill: dl I ĝl aI aa l Ĉia Luo i cao LJ 45 ki 
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A lŭ Audi oda ZI AS „ill: SURI] ao ll e ila lelo pas 
LJL Jama pa Galli da ;aŬ 5A: aŭ alio GUI patiao 

AS gii (63 (45 pe sad Gyro Chip 385 (8.5), (7.5) OKE iu 
BEI Systron Donner Inertial 38 yi Amal gi 3 jona 5 iaa AL A o Ŝ 
OL sla oda iŭ sl: aĥ az HL 25 mud LAVAJ (aa lid, «Division 


Systron Donner Inertial ~~ pasi) 6 JU158) 4o pl) podia :(7.5) JEE 
„(Division 

18 e So (7.5) URA wi Laudo Ao Zulu] lolo) 
Jaaŭ Alllaa AS miko 23 fio (A a Ado] jll do pal) pada 5 jigo AŬ, A jij aSo 
e pall e 3 3 LEI eJ LOES 

ia ALa gi Loto Su DUN 36930: uaj pK pili luj 
Ia lam samo Jom ARLAJ ĝljgll) do mu AE ZAlL aas iaŭ „S] 
ĝe AL loa jl kama da mo Gi l 6295 GJ LI AS aĝa 
ad no san lia (sl glas pje Ula cos LE pulinosS p uŭ 
Call (5 siall molas Jalo JESI a slo aj dla l ZEDU AS „sj 
l EDU RAJ ADJ oo da palo AL e£ BLA asko l ao Ta a AS 
ge baj alob vildo lŭ BLE (vas Aaj ela Aula lamaj ali a la muo aŭo 
pusado lato l LE muto da ill vl LAI BGLZI pa) LIES Jama 
(oll „Laal sll „wi Ja JESI Jimo 
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(ja Baal o daŭo Jaiao LISA a Zaslall Ladlelis) „ 2 48,8 Kuŝ 

aŭo AL laŭl) lo all (slaluo gll GK (e daŭ, cila 

EUN LOJ AM Zlda Cial sia „ia paadl ye dul lblao Jastaj 

(8.5) VEN man slo (5 Apk) AJAN pamdi Glulo ge (idle 
„puna Zili , 


k 


Ludi 


ta e 


FU SS 45 pu puliua kula Aŝlŝ, :(8.5) JsZ1) 
«(Systron Donner Inertial Division 153 (= vas i) 

“Asti JI 1000" „a Zab JeI 509 ĝu Lu gjs Za jkadl Ze „ul 
JI 0.004 ce sluŭ dj (e Ji „a (threshold resolution) sall das iia 
(DU Ej usas (um do a a sla o 15“ pa o) ut 
0.7 cue JS 3 l Dll a ala 46 ue Jo a sal uaj 60 HZ ce „i 
Laj sll, JK va zo AAA ud 0L05 gab Ŝe I ULA pio, so, 
lis eI Zia ŝia, „AeLu 100,000 le mj JAŬ ENL ĝo siaj 
ioj pd dao glo aŭ I eka AU 5 a£ ad Ao Aa Lo 


63 em spd kiu UL siali Sl e masll majo 
Alas LLELO 5 eal vb 3 aas GEN BLOJ Al £I 25 aza 
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«ua anal) (a (5 ja3a LJ iam Bled aj - Aka) ILJ Gh 
„Ladlid) ZAU), lia ZJLJJ LS l a 3 all: alk) DL), 

MO sapa Amas 35 ual LOJN 28 al Ua ua i AS Giaj 
elo a lel laa pl ial selu gle (F.W. Meredith) Eu ye soi Jas 
(Royal Aircraft = sU AKLI' kuhl) ui Jas DE Lis 1942 
Yi RAE gi Biiboj AdloY) l okuli, „Establishment (RAE)) 
ĝemo sa ela Cia lo le Ge pano JE e all gll cxe liama) valoj 
19 cm Js selis LE) (ua) (Messrs G.H. Hunt and A.E.W. Hobbs) 
„GI adl Jolo I 

elo SI SDLa dl oldi isla ojo Zido UL FV) Ziŭ Laj 
ALI I kl laj) „wle 


Optical gyroscopes da pad) 2) 9 nadi 4.2.5 
Introduction kadioj) 1.4.2.5 


sod GUI suo lall 13) sp Je eu pad GI a aJ 
JUBI aj a l God leloj IU e Olosl dil jll o pull a 
GOA la vilo SALI ud Gluo lam Uza 48 dl jl e aa GIlk ve 
AP mb Gio sB laa ALA 11981 do zu pe cilio ajll gu 
KA dbalu o sal) luj) I imu «(Sagnac effect) “slialu 
Jal pliko plazio Ŭ pajo luia ĝia glll Jim jj «glll wi ai 
30a GulolandU Laj Dj (9.5) JEE muoj 1913 ple iio dialo 
„lala JIS „lid 

delal cio me Cuolas ĝu SAT edlbalo 8 (saj oJ 
„ea; (anticlockwise (acw)) 4elL' (lke uo o (clockwise (cw)) 
10a 
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AT EE, (5.5) 
C 


8» ss nal) do mu l 3 iial) lal) Jul oj Sad) Jalad) A Ĉi 
aa a Lum) uamo L Ĉuu AL «5 pall adl Ja sd Sll 
l gl -AL = cAT Dial 


AL=—E (5.6) 
eLa ci 6 5A lull ZILAJ oli): vo «Jla A alo 55 pii Jau] 9 


„  Aoladl ulia (uso a koladl uilio ma ĝis ŭl) ĝia sali Jal 
ĝ Juj) 45 pu ĴI JAG] pullta uni lasio p ja jo pa haj cL 


„AlaLa Jis (ulto :(9.5) Jada 
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pn leo dl mio e pall (moos va pl «(10.5) VEI l e mL 
l vo deJ Gulia ge eb ud ll ladi Jaga Jam P Aki 
“ALI Gi ie (uko Alas vi PAL (e leo dl aŭ 

Lo Vuk xis JUNI gaj li «JUI Jim Ge ji 
do mu lud) Jam vall loss oa ilo -2ZARVO=T cs glano 
plad Usa P'O lk l i PALI ĵi 7 uaj) DUO 
oal, «(21R 14 ROT) (sslena delal olio me als KA o pili 
-(21R - ROT) 3eLdl cu plis ulo l as GJ 

iaa AT (JUN aj ud Go8 

(21Rw- R9T) (27R- ROT) 


Av = 
(6 Ĉ 
ulo Saa To DARIO ve uamsdll 
2 
Lp GN” (5.7) 
Ĉ 
AFR” ; 
APE o (5.8) 
C 
(5.5) obladi ge QElis (5.8), (5.7) osbladi gli JUL, 4=R? 


(5.6), 


„«LlaLu ŝi :(10.5) Jegi 
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5 ad lall 98a Lanto pti VO Nola] oka 1 cen i (Klaj 
laa aao Lazio (6 pall GR: ud JEJ ga LS 77 o lail Jelaa Jajo (o 
„diu. 


1925 ale (i Rial ĝl jll llo pul lia pio dllialo l gj 

dlkalu Jil ube (Michelson and Gale) Jes vak pais) 

lio Ld, «a lo Ze mu ubi 600mx330m kian Gia sado 
„Laĉi Ja 1/4 o jai lam ĝoj 


paki gb, ly kalo ĵe 1960 de gb 5 dl plia! 
SJA pos Dioj i ĝe dlialao ĝi wl ai Ul Zo pall GL Kaos pad) 
lia plia) pa Jal] paillaŭo glo (slalo pumo pij plo 
1963 ele si ŝad UN A vd ao aj sila 13 sj JJ 
o El) hiu o ald i, ((Macek and Davis) guaŝo s elulu (18 je 
35 aula e ALL JI Aa Ja Gilasĝdl 4 GIO ill (a aio Analoj 
ALA kalo ua Jad lal l las le GN I vie Ulla 
Ja 0.019 ge Sel, Jlo dio mad a «et LE (AM adl 
60,000 (3 aio ME EN Ĉe pio) Jm siao iI vd i) pn ud Ao La 
o LUS LUS as JU mallo gi lal l ss cod pi Ao La 
EJ Sid ĉes E o pali adl 83 1 kas ak 
oo 9 Aolull cu lio meo (ual) Aa) Sl l) ud GA Gb oe ul 
Od ve EU Lall Jad vd 8 ve aI Ae cu lio 
klo (vb sl) padiill (solas allo (63 (6 pall GRA ju elui a 
Glas noaki sU CNLAN!I iella Jal im alll gj ge elas) 
o im pao puma GI a pad 03a pakis Lula 15 ce pad GZU 
o JA eo DIE La jal AŬ lulilo GL pas a ZLYL olal 
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GIL DU iel cujo uke a kell ilio me habil vi das 
pall Aloll) kaL lo pa GR e CAI Bao ĝe ĝus l al 
Ve Jamal fir GJ GI sm ud laa (JL su Gladi (6 pedi 
CAN ad sas ll apa JS Lab io l ENI Go (e plan JI bl 
„1976 e (ŝ (Vali and Shorthill) Jxiysso, JE J8 me sadi 
(interferometric FOG. [Ll Au ual ps (a sa skia 
(ring resonator FOG (RFOG)) „««Ldl „SJ otl E sis (IFOG)) 
„AL Ua Ln y GUS AII gia mall bola (5 pall GEA LG 4 a (e 
plias LAJ (IFOG) altll ud (3 ge pall GUU sop ano 
ke pe Aula I (pool Jmll) gub kll Aa) uutoo edliala Jil 
la 3 siaj dlkla pak ela) 53 pliaj IL ss, SLI ol 
oba) 5 (5 adl GR 3. Jik «api sus Lola OS ko 
LNI / e pam pll UI AĜO (5 siuo pe (ĝi sul Ha] (uliaj (lali 
a Ak ŝtalaj EDU 1 GLI li lla cos LE; 
la 5 AI: ld (63 (5 pall GR ua le aŭd) pada alfo Lad 
Ld e mll dolo (Jl adl dio a kl, 1991 dle „i 
od (63 (6 pal EN se a FJ SIA aal JaSLJJ Lajo 
lia Gu ll lad (vi daŭ ĝo vlaj 


dia 48, uj (RFOG) „illl pli zall 3 (5 adl GR a us naj 
iul (6 adl GUI ZAJ GUJ ato me VE1a «All jul a maj 
A of AA spano pa Gpaaŭ | jes pakajo lk alo 1558 
ele All cuolia uko a Joludl olia pa Duala) (6 lam (adj sial 
ĝiu e BISI io kda l Sos ek 
ĵe uj ciuliio Ŝe Gu lall A Sl ll a GG LOM 5 mall 
A A ap A zi LS ALSI lj ll do ma 
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Odilo skl a Jo JlI lil ad (mll GIN a umj 
Le a AK Ĉio a JJ Jal ps Cu ag o (6) i aj JS 


CE smo (lall ĝl ane (alo lia LlaN) 5A Sojo 
mil gua Old OLJ La a Gal mbdl (63 (5 mal 
„Laj ol 9 san ALI alili 35 (6 pall GR 4 pag l polaj 


The ring laser gyro ilaj 3A spu» 2.4.2.5 


JA sl kala alial! Bimhij Luo (11.5) VEE mos 

Jako ga Laj eie Guolamio ĝuadas ud loss GU 10 Uiaja lv vila 
3 sa Gad ĝas Vala nle geld all ge „3 gii 
lia LEA daj JS sie ZS UI ll Zala id lao AEJ lad 
ŝul gi o pot mu af eva vl Ll aa jj l l a a ISE lll land 
de Po Eu f=nc/L Dal „kad (L (Gu all 6 nad) Ludi Job 
e pia da duna JJ Vi j pal) do zu gai Lao le pull do ju € 4 spejasa 
solaj RELA cu lin (uea a AEL alio ga (8 pall [e plum „vdolo i 
del clo ke Gi (glase (822 Giu lja lall ud Gl iako 
(sao Uso Jas lal ill sas l Lasta p ABL ilio kn 
GS pll te pla lala vd ij dla cikaa SIL Lad co pine (plo 
2 A ela e p LS delal Gi lio (uto a delal Gi lio me (iiu sal 
eLadi Ji ĝe SG Gi GG lla (ilis lla dl ei aU wi GU a 
salo aiaj, LU o geaj DUA JENO l iajn ĝe 3pla kasi 
l 63 Jo pa lma (kaj Ĉio ka fall (gan lla: vitoj adia 
40 mu damon LE 1 ZA) iall Gala GES Mo pa aj 
ipa Slil (6 Andi dizi e gol dall amo AS gl jos 
ed (SILI l Gia alll), GA pe Giulio olaŭl cado do mu SL AI 25 
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la jajn el gaso ga JE Aa p AĜA lga BALOJ lj ua ~as gl 
LB ĜA AIA sao Ĉuj lao Bela ao lao A all Gla lall JA 
(si aia (gl glop sLSl miaŭ Viaj Ĉipajo elas ĝi 909. kl 
ell a lall Gila iŭ Jsa ŜI ims aŭo ato all o lali Gla jal 
Mia All Aŭŭlhio l gas ĉiulio laaj (goli AJ oj (Lo l) Jia me Laj JI 


~ 


Mo 
LOJ 
i 4A ia 
1 lamas (AL = —O Lal (5.6) dull (a 
(6 


Af = “o (5.9) 


1 Ula = of 534 JEDU adl Jal 


4A; 
AA = 5.10 
Vi (5.10) 

sl 
Af =K,0 (5.11) 


ado gl LS allaj lias spalla AVAL (solano so uli Malo Kp Ĉum 


T 9 
[va =K, IE (5.12) 
0 0 
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daj gua luta gala 


JUS! aa 


JA suJ kuais paj :(11.5) Qui 


load aĝe Oljne poll ed Ulmo GI adl soll AO gi LS 
Ti Aaj 3 pal A ad JA jumo Jam Fall Aj (18 «eal 
A Sl JA dogan (AJLJ jd) ka adl Gla sila) sall 6 plaŭ 
JAI Caj ls pila Lal [ji ij alll ll so (GU liavo 
sad GUI ai Lal pal aŭo Alato Ali ŝulaaj 

UN JEA ud LO VS l 1 sl FUL Zuluo] 
L = 0.2 m alas PILI (a pluo Ĉila Gu sl pada ila 1 is 
ol gxon Jako (19.245 om?) A = 6x10? m” 3aLum al (20 cm) 
-(0.633x10'” m) A = 0.633 micron „uw! 
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ts ao A Gl a uaj bll Julo 
4x1.9245x10? 
0.633x10 7? x0.2 


= 60825 Hz/rad per s 


— I ; Wi 
"Azu b A/lb 3.309 = = (5 slaj baa y kano xe ĵi JUL 


Za l) culablii vo DULL 4 opi laj ladoj kaj 28) ola 
„OA DISI ZILA) 4 ĉas sl a piu 

Alz, i sl, ila ll sp JLI a mal Jal puma 
ALa ub Saa voll o ud lia ll IUS aa el lll (paj 
DT ZLMEL; LUI p Linse Us QUI, Lua glplztio 6138 eV kike 
Ulo ĝe E Giaj elmdll vi BU Jhus GEI pa dl ull) lia 
EMUS za ALI oda ad Ga lll ka sao (si LEI lG sall ĉe ĝl 
Lk ; Tul GI (e LIB JEL llia (UI 45 all G-lo sda 
JEU mus KUI AGI I AHlsl Gla pll ĥi is l el aŭ, Lale 
xi jaj Jlli loj Ala) 1 sj dll „Jal mo (12,5) 
se dls eLadll 8 Bil) jles ŝlo) 39an kuj j CIO pe si jia (5 aj 
LU IA; CIA pa sll al Ao o loa plj sao laD I Aa lj nulo 
AA A jal lab lali la pul kaj Gad ljo pe ellnili wi 
„Lela 3313 ŭo vi 33 pe Aaanalio o „a S]I ABLLJ AKS 


JA suo Jas Jama :(12.5) Yaduj 
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e adaj ila 19) a pal Jau£ II SI (13.5) URBI mans 
alal nudi Bole (ue Cia Clu ĵe EBLA ce laŭl JJ io sal 5 ojloj 
Aks Laniiŝo (61 jx o ulan diS (1) CERVIT mulo 43a pll palaj! 
dal e sall adl) aj ĝe Gl (gle SI LI pl ml loo 
las ge Ull ŝario GIL lel LI „ell; JI p l NI lo Jamal] 
iaŭ AN o a UII xa JAI Gixoo LLAJ pd 99,9 (ua dle) Jal£aj] 
ei JS Ui, quala All l sjus A (e 4a pa) Ja LJ 
UUN] 


„ilad) 3) guo :(13.5) Jado 
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Sal lo lha Li p x= Jai (piezo-electric transducer) 
8 pl) Jus gio Mo jal Go Ĉu All jja dao Auld] pli uan gas 


OA l ua lad 21000 saams Alle villo E sees Gao lŭ 
-esddl le lk ho dAAd (huadl) Slll, guLaŭdl (pagi) 
6 fula lolo LRI pakajs l GUN dall dal viso Gil 
uu Js wi (Langmuir) „= ĝis JI o Ĉuj (ullaŭio Lu ilo 
LO a LAIN Aj sao psi 3 BIGLS Aka LIUI el 
CU PS Amo kajla lall gl wa5 o) oka sa gill Gl vla 
e GAL sla Jak lo vidl e pal Lull Jalao (wd RLL 
delal) cu lio 28 mm loo 


A jl sa e telo Gl GAS i Aaj KLEJ (2a 
cus Liŭ 3 LLII ola „(Lock-in) “iall CA” malu 184 mlll 3 „ULI Cill 
SF ALANL at I SL pall ub puba JEO o coj jul ill o sall ud o io 
Calas $ amas l Uo gall RI Jad so AN i ia jal (aa) 355 ol 
Jlo (vi la aj gg 63a Lao Laniaidl ĝi jll llo zu sio le (ifo jaJi 
SUl lu Ju” pulo di dl eal Jad Gua JI JUJ EN ml. ll 
1 im oooŭa ei allia (iako Ĉuaj cao ll udi vie Lua GUS (uiojall 0 
ĉia Ciaj Gall Cufo sb (U) (14.5) VEE mas ila dikis alaŭ, 
VP 0.01 asas ad za Gal) Culi) sall AA sla LE JUNI Jm 
JS 0.019 AlI ml Aa SLJI Luj Zo vlkJJ ABL 25 o As Ja 0.1" 
„deLu 
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Arm 


anal sidos 


„SEK laŭ SU cial mudo „ŝis :(14.5) geigi 


22 


CIL „Kul ELEN za AKE sa ulo GU lia Ale I 43, „LJ 
5 mad ie mus «100 Hz liss aim Diu JANI jam Jam (8552 
kam LEA ds (luj Ame Ao 15 Amal 263) „dl) As Jo 100" „slas 
5 pad aal) muli Akluo wi GUB aj 5a Cu GN poluo do mu 
ELI od (o) (14.5) URI sio laŭ pax ikaj N ball luto gl daa la 
Ge ĝe la ll ĝua Gildo) sll A) Kao lall) dau) 23) io 
sle ZU Aŭanl) Golallo a padl Ado alo ts 1 alll pidl) Gus 
JS GUS Gaj ee cia Uno lilaj I BULOJ e aao ela l poo) «ll, IG 
AO) (£a JUL, (GI (gle ZI dill Golgota e jad pa 
SIBANI aao Damo) padoj lui e Au] o lao lae pll ue ALa) 3 Laj 
e ul pll Aula Gia Gli ma cs ll Aa ja apo 


Cd AKO valo GU ALAJ uLal ILI” GLS Glbs Loj si 

ANI Ra mk am A a ke a ko Kalk (ila VI Ais Gao] 

ĝe ABI ela) ĝe p les [GIL Ez pulo sad le Lhijj 

SI «Slll la NI glo aas (GI Lall ULJI LJ “AA ZILN ĉu 

ŝalo Lu GLENN) Aki ui MEI laŭl cud Gla l a GJ 
-AeLu ala 100 


Asio al) Ul ps ell alllas 1 AAJ JM gj el (allaj 
194 LS 


a Cut KA sd sa iall jj) sss - Zo) 2iJ) = o 
ALA AB: Sud sad GLUKO pe ĝl o (KA ĤI ji soll 
on Dj slo pll eld glo 45 palo Ĉi Gu l (lali aŭt 
sal - uh Zil) J 36 Ju 400" „l icLu JU 0.019 

1 ga 105 „Suo 
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Jiaj lkal al al lal l ss - poll Auutuaj) pio 
l aj A (lj) elas das l pal DU) € Ll kula 
Asi Talk eliss "uk, ei 

vapo] pii atl „aŭllaio Liŭ a simo lia 4 - Via Ĥllo ko mu (sda 
Ko Eu) Zl JI 11,0009 is I lj a SRN Za jai 

eĝo 10 /15 aal ad ua eLba$) — lia Alo ul Jalo 3a 
“(ppm) okl 

Aka spll LAU JAI lal su - LADU 5 cuilaŭ Gaj 
5 pilka 45 flo Jos 

OS els Gai - BG aj (ĴEN aj (a laa pidi 
ed lao Udo aao OI siu (SM ae lulo blaaJj 

aj pia JA Ra ll” pulio — Al glad) 5 vigl) wd Cui) ado 
so ia Lag Ik pallai Ŝia (degrees//hour) “Jela 
Ab GI a pa ula dd ĵe VEE glo Una la. vo ĵo 
ALNI aa ato vi LNI as UBI vd o sao a a l 
MO ato A las l SUN GUY Files eL a pal ALa oo 
MAA sad 5 aŭ Ge ha jI Ao pa BLE maŭ ji Giuladl ĝaj 
(IAN Aŭ kia a p A paj Ala oaj). NI eL! 

lo ju lau JEA ENL 0 (jll haugill - lia llo Aĵo 
A aladl SI Saa 1ud IU) (6 ao Zola 60,000 
iial sa E CNU ĝu giaj) au dl Zelo 100,000 . 

llo I o ka gj VI LI pall GI dlll vd aĝ aJ - pad 
AMAN ĝe dle 100 (e GN ell pall „lia Ao 3 (6 
alal e 

"Lazo a AAJ vila jl I a pal ua viJ Gad) — anaj) 
AA jama els mas 20 ŝalo 6 lall Jolo AIAJ o sasis liaj 
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ĈIA sad aj ila jal a al All je iaŭ ŝo ma (15.5) USE viaj 


BAE ĝe sajo) lad) ll goj IU maŭ) (ul ŝamo :(15.5) Jada 
(Systems 


AL uliall 93 (6 nadi GR guas 3.4.2.5 
The interferometric fibre optic gyro 
JEE; 4a pi kaj (5 pal) GUI so e lall) mall goj maŭ ooj 
JU ud (ll hall alas! AUMIL leo Ja ll (ue ALa DU ĵe Jadl 
Eis «JAI kajal ĝl DU alll 11 pramo ĝu pll eal) mu „(16.5) 
SIS ad oda «Ul Aa jal ĝia DIA ell pa lasta (5 pas Ja uaj 
vaj C8 ella eoj LS kg ls vd sg ad cll ile aa Gual 


kajal GIU A 631 ie e pall oaj lanio 43) Ĉuj «blo GU So JENI 
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DUNI lo Uaaoll fio „ĜIA poll Jal) ma DUS SAI Ĉado 
„rl GRA MIJ kajal Ga JA lall e pum am sio a l Za a 
G Sa (lo (63925 jama Joa ALU Gljgll do me (gli ello cop LE 
ael cu lia me Yi adl vojoll ĝe JEN aj dj I sa Lai 

so) tal «(5.5) Dia hao ga LAS (dol Gu plio ulos 


AT = “4 
C 


„daŭ“ p e I 


9 = mli 185 4215) 


«paul (6 paj cia) oma :(16.5) Jil 
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Ro ĉum A = nRĈN jli ell ĵe N me dle (5 giaj GILJ (6 I 
kas as L GLI Jh 105 N ĝe pull ka ld) paj ilaj Laj gio 


1 UKR kil (ikaj 
LL 
271R 
:OB SUL, 
LD „ 


2R selu ld) pai D ua 
FADUIL „laŭ uliall pob AAJ (a 9339 JENI mj wd God 
D, =VAT 


JJ ll UA A a 38 palis DA as = DAC/A lua 
:Ok SUL, 


o (5.14) 


[A lag AE sio 9 all baŭ adi al (635y Rela cis (uko 
Ala Gli ulaj GULO a ALU 1 lll llo pal ia um PASI: uŭ 


L= (6a plum Jota ndaj (5 pao GR sua «JEJ im lo 
Os Sm 1.3 sel alda 1941 pammao :D = 70 mm GL paŝ, 200m 


ĝo fu 


dlliala ato dalo al alas ab JO 10" JEJ Jia wl pluas! sie 


1a lamo 


 27X200x70x107 


; =x10 = 2.26' 
13x107 x3x107 


la 8 jab Az) ld GIL (iela JU 159) uaj! ie pu dio 
I 31 xe ASU AJ simo ĵaŭ dolu JI 0.019 Ao, „io i Zs 3,38 
“Ama las LS lelŭaj (£a al NI 


doll Lull JAI uliaj lulo GU Ga I ZJJ AKGJI 
Culi I) Salo jab ZA p hall sad Alo jj a (16.5) JJ 
-((16.5) £I „ksl) “Ll cus Ij sal” ali a (ALSI io pll me 
ĝa Mla wŬEL a «A niail JEJ! Vino ĉio (5 plan faula A (939a lia 
Aŭbio 6 poluol) Jad alo Ĉumo 90? la zsŭ jak kal Ja sos pal] 

5 nadi) FuluaJ) 


adl sll jll guas dio ga balo laŭŭ e 3 Zai 
“a ma mas la fu ll 5 (alternating phase bias modulation) 
Jsiuŭ „((17.5) JS) „6 adl) Gl ŝo jo le (wĉ (phase modulator) 
Oiaj ud UA sabli (ua uid poluo vualadl ad 6 „vidl lia sli 
«GLI Jas JUNI l pb ALU Gi lio pa 48 paid ka pll) ilio 
pam adi o „(UMBINI dlas (wd ALU Gu lio uko 28 paid Za salio 
Jm opal ss viaj A me ŝli ciaaj IGS Ĉiuaj ao fo jll 
(ad 20 pa Ĝil siu lia ĵla fla 200 Jako (6 adl GUI a sa)) -GLJ 
«(500 kHz „l ss o 3 
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La gika dogma AAJ Gulo 48 (5 paj ell gua - skl umaj :(17.5) Jegi 
— (non-reciprocal modulation) „~ata pe (raŭ 3 Su liao 
aliio JU; Ae LJ cu lio ma (6 GLI lad ud fio KA Gall ĉel 
KG Gaza ĴAŬ ĝlogo ulo eL Gi 88 ule (sil LVI LJ e 
JEU l) ALSI do pll pe Galio loms Akko 4A iŭ 3 JI 


09 


ia Mi JL I Jo lo JIL luas Gd ua LJ lia „((17.5) 
Cila Gulll iu lo laaj ul Jela, e po) a) —-| 
aa ed i ja jj pal i pall Ui jo iaŭ (I I AJ 
paj e pa lema DAŬ 
Nam lu dal) sabl) ial Juba) pe daji pajlaiĵ) -o 
(Aa GA da AAJ alllas!) 5 l JUO! 
DUE e lulo I lu dl Jlo jl ial (le ALALJ o plj 
s w anas : 
so fe «()) (18.5) USA (gi aleo 3558 vidl) «Alko 5a pd) Sj 
e pab Jama Jasi Ŝi a pato (Sd o plo a DA peal Gla iŭ 
eu «Aŝ uli od 9 "Gad GENU) «3 BENKxij] „uto (a sn m X sŜama 
da kaa ne 190 3a) ls Gijh s pill io Dio puŝa] Luado 
ALAJ do pd) Al gj ŝa gj GI) Solaneo diolo lean aij (ll p Auli 
e all Jl smo Gla zh a io alll ILA, (AELA 5 a ll Jajo 
~s Sad) 
so pulo sad lo LJ Asa) Zl (Go) (18.5) JEI (ia 
CAG, paki LUMU apo „Ako Boa p vlaj (ulo (63 pad aj (5 pa Uj 
l sal) Jaja ĝl, (GUMU) Jal ĝe GU ŝoro, ALIGIS Zu paj 
SOLI oj l aŭ a eko LU lu lan. uko a dal Gu lio o uit palo (ulia sa 
Jimo 1 p Jad) Jad AJ lebsaj o oa GEI ĵe da ll e mali sali 
JA ob ue ds pdl JE) eus MS ad (ulo sio ado LU 
lia pato ALAL Ao pull go Gili; Ao Sea zlaloj Alto (6 paj joko iaŭ 
ala fal Jal ĝe ello sa pe ao Rask pe jolo Zai) alsi raid! 
spd jd AL ue puliad) wle klal, 
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„Aŭta domu BAŬ luda Kr 6 aj eal 9 ua :(18.5) a nU 


1a AJ 5 o pll i EU juas 
Eu LUMU ce pall aame baŭ GU aŭ lo ara Y lk -| 
. ual) sie Lilo aLaŭj 
e) LS vb aa lo ula UE uk dle aŭ N aJI -U 
da fl 5a pl) Jle Giuk le lial! si; LUUb 
„jal JI pa plo Liŭ neaj ila pll oj vital, duo —o 
pl a l vd jd liaj jal JI pa itio mo (GA pall zio 
TILJ Jom Al ga LI aal) ĝoj 
«QDs adl) dal) „kuo o AD laŭ mo all Salio nA Gajo 
L ak Lall olal (6 maj ĉi Job go KLE (zo e mall lala i 
HADklaL had o Lu Jadlama o 
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d=ip 


c/n 

Ut JUL sad) GR cud LENI Ao pu C/7. a 66 mall ao if Ĉiua 

27 nL 

do Ta 
c 

1a llia la jolo Zaljlo 

db. 2ALD 

Ac 


188 piaall ie 6 vUlL o 


A = 9 
c y Ac 
1) 23 laias 
LLON, (5.15) 
na 
coj gi 
= xis 
na 


alllas «Ala 10) ss Jiu lai a IIL AA AA: poll 
o pia mao o) LUS o pu a pak vla ual ad 5 pall GUL aus 


A 3 .n D ' /5al „e LII (ie 


451.33 5: D=70 mm «sxiaj (5 pal) GR a ua slul) JEJ 


Baj e (Gil gio Aŭ pilo baala kaa 8 eal sda mao 7. = 1.5 4 «mm 


«da i A 5.75 Laŭ dlj 
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JA LAS Alas Jiu lami za (5.15) Abladl ĵi maa (Sas 

od gl rD/4 cŝ(5.15) Adal) alio; laj Gi pa JE e (5.10) ilaJ 

-DmD/4; 4A o 
nAzDI/4 = AM(naD) 


Af (5.16) 


JA so las Job mu Ĝilo (NED) (Ed (5 pall Ladi; 
L «ilaJ 


A pad: GIU, laula (6 all GR ua ALAJ ZJ sesa 
535) le Milad) Siuas o alal)r ma iaj lua ALUJ 
CR sus oo OU sllo kamo pia GUIKI gw si; (substrate) 
ULA 4 AŬS, MAN Ĉu Ge Ule Lilio AII ubidl  (g adi 
GI 9 pe ELU Ea TLUJ ZI julal GId ElI lUl loo lelo] 
alll 194) piema (uii (vd AD 6 pall iz 


Smiths ce umiko) si mad) il) g pad PPOKOj gall) ubd baa :(19.5) LSVAJ 


«(Industries 
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A pal) uk ias) Al sas io (19,5) VEN Can 
Ll gw mull (6 mald) GM 3 ual (inertial measuring unit (IMU)) 
Oe~aŭ „Smiths Industries glua 3kul gu cud ALAN, pall a mll 
Ad, AL ld GS 6 pao GUJ a pa EOŬ AIN jama) laŭ ŝamo 
LJ pam udi ud EDI (6 pall GRA GU pus ELIS a 66 plaŭ (ulilo 
da pam CIUAKo da SI LENI (6 pal GR sl SD „LA slon) atos 
aJ a ŝokos oal) cll Gla al ADE jula ĵo Aa eS 
ALEN DU e a a a plazio jo JU ĉo pad GI GLE ZaJluo] 
Aŭ ĝl daji Lao E sala malla «gjs AII l UAM sioj 
da jJ gli Jas Jaj Laj 4 pad ludls AJ sue sadi oh ĵe 
„ARIKA LEN vd 3 p AU ll BOLE ciao Aum] Cxe aji a dat 

K3 5 pad CR ga fla 400 ue sll (5 malli Ral) ilala vaki 
Ca lja 3.5 La plaŭ GU 3) lo diia GUBEUNI pal ilill 3 LENI Juaj 
an pad) „IV (2.5) JJl 


sod) eld (2.5) JaJ 

lo «iel. XI 0.8“ Ja lua 

lo suli gi e ja 160 La elo 
doLa sa 155 JSI 0.049 (random walk) „3 ad! “dl 


PAŬ jama ulud bano dota «jan „ens (3.5) Ual (i 


KIA paŭl) (ulus ĉas alaj :(3.5) Joij| 


Ksela ia DAS iaa 
o,7.5 5 pall 


LLN ean a mll UU kio od mala us pall 9 
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CR pum mma (ad All 5 bl polumo l o JI Giaoo 
kasa e SIB QI Miao SIAN mil) ŝoso elo) (333 (5 maj 
lumas elen (5153 (ĴI 5 pita allia jan SLA po ci ge Zl ĜOJ 

radi AĤ 3 di SI 


[le mia l 5 pll dao gj JAJ - Spd) Jago aŭo e 
On ldld p) oka JAS Slo lo pall GU Jak glo ĝaj! 
aŭdo QU IC 0.5 15 EN mao 17090 („1 -40 


“Al oda Cao (SONA) JU sall 5 ĵam ud 


6 adl GUI cui A Klkudl lola) Jla — Auslkuol) ĝi ĝiaN) = e 
Be IG nplikis Salas Tusk El 


GA gud Ŭĝlao Sad paklind Jludll - kauutlikol) CN Ln) o 
sad GR pd UEAN] JLI ll loso a 629 sadi 
(Sano eian pa p jan dal) (ll (sa8a inalaa ue pll za lias 
gl Je a 10 (sa AEJ Jablinl CNLJJ uo Ela 
Aid) (ma (Mu-metal) Jim gm ASims subulino] Guaal! . ) sam 


LLa slas lu i 


LB ae ciu olmo Bao I a 88 8 (AI pani ka saj e$ o 

Klu (g pad GI laadalj kilka bazas vall ull (63 (5 adl 

SI llo, katoN) GL (gi (polarization maintaining) Uiu) 
Gu l all vd ma eV ZILU 
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la Gaŭ Lii Honeywell Ino. 38 pi mm plu «Amas Ĉiaj Fjo wi 

OLE AĤ) plo uti ma UI AEIL GUGEUNI JI i (6 mo l plana 
kolia cd pul sad lo iiaj GLENN JIll 6 pall GRA cia dl uj 
L ZS „OUN Els cs pall GA e Ko ZE JI za 4 ENL) 
lul sr e UEU Lila (5 pall GLU ĵo ĵo 1000 (l aj 
gl al ĵe (All mal Bo sao (sI (ulil (63 („sd (6 maj 
GUB JI 6 mall GRAII plaza 4 Jala] GAJ punlinl sas $i 


BAŬ 3 puf GI vis ela miu Ul ula 


sod GR 3 pal ata Fandi) SION] AdBlo poll (ej 
Ol (um fio e Ala A so AN jm ŝoso lAl ld 6 
„Ciaj i: Al lull 63 ce pall GRA 4 pal (5 pad e UV! AIL 


sle ati 5 pi) lia ses eio a aa ill ll aja 

gJla 3 ge iela, AEJ ULL mo Gil suo (Llo 20 e fli ss 

d sda dama a lia AJO 5a GIS UI peo lia Aido CNT Jado llloj 
AA jam ZE ma 20 (a sao PA 6 pall lall Jota 


ENT Jad las Gk) dall uldo ad 6 pall GR aum 

A mŭio ALIGI, CIU, paias «olal A sua (wi Akad] lia ŭo 

AEK 3 juo aliaj 38, lall 1 sj ĝe gal aŭ LS „Lij ZE 
«elli, L nio Vl JS ki pujllo 


IA jami daj I a pa 3a) l JI A a SB GLENI zanĵo 

4 ALJŬ (5 pni) ARA Giaj la a AA e MAA Gd paj AAJ) Au miiio 

Amaj lul JI La I 3) Sla e JI GK lamo „lejo 
OSA 
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Accelerometers E Lud) „munlia S.2.5 


dio i) 5 sal) „ud — Laal) 1.5.2.5 
Introduction — specific force measurement 


kalma ANS ag laga 3 l) „aŭ (rola ge AS pe ĝojas (uŭ (Sj 
1! up ou plasi sdalo Zila di 24 „dl e Lu mud ld uk daj 
-e Ld) x Ao = 3 gl 


sd (ui jad akad qe al Sala) Aiŝall ud Bole ulli lulas, 

lo CUGtl 4 llu ŝia Ja I AJ ida Aaj killJj AKO) ua 5 ĝis 

A dl e laŭa eS pll e aŭ uli La caso Ĉiaj AKI mu ao Aj san 

«Asa tel AK ll 3 dl ka I 3 l pad pell Ant i gol «a 

moa AL ANS wd 33 ome allaj) suy sD samdly GL sekis «T 
(E llis „(kesia GUS za Gut gl le JS jaj) Ĉiaj AU „3 


T-LrDimg=ma 


roj sl 


Ii 


A a (5.17) 


e 

AS le La suda dajloll 58 ema dia I (5 ill pall p pal 

«(specific force) “Ac gll 3 sall” mals Is «(Tr-LD)/m i ssiui 
1 lo JIL vla 694 «dŝlua ANKI) sail 4a lug) E, 5 lla 


Fa =Mm,2=m,a 


E. (T-L--D) 
Ia 4 
Mia Mu 
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roj wla, 
Pom (1L1D) 


a a 
— m 


(5.18) 


le o dl Sl GLS pulo JUL pas pool pulio gl sl 
LAK „dl e plaŭ GLE fe (uulia KAŬ pao Jh 


Aso I) Alla daa olda plako 48 me (55 pal (a ali lias 
i£ „dl p Liŭ EK 4 kus l ĝu e Ll) pulio JEJ slas (a ndl 
obli ulo Sla ko je 


Zan anĉo pa ULS laalaŭo p ll) ulo JUJ jesa lo li) Lii, 
pokal ulia gli kdj ŝi loko GIS ĵo alla gi$i Eio („il (el) 
ALOJ jama ab lo ZA ll p laŭ RE e po 


kuu) US ŭj lij) sa pole subiĝo 2.5.2.5 
Simple spring restrained pendulous accelerometer 


Hie hus (alelo € uŭ ubi Damo Luj (20.5) JER vim 
Soj Jaidll Aaj mu ŝalto Aŭ jo pb Aa) gato ANO ue iako ska LEK 13 
Jis LULI jama Jak do [l canla olaŭl cud al pai gj Li eik Ĉiaj 
pea ge [all Gi pa gue cmliiy baloj gloss pje „Sojj] aŭdi 
sial) pal) ue li mo Jan ĵle AN mu mb aŭo La aio 9 lis adi 
AK Sn pul cialall ajll me Soj) olo) „ze ela (ia 
Es ŝlo ELU (unlle ĝe Jamal pili lia LAK ll boj dio Jul 
Jeo eLa AJNI UN gj Ĉamo e jl UG 3 gl lejs Aiaj 
5a miad ĝe Jarl GI pal ulilo lo et gela sell ABI p aŭo -rDLa 
Am AL 3 LN patoj 
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g MI pubia gi Y) plua E „lulj 
l ĉia 0 daslj DU IU) ŭi 


„US 3 a Jng (plano E laŭ gula :(20.5) Jedi 


us cdo a LA oai) anl eL! „lia JENI ZIh 
ie l e us ao ĵi 

Ko l AMI 
D- 2loDriam: RAJ p Ndl 


(5.19) 


e l si = ko (e LA uldo uld Jlo Ky la 
Jal SIA amala 1 aid NI 311 (anio ADL Ka «LaJ 
.Jaid Jm Ja 

LOS Ĉus Gio wi 6 955 SJ ul e LU luo aj 
A 2 1A AJ GU ud kel alo pi 4) ULIN 

las a spamo (sia kand e Jani (aj GI adl ail 
Yi lk ado a soo lias LILA GI lal e il 129 
e dl Eola Lujŭ ZLJ ub 3.3 (ol «sim2” o laŭa plio (6 ) pas 
damo JUL JAMI p Lall (saoo LULE amo lo (63925 jama (Jako 
[JEA Ju lo | adul hoja uajo Ŝ ojas «Jmll ca ij) ADL 


xe enla ds E10g Ia opi Jio ĵe palo EL ule va Gil 
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13g 03 iŭ sl laalia e laŭl ulilo uiia 25 HZ Jela 


„ka e 138 (Julaj kaniio elu ĝi 14 HZ Li la pala kaja gao A ka 


Os aĝo Sl Jm Es oso dad p oludl) uubia 3.5.2.5 


Torque balance pendulous accelerometer 


ĝa llo CI (aj kajal azo a ARA Ĉia ĝu lG ŝaj gl Gi gad 
ĝe Jl GI pl se atl ulil 5 a pall gilall gip sd aje Qljno Ueuio Jla 
LOJ 9 pa dl) UN Al po ladoj iu Ĵi AI plaŭ Ĉiaj (6 piall aaa se 
gos pie dipsa Ss dadis Alio LJ MIS, 68 kmj 5 LEVI 
aĝo (uldo o pia pensa (ua lia GIL sie Jad) vle Ss di klu 
IA aal) load ajo Sad Ulo ajo ama Aku Jal Gl j31 
don Cu AS ll polas suli ld 5o Ĉu dal AI iŭ ĝe gal 
„Lui JU adl) Jama (31a l) 3a) lad o caamao JEE o) le ŭl aŭ 
UKn GU adl poll 63 pepa spdl gls pjo glo» til aplio 
JOJ HUS (adl) ilia ŝaj) adl Glj938 je duas s „lla cj „ia 
Ae pall vb ŝaloj Jo kaas JE o) Ĉum 


lado poleŭ pull Jas l) Jad) uaj uj (21.5) JEE cia 
kimo El 15 (e lal JUO J all ato lolo aĝo Uom Es 6 rimi 
las Sokal aĝ ae ĝe Jl) GI l ĵe GRIL lia (lum 
„ulo sad le Laj DIG Za ml Li lŭ 5 eo elta LAY vano 
ala publiama «3 da l muafal yao Cila 1 pi UBE eso= aŭ PIE 
El (wl a GULI $i Ĉiaj (Gall) 15a dla suba) JUG alio) 
el yao 4881 ALa „dl di „dl l muo AJ gll All Lau blind; 
GUL MI do l Dua 
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cd Cu Sac Linj = Si 19a! BA 923 24 gll E Ld lao 


1 ĝua Lal Cu ĝl Aia) Zalao 4 Ala p Jal ur sm sl Giu sal) Sj 


Gins olbnal) Ledid jledl) dls (e uj Jal sz sj -| 
A sal) Amilo ADL (dj wi Ulaŭo blakioj mija UJLJJ jj ka 
Jaŭdl -ŝ (hysteresis) Zl SI PN ĝe Jl lag skao 
(residual spring ZAJ) sl oa los poje da jalll „dls, 
EDU 6 al sen dl (685 pinal GlaljY) Auli ZS torques) 

Oo aĝe olima sd Jis in -o 
s ŝ ŝ 

E uj) iaj Adeo l] loll) Giaj a dll plias (ul 


sl ublz) 
„kaia d ŭl) Gill 
dj) Olua aje d mal 


Lilaŭaj 
4uksaligo 


LOSU aĝo Slim ESS 63 lodio poluŭ ulaj uaj :((21.5) Saĝo) 


ŝalo «ALP gl598 aĵo Ole poi cd dal polalll uliaj 
Jau guas Jia clu Alas pal; ps le Liaj AEJ OLIS I di, 
ao s «(etching) „~U ila kuj gi == TO ce Jamila 
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Od ajo SIS paas cill ĝe Jli GI l ll dad SUDUI 
a mil) e SUA e pia) uo LU (le hilaj Zuablino o eSil 
“LUIN 

dak ub ĝe deal UL ALP GI3 e Lal (eala 
Gabi! puls sad (le ledi GI (633 DL adl olu milas Aii 
piaj GUIS, lia lua Daa „ŭi iansl) Zl ia 9 Lla] VI 
Ki ges lŭ pull (ed) GA (22.5) JEE mas Adio 
33 dll Ual) GI sl lada (6 adl EDU a ALa] ZILJI? 
cas dl ĝe GL Jal (vlo Blisl) AKS, e£ 6 JS, poll 
AJ (lo ZE GUENI a ALAJ A aes Sako DU ĝe (5 pall 
Oo aĝo olĝmŝan) Sul pi 

Laal UBE = ojm 5a l huj Lu 3 (23.5) JI mao 
lio SI Ula aĵo Um es on lno po 


= ĝos „je oja 
sala flat) olosdl es 


USGUa o 45 (Sila 
eu kal! 
Ahal gu La pladi) 


JUNI „sama “As 
Jalos JJ) 4a ŭs)) Al gal, 


(Aaŭal! „5 siuua 


aus = sala) dui jli ala 
Aŭ g£alas ŝ jus (sik) Saudi 
"ua ULI” (63 cila plaŭ gull dus 8) koj :(22.5) geaj 
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Kilag) AKI) aĵŭ Laj Lilo uko ĝi cias polelll (ule ŝipo cius 
LJ JANI dp Caj e iall pall (e lia 3 pall Jal Ul „l le 
Lada sisas p Ll uludo (8 615 pati elhal Lal es ol ulus 
Ja) Aaj) pe cello lI aa jumo lo Lali Ua jo jl jiaVl 16 

3952 pa 459 Jaslo sa SAY o (ENL Ĵa) Basil (a jii 
al (le Ij) ia N polas LS Ze slu Ĉiaj polui „ulo JUJ 

A= ŭn singt 

ss DAU oa FA a p OLA (5 pal Jal Gnax Ĉus 

UN ADLIL plaŭ pall ĝe Jalidl al ĝia 


£ = ŜMEX (sin (11 4) 
K 


-a 386 O2 p daj) 9 5 9 2a Fl) aio 5a pll Gu gle aŭaj Kom 


djpn ĉa cilis 
. ; re Osl aje 
E Midi ; rr 


(14T;D) 1 
(T.D) 


(1-11D) 
n 


cla ia 
i 


dj cu 
opal an 


LO aĝo OJ El Eobuŭl (ullua ŝ,o :(23.5) gadoj 
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E ' lam snowi = o pladoj e INJ 1 sJĴ m plua E Lillo 


2 
a : 
= E Ot (sinwt-rQ) 


cos 
2 
l op hal pad lia slo Lu JL YJ JAN da l Ĉu; 


io se Lad a kinor-(sinwt4-9))| ~a Mal 


= JI FAN pOL pipe pa cuuliis adl Ĉius e Lu uli “p (Lal) Julo? 


stal) GILL pdŭud) clalas) 6.2.5 


Skewed axes sensor configurations 


pala Gol lo a Sa cut) LUi] Alia LI jal „gaal 
GU sie Aia e lS (za GulalanY) bda anla bod so (elay) isl 
Amilo LaO jalao GULAS me 6 lub (puplho Ala aŭlo jama SIS kio pu 
JEI „sl ed glata kiama Uaj JE Ĉuaj 16 ll kaa lad gl 
LNI kal. olio) aulo Sas! am (8 adl LES alan) lia (24,5) 
Ke Jas pukka) JUJ jelas GY (dodecahedron) “z „kauli (6 xie 
13 (a) Usa AS ll ladaj! oo Caca e stall (6 pio LEI Laal 4a 
Daa Gb am gg jos GILES kaj Ĉiuj GI pulio daj) Analoj: pa 
Vaal luj ĝe Alias pasiaj 538 pluan s Glua ik si ail plasi 
LNI pamall Glaloo) ud ss JS, LAS fJ JEU ENL ĝo Ĉiaj ELS 
la pladiul als pull do mu JE 9 sGpemim (o pe pulia e eland (6 pio 
AA Oa ual ce da) Al 
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da» olua d) sul; l pisus) agis 
„A: B.C. D E. F WU) alas 


Zz 1323 


lia usa) Lui) oda kallaa dll) sej aŭ 
Za Va Xo ala Gluadl 


GIUly laŭl l ŝtas ŝaj ce) pan 


JLI salaa 
cakuli (g do LIN) pumal) alio) — AULLJJ lall Gil pudo :(24.5) JeGJi 
kod a FOG e anjlb kall glll sd lail 

:Ĉus vaart! Gila uj 

A=psina--rcos a 

B=—psina Hrcosa 

C=pcoso--qsino 

D =pcosa—q sin a 

E=qcosa-Hrsina 

F=qcosa—rsina 


vem limas sl JOJ julo ĵur da ŭl) wa a = 31.7167479 ĉis 
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maŭ oo) (ku lla Jago Clt EDU; CN olao Ciu JUL Gia 
Ji Boao Slaj los plaŭdaj (kajo lama Ao pur JA pliao pul 
«esto dia laj LAA plia e GLI paso dolo] 4 ALE Sl „aJ 

Laj lpadlazio (£a ll AILIJ GI plil 6 ya lolon] GIla o 
= dido LILOJ o lan OS daAlada E NO 3 JUJ Jim Wwe 
459 ŝaj ju WILSJa ALAJ jumo ĝo plj pelto o 3 l Jafo] laud 
oO Ua pola lia ge ulila (am j8 Cumaaad sda oj lall p 
sd JEEONLOOOG j lao 


Attitude derivation cas sidi 3.5 
Introduction dataj) 1.3.5 


NN lulj AN o viII 5 siad (ll danda 3 ml mans gul 0) 
l Alo (Vii! (5 siall («i ajll as ll ola! (gi elealoŭ! s pvilall Judll 
sa iia «JL 
l o All EDI la La) oe FUA lall penl apasŭ aos 
Pd AI zaŭ «(17.3) JERI Ml p sajlb (243 „alll «ĈI Jal 
NN samo Joa 93 Ĥa «(Elamdl) olas Za) 1 JI VI 5 siall 
dall daj JA Aa ll amo Um aŭ Alb amio «9 4 laa) Zl j DU 
(non- Zdls pe Ly GUA la sulo oj lau Sal La DO 
CILI pa ua 19) Akko LAL gle Jam) sis aŭ (gl) «commutative) 
La) GEEN VLAJ AlI adl Jatill Giualol ii, la dla 
kad: LS mo GE o VANI AO (Alu AE l das 
e iS pu Ee l) suldas Ga adl laud «(stable platform) “3 adl 
iuiu 5 a l pjal js eN laa] ĝa depu A l uo 
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Gi pao sell sŝ iam laŭ) e Zaid) Kiaj Ĉiu Jlanll jja 
mad) UL „sio „((4.5) KE (JI gajj) RAI Sl ulo ĝe „EJ 
An Lj 5 pibll bel ll pl o lllh amo IN La alo ca 1) 

laĉo (strap-down) “KAZI Cut? Uzi pulo Gi aŭ Aŭ 28, „Lla 
e mu GB cula LEI wle i£ pe E LAN paltoj Sa ll ui 
rallo g Ia ndl 18 lio 3 ll Ja l aL l” [al 3 plua 
3 ALI mam 3 dla „Ĵi Saulo 5 UG Aaj 38), AĴLSŬI 26 all ul pr gad 
„Ul ŝi ma£ Au o amiall do pu ila alna a lo laj LUI aj aj sm aloo 

lelki La SZ Cui) JUGI a 3 liad Loaidl „Gi ol Aa aj 
LUJ amas Au o A KAlkuJ ENL dibs laŭ os „LL, VEEL 
LEN La aj miaj lo i ds siao GI SLA ui 


Stable platform systems 8 Suad) Jada) Laj 2.3.5 


i dilo iaŭ ŝu laid GULAS €lu, (25,5) Ka giu 
les sll (gle ALI 3 pid: pa Zo llo Ja I CN Lado Jla] 
Gl la daad o Aa ll l Al I plaso) elua julio a pai 4a 
(gimbal “Ulm JE AL mb Gj La giu plj) Ulad po vkalaJ 
aid) fall js po Ski Ml 3 plUl ŝa pall sao ay Lazio lock) 
“I” gli Landi raŭ si Aii kial pul AS jm ial ĝ18 «l Jluandl (anos 
«(axis of freedom) Zy= y 522 ld vul l al LS (topple) 
LA adl Jla Zo ll ENL, 


d glima E saml 1 sJĴ 

20? SENI da all 9 
d gim  )de RENOJ 19 
d glima )dĈ UJ da al 9 
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ZIA ka a laa -Z 


kapl) 1922 


~a 


75: plia) jama 


—— ETT, - 
„la Jlun -3 FAL 9 „LS a UJ ka pd) Jama -4 


5 fluaj) Mall), Ĵakij au :(25.5) eĝoj 


OM Ola al ap ĵe Baalo kajo Gla ua UX paiiaŭo 
SP Cd luan» (25.5) URAN (im Auadll j) RUN da ll e Difao 
123.25 mall vb o p (GA Uklio GI pel a dl Jio kop pas 


A ĵam pomaj Laŭdl gle (vertical gyro) “all sd cif aŭo 
salan sla al pe Balo cabaj (GA) Landlo sado pall 3) ĵe 
SN SIE Ĵa pll pliaj Ĉuj (iJ) (6 siall «ŝalo lies a pal) JOY! 
Sali lA sal pu 353 SU kl) zus l pe al 
DU JAI, la oll su lal da p Ulan dlas pla L 
las pio Latio Ja mal) Zala) Zl) lo Bal Aia duoj jl 

al) ie 1113 (IL ILE (ale hiuj sa Jlamll cljjlĝa 
i I la ĝe lG paj Rl Lad JS Ĉu 
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lidlaa alja jsma (azimuth gyro) “all 3 nal” Guo fus 
ciajs l (6 siall ed Balo lias sas (alll sl Ja om e 
Jam AJ SS puliaj Ĉuj saj saall Lj so JLELSVI (65 932 dal 
JUI J9lma pa 45" di) 5 Sha; 3) JUNI Jes sall) sxal 
Js db e isl a a pall SI UNI MAS, mO sl 
5 Aid) JES uaj i ual) ĝe lL GLUI (glo ilaj (S3)]=( sand 
459 JESI jama Ce da AJ BLE GA 5 sall vd ul Ola wi 
dao AŬ Alall Ahal) soloj JIA ĝe jami lia Ja adl Vail paias 
la ie l UA daŭo ulas ism Gon ps dim I „i 
UJN AS pall AK sll (ulo Late (all spd Aŝ pl 459; sm 
Gi adl (el ILEISLA pto Gi pas VAKA a koalo a pall JEO jums E Jn 
a adl pd eala 


LO ka iĝis laa ka pl liau Sa ko 
add e Gil pa to (SUl vla Aa pall amo lo [aj pasa 
Am paA ila dao Vado lI laa Jano (slalo da pll Jluas ia 
salad elis gle Biaj Ea pall sie oda LUI 3 LG gle Blial iIJJ 
JE ĵo MUL, ak pen Caŭ oa jsmo pe Balo dfoj] 
(26.5) ISU siau AAJN 3 ud «LU al «aal, 3 l Colo 1) “Jlaadl 
AJ adl Bo ld eL pul l ULnll ao 5 Si 

ALU Aid jll 3jeal l did jll ŝgal Ju vit papi ILJ 
Ju Usj vu Jani) yolas me lja ĝa (resolver synchros) 
13 „sla 

aŭ JON 3 a kand) Gl SIA aal ZaSLJJ  Zabu] 
LK lal 1 9 p kall, Uu dalaul (5 pao a YI elozio!] 
SJ util) kl lo LEAN haj Sti ligos lG 
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Alpa «Ad pa «Jj pantlla ADLJ Uk 3 iiu Aeaidl ado 3ol 
Ju «A palu ADL daa] fool) e 130 SadAŬA liaj 1 pan 
„UU Suad „ŝ «(Schuler tuning) l;i cui si 

JEZA LAI AI alli ADAJ Lal l gl SEN ojo 
AA Kid ped 3 pill Lad Sd Slaj adl Aa BLAJN LA o ol aj 
ALI RSS Ĉia ĝu Aollaŭtl a do 


3 4 | JLua ; 
gii kaa guma a UJ ka all Jlun 


MIO ERAS ! ———B— 


(«—d) sitasl) majs) 


EIJ Jlmd) Muo :(26-5) VJ 
Strap-down systems asa) cumi) Aj) 3,3.5 


a kil) Ka ta ae 388 (27.5) MUB muo 
lle aŭ all ZG sla SA adl JaSLJJ LU pan l/o Lad 
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= dal CN Lao pe 3 plad) kall: Solo) all e ala 
idos e AA ielo «NNN ello, (Jlun laos 
a reda ezadis Villa «3 pl Elola «ES Akad ZALA 
Sa Eu) Glolan) saĝ sk Uia! gli 

Abu Aalidl mull ĝlojgo olo mu ĝe Glas Loj GUI kajj 
“Amalio Gaj l s3 laa SLI til) GU aum 


= 
FaajA 


eka l 


„asa uf) Ai! Jualo amo :((27.5) JE 
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Attitude algorithms pag elmajy)gi 1.3.3.5 


a LS 12.4,3 „ll «FUGI adl): „dy s «0 aD la Llaj cio 
Slo mus ros 3 p pul Ij lo ull lur os 8 Nla GUJ 
«(3.17), (3.16) cNdadl je old ias (Dy 3 w/) ZAJ) lla 

„(3.18) 


ĝe ILJ CNdladl ge ĜO 8 aŭs Val (e ENa) GUI (kau 
1 sall lo (vaŭ a Audi 4a pall Aalladll (34 


O= prgsin dVtanErcosdtan (5.20) 
9=gcosD-rsind (5.21) 
WV=qgsnDOsecd-rcosDsecA (5.22) 


Aŭ sima 5a (3 bam ĴUS lio perea) Sa EN alal oda 
: NUK 


ĥ l sinDdtanQ cosDtanQA || p 
9|/=/0  cosd -—sindw |lg (5.23) 
y/ 


0 sindOsecQ cosDsecA || r 


JAL dia ZI, la Slo mu da Gla Uaj GES ko iuj 

ne Aŭ all oa dls da vO ajll (a Aibao Abio sio selma mans plakialo 

lao) AL La planaj sec s tanO0 LY 0 = 909 Luis «JIL A glo diumo 

BS ias dlanka Al (Uj ĝi? IGE „a Akad i 

ad ĉum 4309 ĉuj plati Uaj gle ple JES; ŝopias liaj 2 EDLdasl 
-iwaL l (singularities) ila pill (soll, cio prao pe (hall CN olao 
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Llaj ble sad Ata uo N l UAE Bostia i Gio liaso 
lansis lub cj 3306) ĉlalal gi plu Asada iai 
(Euler four symmetrical “a Nl ZILA la EDU” mulo Giaj 


EN ees ciu pil parameters) 


Gi alkao olaŭl [e (l lataj kaj alal do mano oj mus las 

la l ajlo lcrulio JUJ; kaas o jumo Jam salo Gon Akado 

sea) jatao ga 00S p 3 005 8. 5 «cos la Lai Uaj pias jsaudl 

Jos ti slalo lljo vallo GN lo «OZaj «OY «OXo KIUI 

OZ; UV slO Kia sialo aa an ska 
ALI ass Cie l OZ. (OY a OX alal do sama pa IUK 


DUL: kaj dao I ARAJ laj EDLalao 


Ĉe =OOSM/Z | 
ĉi == (524) 
e», =Dsinu/2 
e = Ysin//2 | 


l dall 16 ll puno masi ez «€7 661 «ep plasiaj Mito (aj 
e Uon 3dŭ| OUN SEA Sao -OZo -OYp -OXo DOE) 


2(e9e, HeE,e 
tany = A — 2. (5.26) 
ĉ/ rel —e3 — €; 
tan = 00 He6,) (52) 


2 2 2 2 
eo ~e = E) T 63 
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27) = ei = e3 = e; p 

ĉi ĉe -E; 6) 

A q (5.28) 
. = X= e 

e3 ==: e7 ei 27) 


eda japa (pa daŭ ADI Lj ela) Ciam] CDLalao kaj l MALS Ml Ĉiama 


es rer re rez =l (5.29) 
1 LI sj CNolao lu Val I ao La! hula) gil 
elas! = els ĵikb -I 
la NN aluaj 5a pao (LA Nola -2 


La ebl 9 -=1 ĝue L gadi ui Lilo kŭ; Jalao JEI kamll kaji) -3 
-Anna sad (43 l) JEL, paj 


11 „al «e (5.28) iiladl (uŭ salo) (ka 


ĉo Uu =p =g =rll[e, 
e 0 r - e 
A A p ZANIKZI (5.30) 
e; q -r 0 p (le 
e;, r q =p U e; 


„X= AX sall ulo „a JEE, A pa Latio piaj oda 
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=: =qi = ĉo 
0 r - e 
.A= ZA ; „x=(] Ĉus 
q -r 0 p e 
r ĝ -p 0 | e3 


(ilas a As XU ulo JS RJ 3 pll ls Jl) 
poo val Al dao l Za 3 l A ao lala 5a Ela] sla 
a OJ A bj i) in AF 5 peni Alaj 5 fb gao gle ALK gos 
a Riu gl sta ĉj ao Kodi iall dal fl) Zai 
Xo = Xo HX AAt=X, HAXLA? 
„isl 
Xo = (17 AADX, 
«DAS 9 AĤ imo A | Ĉia 
(transiton JUNI klivad cu dli) «a a (1-r- AAf) 
eta Oj) vio alo fr oj) aio ALI aso kaŭ ĝus bo jj: All matrix) 
«laaj dla pali ulas Jam Auld) ŝaj fl) 3438 bl sx 
Gl pll dl) (lt do AR a «AQ a SAP. Jmll ll LEE e p 
CA so Ala 1 sumo pm Gus jo poll 35 UKndlio 
Ĝis (ALMS Jo mu GI a pal aŭ lemmas Al plidll 5 (5 adl 
ln 
AP = | pdi = pAt 


t 


n 


ZEV] 


AQ= | qdt = qAt 
tn 
ZAS] 

AR = | rdi=rAj 


t 


n 
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1a dao p) JUNI Aŭ piono Vi lioj 


10090 0 -AP -AQ -AR| 

01090 LV AP 0: AR -AO 

0.0 1 0| /2AQ -AR 0 AP 

0001 AR AQ -AP 0 

HO slllls 

ĉo lo -API2 -AQI2 -ARI2ZI leo 
|  [API2 1 AR/2. -AO/2/|law (531) 
e» AQ/2 -AR/2 1 AP/2 |le 
e] [AR/2 AQ/2 -AP/2 1 [le 


Gk ĝe adl UU (sall JA doj ak ell uma ajo 
a ZA A ĝe (Runge-Kutta) Ŭss-msaj cltajghss elazioj 
Lala elia Alo Ais Gli, Ĉia (iall da ll e s5-g39j Gljjlsi 


„li. lad si amaS plaŭŝalo AF JA uj ajo vais ob ĝe 


JEN Apio miall eŭ po? pe? re? =] auŭll Alilao (Siiuj 
salad Tala le lill LI Ado udo LA dl Rao sal ka 
A siad 
(quaternions) SeL, Laj 4 da) ZA lij CDlalao 
Amiao Taulŭ Jul maa Jala ĵe £d lll ma Sa Ĉia aloj 


Sadada CLE ĵi 


ONA ia a «09 (D la Loj eĉ oLa Alb mu kajo 
da la Uaj) TIANI „dll gi Lio, „(5.27) «(5.26) » (525) 
FAJLI AlL vk Gl EDLlad ALUJI ZSISNI „ll CI apos «95 


426 


ep =cosyr/2cos0/2cosW/2-Hsinw /2sin8/2sinĝ/2 
e =cosw/2cos9/2sinQ/2-sinw /2sin0/2cosg/2 
e» =coswy /2sin0/2cosĝW/24Hsinwy/2cos8/2sing/2 
e; =siny /2cos0/2cosW/2- cosy /2sin0/2sing/2 


(5.32) 


45 nua Jola Jie a ab Liao) Gllajjloi (vh Jala JE 
Alas di ma elo) Ja $I lg EDalad JUNI li las (ue peal GULZI 
J-a l l li GUA dial) Laj GL wd ALud OlaallL 

El agdL LIU 


kaa da I lis EDllas ad (18 1, (jll xie l va li 


e | [0.9 
e | [0.3 
e, | |0.1 
e; 0.3 


„(eŭ re? re? re? =0.8140.09--0.01--0.09=1 ĝiii) 


LA pu Aĵ al jl lilo pull aal gl o 


(57.3“/s) p=l rad/s 
(LS 2.39/5) 4 = 0.04 rad/s 
(LS 2.99/5) r=0.05 rad/s 
At=0.01 s Sd pi 
AP = 0.01 rad Jn 
AO = 0.0004 rad ; 
AR = 0.0005 rad 5 
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3 (5.25) da ia fo iaj) xe lo Uo) Ola iiaj 
ki pd ao; a loras SJ Lk lk as (921) (520) 
~= 
Wy =36.869898“ 
9=0' 
DO = 36.869898” 


E JUNI Aŝ pismo o 


1 -AP/2 —AQ/2 —-AR/2 1 -0.005 -—-0.0002 —0.00025 
AP/2 1 AR/2. —AO/2 0.005 1 0.00025 —0.0002 
AQ/2 —-AR/2 1 AP/2 [0.002 — 0.00025 1 0.005 
AR/I2. AQ/2 -AP/2 1 0.00025 0.0002 — 0.005 1 


Od tr Sh io «ŭl 
ep =1(0.9) -0.005(0.3) —0.0002(0.1) -0.00025(0.3) 
-ep =0.898405 gi si 


“iala i Ia a lka 


ĉo 0.898405 
e|  |0.304465 
e |  [0.101605 
[al [o.299785 


-es Kep reĝ rez =1.000025 : iall 


Gm a Jal plasiaj ka a all Alblao wd piaj) UuaJj 
UES] 


FEOJ ZIS] UD“ = do Lajo 
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y = 36.918525“ 
8 =0.000963? 
$ =37,442838" 


„OKU 3 ĵi JS Sie Fall sda l Si kiu, 


Tus) Jako) “ABOJ) 5 iu) Laŭd)” aloj 2.3.3.5 
Generation of strap-down “equivalent stable platform” 


Lai? lj gi Aid] Za sll) Glulel (285) JEU muo 
„SZ Cti) UA i aas pao ŜAĜELCa 5 plio 

La Ciuaj l lla Jc Jmll l Edlllan Gila mu AS 
(direction cosine matrix “LLN! LU Gua dd ilas” Rusa muo «e „ 
Zala; ek „Al p ALSI dls) pladi Jipadl ŝ ARI salaj (DCM)) 
Oa „uio 5 «(local North, East, Down (NED) axes) 


' 
j mj] 
E pLi p luz (~= 
' 
' « 
i Vid! 
' 
Eo a 
E AJ no 


E 
i 


„Eu ĤA) LaSal “ABL 5 fiiam Lai? :(28.5) Jĝ 
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siao Sadi, ia sata Sa a ol 3 p ks 
AB mok I IAE als yia dk Es biol 
eso «Ap. 3 «Ap 3 SA SAMAJN a VAB AU a AJLA AJ lall Jak le 
3 flio Ala le 1A pal KUIEJN p JL palio 30958 IU Zao sall „US 
ALI p AS „A a AJLA AAkul  plauoll pe Aidasao Lala! plaj 


Ian 1 sal lipa Sana l a Siaj 
1a 5 AI mamoj olamo (a Alia a «AS LU o 


eĝrer-ed-ez Dee) -e1e;) 2(e9e; 1 e,e3) 
DCM| =| dep ree,) eg-errez-eĉ  2(e,e,-epe) (5.33) 
a 3. mo VA 
la 2(e,e3 —e9e;) 2(epe, 1393) eg -ej —e; 163 


JL ZAJ ladi ai Raila 5 HUI e plaŭ LS Gli eien 
(AA ADL „laaj Aiud a eS „ill, 


AN Gv 
de |=| DCM a, (5.34) 
dp la a; 


adl poma Gb) (a) Alla Aŭ lU) 25 dl ulia l a adl a oŭ 
l UI loso kosa ca aila liela Lead vi cul Ua ĉel «l 
(AJLA Rud lasl pe llago Jl; Ĉiaj halto Gilo aj 4 e Gia 
ss ell) ĝi iKll KS viaj OOJ) cmo Alia p VAJS „KUN o 
AS li Sau lkaj sla p3 5a) elaasal 38 dl 
sos mal (wi lea ipo LAS pell do mus ia I Ao pu Cila palaj 


iala; laaj i Glua) sia gli 3 lial) kand) illa gi 
ilan LS Ku llo a AIN is a 
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va) do pu Clkiaj Jiaj lo «Sa Cut i ALOJ 
AU lo ag ola eL Gaj aulo Ai siumo Au 9 48 pll do pus 
„slas GUI Gla mu pan Ad aj o 3 Ul jula (li Andi: slam 
Kem GNU JA l Sia nog a po HUA mam lo pu pun ada 
ed 1A 4 AALEN AAJ lall gĴ Amilo 3 SLL pano le Jnaal) 
„(ASIGNI Jas „AŬ Aŭ jmoj) AAlioJ) 2 


„Sk IEN EE pu iu alll IL aa Sidas 
GA Sl da. ladi eia tea ga SEd 
Dll: kaj 5 AU um alamo (aJ 


eĝ rer -ez-ez LEE; Hej] 2(e;e; —e,e;) 
DCM| =| Mee, -epe) ez-er rez -e = NEC --E;E,) (5.35) 
sk o 
al 2(e9€; 1 e,e3) 2(e,e3-e9e,)) ev -ej -e; «e; 


salad Uam UAN) do uj Glan l IU allo ud” mn sis 
O ĉu sd le OsinA a «0 a «NcOS]. za Aliula «A „AI a ALSI 


ual) ka 4a vall ologo de pe wa 


—VeR.tan] K) —=Vi/R 9 Ver R e FUGA 40 pu Oolkimuojo 
do pe iS Vu 9 Ve ĉu aJl, US A, JLI pla Jas 
a phi a Roj ps JLI ĉu jsall Job gle 5 SLUJI 


salan Uza ual ŝo peo AE ll do mu Gilamaaŭ (1 eligos 
HAJ ADLJL had Zoo Ya «X slu 


(Vs 'RHQcos/4) 
DCM| = -UA IR 
(Va 'R-tan47-O0sin 4) 


al 
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osballa 3 ALAJ slao o lay!) LS Gua Ad pila) Ad NI Zo) 
:AJU1 dud „aŭ AalagJ ĝ lo «AS „AU o A JUĴJ Zals aJ / 
cep sd-sB-ep-cd-sy cp-sd-cyasdĝ:sy 


DCM| =|c80-sw so s0-swHcdo cy cdo: s9-sw-sd-cw 
-5s0 sVcB cQ-c0 


(5.36) 


la 
-C= cosine 45 = sine ĉum 

KALI dull glad ĝi eLa LG Gua Aŭ a ASIGNI kall, 
:4JUI Duh add AJ o laa FAGRAJJJ ZEG] 


cO-cy c8-:sy -s0 
DCM| =|sĝ:s0-cw-cd:sy sd: s80-syprcd cy sd: cB (5.37) 
„ Ledsd-epasĝisyp cd-sd-sp-sdĝ- cy c9-ce 


qual) cilajoj) gii jad jl) AaJlad]) 3.3,3.5 
Digital processing of attitude algorithms 
i Ad daŭ Ala) dio wle VE moa SLAJ Call UG dio 


i Laŭ liu dl ad GE ĵami ello pal Slaj) sal adl aJ 
“Ao pall dullall AA Gladi se gia „Sa Cut) kal laŭ 


AILANL dad j Jala) p Abo) ELLAVI plllad e p sk (li Le 
ELA] sa ĝu sall Ahal 3 l a 

Ciuj dua) Jalladl cui Uka$) Liŭ ((commutation) adl -l 

ALalo ci pal 1) GIo pano dls) eo al ie AGU AS al 

elkaj veko Go GIAJ (ad adl jula Jam BI all (xu 

Oli JUI 4i mo Jal Euaaj JEJ A du kalludl wi Jal 
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Ed GU ALSI 531) Glua) Sj sle Lulo Ja dlludi 
SIG aŭ Ada all aji Gi dl tll a ĝi io SS liaj 
cas GL Las l oE JUL Jasll elkal iS dl ĝi Ioj! 
a 44 ad DAJ pa Lao vapajli 4as los dE JI 
es Gl pl A ao ol £a ll eataa viJ AS pall Jia doj) Si 
adi ub ĝe ou VEN! elbal vua MIU (Kao JUNI mo 
AS ll e en a Asa alms laa JS: ud Aini duji l i aa 

JUN pudli 8 laso dubo kd 


Jala aziaj (uua JAI cui „LAS! Lis (integration) JAK -2 
„Us Ja vul ll oVoladll, ALa Jla aŭd) cu 
le) ŝako JAS Ulajglsk plokialo UkaV ola ĝue JU suo 
ĝob ĝe (kal) Jal ĝue Uf-giyj Gllajjls JEJ um 
Ĉu Jm PAL) 


GULI o saml LI da za kaSi! sia :(round-off) mas -3 

la amo lias skua] GVI (bit) VOJ Laŭ a GLULAJ yosio 

ilo la ŜARGO doseio Gla va i oe Add pil 

ia l) Skol ĉu 32 (double-precision) 353) iJ ii-LaJi 
„Una oa ca li 

OLA Ji saj aao ĵe LB «ka! sia :(quantisation) „sil -4 

ekaj ja ila (iul Suy lai liij A ĉl rak 

Ob Pal QI CDAAI aŭ sla „ell dojo sv aK uŭ 

laJ) ml JL AJ kall. pull laĥA4 ĝo Plo cil 

Eu Ĉi SS EL la sda p a dal j aŭ a ( peil ci jal 


(ex 44) LAWS LG; „ajo binary digit Las! m (bit) «aj (9 
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Gla AA ad Aa£ 3 i a 62999 Ala Ed) dogo ud laltigj 
Lka$ sia ĵe JAI uo LI elI Jal ĝu dalo i eliaj i 
«Alo l) da mUl a anaki) dao) j ada ah ĵo 


Coning motion dab o al) 45 hl) 4.3.5 


ees lal Ĉiu ĵe daa il 48 pl) pako co ako uli La 

Od (a Aiaj GLAAŬ 1A ll plumi ĝe duas adl 48 l) Li „Ika Joao 
EIL j amll AS po GES al ĉa DOO aa uo Gudro jum Jam DI 
Aula 9 kll 28 pall pllinano ela lia (jaj - as id pas Gaj 15 „ll seil 
1 JUK 4a GI a pall TG o ZAJ AS Jj a dl «((29.5) KI ;53) 


r=Aosinot 5 «q= Abcoswt 5 «p=0 
108 (5.21)) Aslad „I e sagi 


9=gcosdO-rsind 


q=Ao cosot 


r=Ao sinot 


“Ada spad) 4533) :(29.5) Jezaj 
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soo (plaŭ lamas dl 3 Glas Uaj) Muta dla of ial pil 


LO si pao Gla D slis 
80=q= Awcoswt 
i oe mj JAL 
9= Asnowt 
taaj (5.20) Alsladl Jl € sL 
O= prgsindtandrcos d tan 


s «tan0=0 3 ssind=DO i iaa Uj uu Los, 
sto asi Rl da ll ama iaby l cosd=l 


b=r80= Aowsin Pf -sin Pt 


2 
. h= “2a — cos2ot) (5.38) 


1 AEA ĝl sell Ae pal Aka sill Lall gli eligos 


b= ko (5.39) 
ĝa 

MB mod spd Ciela ĵujsaa Jas ŝato kd 28 0) „ĝibo 

Ye Jlall Cll jadl Asi ako GI pal ll all 9335 dal ll pall Auas 

WB Oo aĝo URUG ed daa ao 3948 Gua (5 pflall pa sall 

qemni (aaa dabo pad 45 pll Gla (6019 pll (a iala aŭ kJ sa oda 


SE EI AS 
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AS jx ĝe lIla Jl Ujo Kal (e 65 plil) Auaidl „US ILO do 
Gulo JU; Jamao sly) Alo Uam 1jlio 696 Abul o 3 ul Ka 
Ad paleo SIA jea Al e siall adl oj) NL 2G flioj 
Il oa psidll Gil poi) sala] kamuao leĥdaj lo ll Jmll dajos 


Al cui Zabo o kd 28 pall Ag 9 Zs Uba $I gl aK coo 
e Alaj) dafi AS pal JES dass ud Ual ĝe LUJ Liŭ KI mu 
ON UI al Zhai 

19 kaas klj CS ps ĝa ASSISI dulo aid AS pal) Oa 
e AJ ud 001 ald Julo (bij Gl 9 ua Au o Rulo 1 KHZ so 
tis laŭ Logo GI xi ko mu dl 


001 1 
Xx—X 
100 2 


selo Sl das = „omaxstaxeox6o 
AA alla RASLI aL pd 3 a ua a «doLa JEI 0.029 [sl 


ZAJ 9 (AS „AU p (ALAJ Ata] elaaj vl 4 sail aji 5.3.5 
Attitude with respect to local North, East, Down axes 
Introduction ladi) 1.5.3.5 
cas i Aiudllo cis pliko 3 UL: p dls pladi lj oj 
DU LS Gl «lal al lo (63 mall eal (6) «lad (5 siu 


a Jm a spu 


436 


LJ el «aJ JL (MI Tadlla ŝalo Zu elimo 3 UG olaŭl Zu oj ĝa 
ŝo ĝe ile Ja) ka) JL all sad pudo (Sd: lad JI a jll aa 
„(EU ALAJ pundo sda JL sul) DUE o a I Jam 


Tej paj ss JL AAJ GLI Jas sos (m aŭ aliso 
a pea sall UI dl Slll jli ulas (pll daad] 


pa UM GULO SAS Jlo] kaloj gal ze TO diia 
ie OAS oda o Sl) pall, Za DLI als Ad olas / a sli 


e La ulo Ang go o lalio a - Jo NI AJN e laŭ daŭo -l 
dad pul uda cujo o 


A pi GI a adl Amal gj allt laj — ia DU ij) ko pall amo -2 

mula i 1e3 Aa plaj 5 LLII sL uaaj celo dilo dis Sd, Jj 

GLI Vli mea lu „(gYTO COMPpASSINg) “ 4 nad laŭY! miaj” 

so jll ed Gi pan ĝala ĝl calls «Ja Ea glo 10,1” 3iij 

LU imlio pe JUL ZGD ola „del. JU 0.019 ĵe Ji 
„I dio CIA LI an palaj Gi ela] pall pra pl 

dle GEE laŭ page Cui mi lias - ua UJ sankla! Jad) -3 


cesis i ULaŭ 60 ĵe JIVI (a pll ahi sio 079 a dio ul 
sel siaN ua 


ŝlo «a am jami ulu! USI (30.5) JEE mu ao 


(local level, “JL l (alal co soll jama UU)” aus all i 
“MJ a AS EU a AJLA dag 4 North slaved axis frame) 
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„ua NI Jugo do pu GLS :(30.5) Jĝ 


a olugaj Ŝu) jli Ao pad) cuilaumuaj 2.5,3.5 
Angular rate corrections for the earth's rotation 
Zl) de pall aao Al ĝl pll plod) mallo (30.5) JEA (ia 
Oa ll AJ aj sll Oe SU 
A Ĉia «QoOS 4. (eslus JLI GI pulo SU seal Jam Ako —| 
e UA pu e Mio (a pli ba Zo )j 
sa Jas kialla “aal 91” plo Aia Giaj mmm) lia 
AŬbi ALL udo ŝŝ ial) Alaidl UG AIL vi JEI a do (531 
Li vie (JUS. ĵi med (ao aŭ i mal 118 SJ 
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dom ia I do ma 4A 4 li (3) aku) VS 51930" ial 
galuŭo s«Aolu ONI daj l5eos51"30' 5 luŭ Juidl 194 
„(iela JINO = 15" ĉa) ielo J819.3377“ 
-Osin 4 (als dall palo saml Jam AS e -G 
dami) „Lui Alla (qi o“ kad a? lo Auto ciaj pudli lia 
„JL a oda vl demio lo Bli a duj Elo 13J 65 pika 
FJ (aa aŭo aj mall la KUJ ut „UGi ALO da 
Jes a AAA do pll dj pian AS fo dla gj Akado ciaj 
sas gl kelk Sk lid E l a saua 
AN aao ias (SA a esl 


Vehicle rate corrections is li dO pu Gilaumaj 3,5.3.5 


olb xis eladl zi lall aloj gloso das (31.5) QU mans 
l i Aj olal llo pa aas sa I va eku ĝaj AI 
16 laŭ JI aal jlas l Andlt: gla 
do pal AJLA AK p Vyy us GA (l gata (SI jal Jas Vi/R 
gadi kiuu Rs 16 l 
do pal dd „AU AK ZU Vp Ĉua (JLI a sulo SU jas Jas VolR 
ZK mal 


Mla Minoo LAS pal lio ua Laglo Lal GLE Gj) gie al La 

GOA A geta (68 sjssa Jas (ak spad Ĥallao (659 pall (a 

lle Vol Ros VolRo oil sie ped) Mie JLI (A pto (GI o ojpmas 

8 KaL Ĉi „Ui ALO vd l plo (5 fia vd Aid) wle Bal JI ii 
A (aa La ĝl pa) eo AS pll do mu Gila is aj 
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Spd) slo pu :(31.5) Jia 
DU (pa AU spu AŬ pra Laj AS pll do pe cumaaŭ 2 sss) lŭ Jia 
(nautical mile (39La/ „La Ju) sall Glan o 3 AI do a ĝe ual 
AE Baal a Aa ol Ao (6 luu aal) LAJ Jul l 55 me (NM)/hour) 
La plum Zool ja ŝalo 600 Ja I lao ju 3 JEJ Unu (Je 
ase 519.615 (el «Vj =600c0530” 3laŭ ie mu iS ĵ LI YE (309 
sio 300 1sl «V) = 600 sin 30 348 „i do mu AS Za 
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Je 8.669 „si 


== plaka do pull — Ml, „SUL, 


sI DION Jes solu 
Ld (Sd Ĉu lai ALO gj hol do dis)) kadi gle bluli 
laa 5 fiam 


LU adl Ja delo JU 59 l = 


(Doppler yugo pal Ja Ao pull ala iumo plaza kajj 

i8 „Al, AJLO lo „dl AEJ GUN Ab JR ĝua cy J radar) 

i lus oil; alo EA do siaj K€ a A l e ju mial kaj 

ĉa Aj padll, 2MAJI Jo pll LK fo pe ŝalo kpamaŭ i Japa] EKUL 
AN 4 aa LAS 66 UG panto 


GUI uu ka ZILJI 482) C13 poll anlaj Ga ad plazio 
es al sall mui Lili lekis o e Ltl ulilo (a 5 plo GLS zl 
„AI adll vi Sl e 3 ao cola Gj Ui JUS 


sd Js (Vo /R)tan]4 «iS dl io ml maŭ Laj dilas 

le Bli) adl a pall (ulo aiaj ua (6 (Jul (31) lall al 

ko ju cummaŭ) AD sasa) Laj (31.5) JEN via lill ma pll 

aal GU o (Ve /R)tan]A a Vol Ro o Vol Ro AK pal 

(aU pikt saml Jas AS pol do pu AS 4a aio (Vp/R)tanA 
l gl lua pl ka duj DU (Vo /(Roos A) 


di o Esta 
RcosA] R 


hi Lj ie Buju dojo (Vo /R)tan4 l oj Aa lao 
ikoj hinoj, .1=90” Lao culkdll sie Lil mus ILJ (a pul 
(e 55) MILI adl kk Uaj aio all la lo GU Alaj Aflas] 
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A LE aJ lia l SAL and „alll alll: „ŝ am  as lias „(759 


-(meridian convergence term) “Jl 4 ki G 1 =” plu ŝalo 


Vertical monitoring Zug) vi AĜI „l 4.5.3.5 


dada aaa ga (pul al pll la ekesta) (vd sadi LS 
ei Kuo Gili jj (lil) 9 Adia) Aaidl Jam lia O£ao daa 
o oe Dell elbal ull Laŭdi poli ulia lakiulbj(ovlao (5 siam 
o wia jis lag l pulaa Gila siaS ALI oka vd e Lull ulo Jajo) laud 
polan Yi dol (ua galo 8 iam 3 AEI $i Lanto aj al aŭo Zala 
38 8 Hl e laŭ (al li «alb gas Le lami NB ARII gla AĜ Ao ma iamo 
palia 3 SK: doza) al Gj ob e pladi - 
ve Aa AS jo da I dala du e Jdol ges Y pol 


JE GI db la plaki kada aJ sad UL 
sda al mo NI Laŭlial o pas LNI ud (uo pan al ULU 
dab. lua sal ll Amdu 3 SULI mumo Gub cb pelas l Sa 
A£ pli do meo sa I do mu Gluaaj i val il „ulo oio Gl 
eka! Gi sl 1 JL ao kul gill) vi Lela as Lino 5 
ld Aa plil Ball ud Gili AĜ emu] du ja pall a siall (Sudaj (uda nadi 
A akŭo ul) kal dl al LU Alo maj lb al l uj hai 
e ull ula GIlUE Vu da pus Ulo saj call ao lAagmsoj] Zls 
a spd) lulio 


mallu dado LUJ miu laŭ us Ai jj 5 e io „lj adl! 
BUB polas ĝe l pas elia io sulo ken slo BlillL JJ 
«(1.2.6 «ad (3 eo) 
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BALI io pul iiias lamo pad sl fola DU Jas pell Lal] „rasaj 
pall kil at uJ GULI LS (MI dia) do colo pl Jiu 
kam p AĴAN polas (ulo (e Bil do pe GLE e GI do 
Ml sa AG, AIM pati, ZALA „LS A ulis pafo 
3) as ao” pelo Gi aŭ kiu Ll oda l pull p pell emani ko pull ŭa 
(Doppler (or air data)/inertial “AZlMI 4; adl) Ae mdl/(4u sa LJ 
-(3.4.6 ~all) „lall adl! „ĉ laa 3 alus velocity mixing) 


Azimuth monitoring daad) AĜ) l) 5.5.3.5 


CU gl Zoja pall elia ZALA AE Gd e LUI saloj UI a pad iŭ 
aas a a mal) GULA a ual ola) uaj pliaj «jj pli 
klal lia Lniiil) 4 pal Gil adl Ao me mulo skia] JEA (e 0.19 
ALNI, maa e li ala Ad a (adj llel bia udo: salad am slo 

(3.2.6 uii!) „all! Jad) „ŝ ; pall 


Gil pd) do pu Al pan fola pa o ali Ca (pd a a aJ 
p GULA ŜO allo l maa gul l Jal pu lia ilo 
ko pu Ciaj ajll pe Laj (aio ola! dio ĝl8 «lalaal! o prajn 
velo JI 0.19 4 delo 59 hu Les jl (Sa dl md Gl gl 
Exon plaĝo elas an: sa pll LLU dio Za o glo Go] ello, 
Ye lal sall Alah Al uo dio SANI GULOJN: sanblino salaj 
adl) (i lia eo ak i antali ola! po sad olal pas (iu plo 
-(3.4.6 =~i1)) „all 
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eld) aŭ Hl) ĝe Laŭda 6.3.5 
Introduction to complementary filtering 


a lall ĵuliuo (ujas e GUL sekaj! (complementary mixing) 


Lai a ASI ASI, 


sa Abd pap e (sualiko salaŭl ma pomaj e 


ENN pulo lill Elu d Bio ld pN ges e 
IB ml Gud) PLI ce GJ 


(Kalman (LIU CIAJ nu cab $i 5 klo e ju Aa ŝlo l, 
da lii eba. ia Kapa ss l op «u4 „3 54 files) 
ANI sda Ji al i) 3 ji gia 

„LI maŭ Hl) Jala (solali Dilo Ala pll oda Sie Clil (mo 
Blasloj) le klal JES AJNI da e Aaj ge ĝa LAŬ aj 
Adela fia) ka) gl eu] Ai pra dll e (ajo Naj Aj daa 
al Aa all p IGON Aa all a LAO Aa l Jia e pall 3 pilo iu INO 
Gad Lo 

All slato gulas (ulli mo pid) vajib «kuj JEJ lia gu 
JU sall le za Lapmmillai a «95 901 (A lo La 


Lal ao 0 ed paill ŝan pu Alaĝoj 9 (ymkito 5 iaŭ (5 siam lel 0) 


Ga Ala bam Ais La gl VII Jlo 3 pladi (5 siam lal 05 


444 


AI Fall Ĉia as p Ja plaj :(32.5) Jai 


i dao a a da pll (e Ja e jn plis p pad piaaĵ di; 
sg) (32.5) GI ims ol UKo „(32.5) UI vd: uk mu 


0, =8,1K je -0,)dt (5.39) 
malo Jaaj laŭas 
TD 1 
ELEL 5,40 
MU” laD Vli 


co gi T= 1/K Ĉia 
lp = F(D)6, 1 E; (D)0, (5.41) 


LI Za 63 IJl a ceda! JENI ZI RUD) = — Ĝis 
dil -— 


JUNI Alo E(D)= 


3 ((wash-out filer) “Jl sim 3) 


IA da 63 sadi jl oJ cud pal 


1-TD 


alis ŝlaŭoj 9 Jalos adl 358 (G) 3 ())33.5) OI (iu 
Oo LU AJ LJ 
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“—F2(D).0, 


8o = F:1(D).0, E F2(D).9, 
Oa) 


—» 


„Ld mad :(33.5) gei 
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pikas Sas ĝo 


JUU Alu bus Je l mi JDE diji 0, im  -| 

TD 

1-TD 

KE GI pa lod GL le Lya laj lal «gil, 

KG NI ud Gall Bo pd o A alo pill GIL las « wJHIL 
Bo (a E i a (s23ae «Ja A wle 


KAS an 9 (3 Slo GI 8 io po RD) = 


JEU All fs (milo l cdzo JU Zi fike 05 isl) -o 


1 
k 0 da : | Eto? 2 Mu A; s~. F. D = 
Lu, :0» I md 5 pi pil maj ok „(D) RT] 


 pŝiud) LAN 2857 le dilaj 


A man ala ĵe EKo etu silab liu Op moll poto 
ĝ s om 
L POP 3 kot LT VES aJ 9 «alaj aJ ON 8, 3 8: etal OB dl 


o a Aa Sa l VI pludl GLE lao Di pb Call Gl pao 

laa JAS Ĝa LULE Jola) 1a AI sd p lia plaj 9o gi illas 

di sui elhal Jio 618 SUBA! (AA A e LS a 635: 

da ll e ejo AG GJ so UI (a Laj mp BIG AS ka lk 
Ka a IEJ 


se kij LEA td e gd Lull JEJ lia ge oj ol Liaj 
iu ke pia ĉa 8! 
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PENTON ON tj 


Navigation Systems 


4 ulu) 19 alu) 9 Aa) 1.6 
Introduction and basic principles 
Introduction dai) 1.1.6 
1A za ALA uu sall a aŭ 
“3 ln a Aida 45 jm dim ĝi salo a «Jad („a” — dad] 
kol SIS ILo pls daa o ĝa 6 as lial 
Na lj Ĉu e I 5 sal l All 3 SUBI pano Gulll a 


kalo I ca gall 8 MI ado (630 ela gl «laLa „sla dl, 
„da Sad a JE ea a JU MI 


JI sal a ad AIL l kll Jal ĝue ull Lala „aŭ Gio sleli oda 

Alto dlladll a (35U Zola] da la God I Kl lb: ud Laj cis adl il 
sall ca ĝi uk p LAJ a Aulual) Gia LII ui JEJ Uno (lo semis jl 
Cila Rl) AJAN das a Laj slas pal) Glaso AL Vl kll 
JUBI LAI pato Lao] sda sb SULI Lago 5 LLU ms I kloll i kl 


449 


(attitude and heading hold LN!, pal) kun kluj Oo) „I 
og ALS] Gu maŭ alia «AaBLAJ lbia (dl «VI osell „ (modes) 
el pall Ciaj das) o pultiao sll aja dm l A lo Laj GIL lud 


1 dal ia nd) Lo aa Leldlaaj ANaj 3 ILO gula pal 45801 46 pul 
ejajn Auf) ledo pus elenliioj p ela plum di ja cian) lao pus 
3 HULI Ja SLAJ 6 pu da ve Laj 


1 laglo LOL ŝalo 4 dido ADLo MI AAA o „8 vl Laŭ eis 


Jas MI do sat l adl alo du sall 28 pall 606 ĵe dual UI l 

GU lad oda p «telado ud Gal” a ao ulas vd 3 SU ua ĝu Ik 
(Air Traffic “ad 35 „l idle GUL” J5 je kiu s kadi 
Old ka ibo) sll e kii ko No „Control Authorities) 
da (al spdlo a allia ĵulo ĝl Lad Js dulo dio Ll mall Sla 


DJ saj E mo Gil su ĝi ciao BG Jas ĝaj UI aj 


AS gia Ugo lejn JES, das zoo IIL 28 dalla ZaDLJI Letoj 
„OA Jai) pi lia uaj ekpo ALOJ 5 joj 


3 A kl da js pa lim Za) ASI Lal i l ka) LLa! 

GU, call GI lAl ĝe uL! cias JUG Pa «dilo ĝl pll e 
Ci o) LLa ie (All panaŭl 425 (dos dia pll lel) 
Gil dam oa Gl) pio) umj lia Aoniios luj pu 3 ULI so lam 
IS a ll l llm Muo Aa ako ia lo GIL FJ 5 a 
Aŝ a (so 9 pal (pa ali liao = AL DUBI, Guadll a «ciao jl „a 
ki Rana ml (0 sa 100 sia Oil iaa pres A ulas 
eLioj s cial eliij dli qui Laj (cla) cldisa) di praj) jl pluo oll „as 
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o o ao lil GsUIGĈI AIL ulo Gall LOS plan ĝaj ole o (5 LJ 
3a UL Gaj ADJ ĝo ALL AlS mo all aos Gall lue GAL 5a 
CO) Cu maŭ falas eiaj 9 URAN] macas lia 4 (Ga 


ĝe GI fala dao md lo e GIL AII kiell) Za LVI plaioj 
ad aum aki tl 3 SLL po gaj ARAJ Ai pl) Laj GIS; Gal 
Ea lbis dol u£udll pob Gia) „lA al 5 a Lali Lu gol 
(ss Sud l l pull Ciaj Rail laaj Giulio co lal 

on ad a RIO i o pajo RLI LUJ LD o alll (n 
Aus lU o vEa 3 pll da „la i du kall a Zil 4 suJ 
HUJ 

(dead Lula kial pal La saD glulo) ii, diia 
ou) SOS, „(position fixing) gad! may reckoning (DR)) 
apa ADL pai laakioj 

La ulas a pll uit; ADL gla JI Jad) vi ĝl cos LS, 
ĴAJoJN Aŝ Aŭ pro co Ala l l me A pll pa pal 3 poao Ĥaosa Ĵulo 
dalo LIUJ sa l samli (ajll o AS pall olas AA pll do mes pa sl 
„EI Ĝia ILI pampa Ĉia a AJ GI pl pokal oil] Zanoj 

AĴ dias lia 3) pall Dilan ail poi Leo) Zulu el gl 
(ai; LV) sia la fI do za ELA ja GIGAY LAM d) du l o 
1 SUE a dog dl 48) da al 

Lud idagd) GULJ (gĴ Saad) lulas kool) pakis laŝto) -I 

GUA ĵam (a) da dol do all alo Jalos) GL plad 

Gm 3 GI olal a (8 HUJ daŭ l) eJ olaŭ p do zu me (Ŝo sad 

LN a ea sam dl LU 
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pela US akoj JAL oa :dama pal) Aula) AJAN / oligo lal, -2 
«Gil pa) dala 3 GUB Amo 9) do pall ulil plias jol i do pali 
LI ea va pl UBII (xa 3 Gl laŭl dj aloo 
3 HMI do pe (ILO fo (US LAVO sia 1 SIM gall, lablo) Llf 3 
Ĉuj ONU XI Ramo SGI e LG AV ILE ZAI LIS ob (e 
CUl3 p att lila s CIl ska a pad) Ca AĴ a CIUS fA oda Za sa 
v3 SUBI dana) 4 AU) 28 11 ali 8 elas ŝulLoJN 23 
Blad e pa La) oa 1A maku AaBLl liga Alaj ~l 
(lb CIUS e AJ i ŝalo «Jj panta ADL Cila, pligo 
Lla kid polis ADL GION AGI (ŝa) 
seal) Lal iaŭ (6 lulas klal) padis JL: ulas aL) 
AA jal ABL Ali va cla] a maa RJ GL lull: ulu 
(inertial “AM Goma) saml) l” ellus Laj aiiaj LS 
ad all vlas  ĴlAŭad] SI ALLI („i reference system (IRS)) 
4 lka mo lj pall, JDL A omiio dio a So jj li ce mail 
Yard LU olal alo Jm 2 1 allL 25 1a Zelo) au Ju 
„Ma Adlo JOI A ge elas pall Aso SA aal Ja SLA 
IA soma sam pll ALI) Sl all, ABL LUGS plumo hijo 
„ld YUS; lulas lal ma il alll lia wi (INS/IRS) 
A soma pam pll Sl jada JaBLJJ LaO Zala] 5 ŝuol 
do pe CILE QA 2580) ZAlall dGAGll, AŭŝaJ aŭo laj laŭ Gud kal lal qa 
38 e lall ulo ilio LUB poto Ĉu lall (5 sad clu (ud 3 uJ 
E uŭ ulilao Glas plaŭ Guj „Ai Gli, laJ eus ĝaj spilu 
GUS ml Ado a Kl po kaulo) e illa Ao Aaj sm Aa aa lia Zo 
eu ĝe Jia (Amal) AGAJ ĵe e ja IA dio) lia iko al, pan 
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SIUN GUY Ala o Ji ia A, la kall um lg 2 SLI 
lia AR a pal Gl adl lo pug ia pad lav! anaj plakiulo e U 
iaa) o sam a ela vo liJ uŭ (Zelo JA 0.019 ĝue JI Gl pal 254) 

„Gulo Lu 


IA osa pam pd LU) SA adllo AaDLAJ LUSI a aŭo 
i KA dad SULI Li mo GI GL 3 PULI Ao mu Asio GULEL Laj 
lape kie LULI lia ŝanlao Gila sla! oĉa 4 cis flo pla] Slaplaa 
Aŭ did GL ads (JU alll 4 gxo)) pil sl) RALE ulo 
JU, (glll) ill: pe RAL Gual Laj Ŝi js uo Zo juli 
alla s GI sd SZI dll aloo] da Saad I UG ud (Eno) small 3 
plL is UN e aal LeKNI vi UL LAKLO 5 l 
sud) Aj) llo pll is SL „sr Kol sam pl US) eS 
Aj KS LJ ZS e all Sis Ĵa 

IA kosa pam dl aL) SIA adl, AaDLAI USI li eligos 
iu Sally Jud EU AU cue JI 3 UJ UJ la l pado paj 

AEL Gl lam aŭ (ual) JUI (ve ALLI 3 „l Za I SJ 
8 p dl A lal ZS da adl dmo pl) 1A vuo ZEOE UI uoaj La 
kaa 3) di lad) Ahal el ua BULI MAU NOG ulo 
ALGI SIT E ku DĴ ao 

E de UU ŝamo adl) JUI wle ila) sa) Asadl cu slaj 
La dada Jiaj ZEN 45; laŭ) duas pll) JARI cxe ZA OJ aao pall ci 
Lall vu ĉiaj SI «JI As dio NI LeRNI Ae Lo) ado Ja 4 (a 25 uo 
lias Kijo) , Sala AE DLS sllao i laa glo pia lal LE «jll 
Oa SA dl ka kial aŭlo: pallo alkio 5 jemo Lad zas Amaj] 
-OLIS ui pe DU e Ul 6 pa: pam p UI puma adlasaj 
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Anamo bala dans piso „alal ĉl cud mia) IS 8 e aao p aĝi 

ABI aulo GiS (Al eel pm Al eL a daa GLS LES ca 

(air data inertial reference “AA (6 19a): sam ll Road LJ 

siad) JA Jio GU jad) ĵo oxo al lj la „system (ADIRS)) 

Chuti Gil a 1) e kii ŝaal a dulo GIkio, I Via Julo s cumi ojll 

Ea dl daj Glja G6 pass Gi miaii ell 189 Gajo cp piana 
AJOJN BN o sami GLEBI Ma ja pun Uaj (6 a LI EU NI Gla plaao 


ASA kal: ĵe dio UO a palio ela kam pll” Laki] 
Gla dal (5 i prama ŝalo io SI (5 ll: pam pel) lj puni 
JJl Aia Sh polas (allaj GI a pa akoj Lao) oa sla] a pul 
5 ka Ga a Ga LUI vi Laj Ao zA aq eiaj ZK 213 18), 
val ULA sail g9220 Al olo ĉu sal ULAS do zu ge je Aba Dis, 
klin AL pall ce (924 ŝlo kabino Zil pll haŭ LS 
(l )) plaĝa agas (ud Ao (l LAKI oda culo JESO, sola] ekaj muj 
KA pa eleklo lS 6 all: pa dl) Al; alli AaSLJI La cu 
IA 6a: pam Al Sl jal ALI Leo] e „fo ŝalto il 
alas GI a pal plasioj (gw ALSNL sadi KI cul) Glaloo), 
„ia Alo As osS Gb pezi ILa ILJ GI do mul 


(Ul III amo (pd Ola] penl Bulul lamo jij Laki) sdas 
3 pad) Jisll I SUBI a l a ula ia 


slat 4 pa! va l ES ĉa tto Jornal Su A Sla La lao 
Lai) ŝalo) ŝa pall GLI (gl Saa Dulua glad sii; daŭ La haj 


l Faka ulla klad polis lsSLJI kal j:ŝ o ((reversionary) „„ela Y! 
eĉ lL a) Akada Giaj l Gj A xe aal vlo a8 5 fu 6 bigo ldo 
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SI a fu ua mall gad laaj o jigo dl de pu GI palio 6 (a 
ail) CI lay a kall GI l ĝe adl Jad i kf aŭ l dl 
GLI lao ĉe ha llo cue ol) 34 lasl 8 lao Jj 
E AN lha o lial ĝe GE  „(stealth) “Gl a pau dula oda 
ld (dl e Glisndl alias gi Glaŭoj sia of YI coligs GIS Asa 

SA aal Jis) JaSLJI La) JUL 


daŭ laŭa 1 A Lilla kid) palis AaSLJ LN Zala Zao LJ 
Adal de lod Aj amati, AASLAJ UG JEJ Una le ajll le 
dm BALDI, klo ad ĝu) pas 0 Ĉamo edolu/) abla Jm 1 la jlaŭe 3io 
SP Da Ju 5 ŝis Glloluu puaŭ 

ŝo gama l ĝu la lo Gill JUS (a aJ Giaj gi pell “as? 
Caŭ ass iaŭ paduso plaŭda Laj, Gi e LJ aas LU Ld (a 
diu Jaŭdo ola di cu Viu 6 ld jidu ls Mb JS hall 
A AA, dillio Lal alazij kaj galo JESO, lall mani; ZaSUJ 
„ALAS AaSLA dio: (i Aj a poll 2 

cas GUN ka 4 plias glo gill miaŭ; laJ La miaj 
LI do ua lo lal 11) al lL ULIN! 3 ŝel Une le 3 plkl 
is ADL LAR Uo dio kolao lolio palo (i koluall 
va N Lad eka! pl LE loj le miaj Y laslbal gli (bla gill 
Gil sll miaj Lab] aao (gi 3 fll pa ge wle 

Jt Sau) aŭ pa sina JAS LJ plad La asi 
AEN 


(range and (R/0) «LNI, sall - dial gol li ALI aŬ ~l 


bearing) 
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(TACAN) 5 (VOR/DME) „pdlbi (a (585 oaj 


sal sl «(VHF omni-directional range) „„aiil a VOR 
ad (pala (5 ndl p Aadla Albi aaa ia (lla) ll ad sal JLI 


Jw (e «(distance measuring equipment) „Lai! DME 
„-DME Juj ila l 55 ĵe Zl] 


Zi) ALI 6) «(tactical air navigation) Lai! TACAN 
= SUI Jada Fall LN l 4 Kaul) SLAN ulaj AL a a A KUI 
5 all 5a oda a liis) VOR Glas pa YI NL UE pago 
Liŭ, za) Lua kalva kaV] sia „VORTAC Cilka pul ci 
Aŭ alaaialb Jas YI Akad) ĝe 5 SULI (slant range) (e sm 
duo I TACAN Aha wol dls ali mis ual Ja ĵe 
Ais Jh TACAN LEY cp laŭ al Vu 3 sI (LEY eo» 4) 

UJE e puni allo mamo lakiuj 29 Ji aj 


d 4Aŭ. „ŝ E TACAN ; VOR/DME ĥi; PENO DRI a sl) dio 
-Gi4 l ala Ju 


(hyperbolie radio — kill Zl; Zl 3a Laj 


-„navigation systems) 


“all sall Jad US ĵe pall cl ud kat) sia 
Gi i OMEGA „bis Jad 1 «kii (LORAN-C) 


GEL vi] fio 150 39a (pd Ruman po dis LORAN-O Us ios 
l LORAN-C aki ĝa Roll Judluldl a UG Aaj oy Ska 
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E, 


AL p8 10 (xe lel ŝaki Gi zoj Alma Juj les 34 VE 
Gm sd aj aŭ Jla li a UN lias la I eki Lu ii 
oal) Ĝan SLAS ĵe 3 ALE puno Daaŭs atos 90 KHZ SHU 
Aa NI Akad JL Bea ĝe LEL l II alo J ILBI ciu 
Oe AB pab ab alla $i Ĉia ua NI eus (ulo LUB 3 55 
Rd a dan I Akad) JL 5 ea ie ld ss l LEI 
KAJ Gulll lll ĵe JUL 3 SUBI pan pe Maa Sao aj 
A” pulo kil) cia ga lag AAA abla jdl ĝi sal ekio! 

eki Zl j Ad gol li ADL 


Ellis (2000 ale (wi cii Sl LUĴ lias 3 LORAN-C „bi; Jad 
mad La UŬBI MI Sala) ABL LAŬ AS ad GU isso 
LS Saldo) ia) la eld ab 5 o dl kaJ kial 
ŝaaid) CN BLO „ŭi Luo sua) (sx) („i LORAN-C 
p Gla fl ĉu al o Un (sad (MI AAJ pulio 
ALI LA e culo „blis lka LORAN-O „bis Jall 
LORAN- „3: iŝiuuaj 48 mo dla (Si ds l l pal ki pll as 
„GE Ma RUK io C 

Gal ml lll UM! - Zelia LIL ZAJ Lakoj 
-(GPS) „ŝi suji 

e a gia aa) 4a, dal eV UMI a GPS „ki 
= l All — LK dl plia pan Amal oo aL elaaj ce jmoj 
Jam (le mag cd ad loaiaN o lia I GLE dl — id 
ol LO sulla) Ge mud) pd GPS Juŝal 5 eal uk lu «JEJ 
. ALI lidl „am ) lŭ 
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Lii ki, , LLI lulo GPS „US plias 5 ĝe deal 5 jea! 
ize e) cal llia KM piaj iŭiŭo „GPS JLŝiul jles 
lasI6 49 diis a iko (su sc OP i 
QN Aallo Zo ull 4) o 0.1 433), (da 6) pa sll 
ea Li i Saad 3 anal lo «alll u8) ual proni uso! 
Il omj dio La im LE „(AEJ oa ulo Jal ulo sal 

AU (eal le his dla 


JLL aŭ iun] Akas lbi ge ĝi SUL GPS „laj plazio 
3 „Lall GPS „Uk mulo Gi 5 eel paias gl Gllagnsas 
„ju | dio ĝis JU 


Uu Ll alo aal) Aa kJ ~d 


(terrain reference „Lal (le imiadl Za Ze „oŭ 
das ĉie 15 „dl ees gluŝl navigation (TRN) systems) 
AK dd plia Ala 6 pal (II anao Ll) GULAGO Jay y 
ial SLA sua ce li lll di a pd Ainaj LG pullo illa 
soldi Ela lo iaadl So Sia i ek pla 

AN E GANAS iu ellos 8 ĝa dua Lal 


SAN jal lasko) Le je Gl lad! ĝis (1.6) JEE (io 
i 2 iall mal gal I As SLAJ La] a «da sall LLII Lall /aLj 
Na 
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== = = 
As gad) Lud) ao 
rung muo = o = ar 
o! E dl LNI a ŝo pul) Anda e ll 
A ce maŭ AS pul) Ama is 5di ZULJI 
Luuaj) skua 45 mad) j ; 


Es, kom Zu sad) sŭLudi 
Ĉi diaselo „LNI uas) cud d) ILL 
= “ Taul) ULI gakkiaĵj 
ej) „adi sla! 9 mas)! 
LN o maslo | aj e laŭa sulo ua ud) sala 
44 LJ j 
Ala JL aŝaŭdi „Ui 
= mn AL pSaŭll a 
laa go da pad) plio 


2 all bia - = 2 „Lbli 
VOR/DME PER SHI kure Eia 
TASA PREDAJ] culi 


4 sad) LJ 
LORAN-C ĉu md) Judi Ala IL paŝadi alii 
Ulu) 


psikaj) Ad] a) ABL) „LGO Gla siao Gis (1.6) gada) 


saua ml „l 


a UI lA jami ADL UJ AO maŭ ajo 
Da Ad ma (Uj pili ŜI po pal Cillj presis 1 Ŝ€ Sll ga o sail 
„o iall ail palo UM Jia «al modlo DLA pad 
KA (GUS eda pub Gaŭ dlas) 395 guli ze aaiulo dilo duaj dos 
oe JI ijo ij Uli gadlly LGL ĝe Giumal Jul lumaj vio 
zas 3.6 mull) ia „Ua JS e LI jll amilo Jala, ciam (lo Gu pad 

ELIS Ekaŭdi 


Basic navigation definitions KaL) Juul) cili ŭd) 2.1.6 


Yi LOGI Ll, Glklladj a Doi Lajo p Laŭ „ŭi 
as] Cl lll iam peal dli “loo? si La, cull el l) kJ Za SLJ 
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(latitude) “= dl La” Glŝllaa] AINoj Balo suo a em ulo posl 
ao ua chu ĝis dujo de hi II (longitude) “Jal ka”, 
si kiŭ adto dio 40 las za va pli laj Gl laŭ - Jus Luj 
Me SL8 Ja Les celi La kio (vado Jus 3,438 slo sli ciaj 

(DUI GLLAJI ud eI ui kja zl ia) alal 


greka Jiaj 


-Jabl) ashio a pli tasi Glan] :(2.6) Jeu 


plas Jokl) kas val) ka jj) as (2.6) JEE (Ĵi E smpll 

Jj a”. ulas JI 931) ai a cel NI ko ail sall li Jill 
up DU l Juj) ka a (prime meridian) “ „LaSi 
ALU o pli ka dujo „Usbll ka pull dUNI sis 63 (Greenwich) 
le sud Ahal ua 38a aio 8 pamall daj ua a) ekas (ulo 
gla, Ea aj a aj ka pa pli, 1 Pl lk daji kk 
i Zl jo «Ligia 909 (409 9 YUE 909 109 (e (a Ua dai boj 
Va jm sio Bopasal ĝl) a (a eku (le iki Jokl 
eLa Jĝ ha lij doĝo kalo el Ni a Job lo us Aha 9 
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ger Arka) Jokl) Laba oj sam ALA Da Lad JIII ka 
„Lu Ji 93) ka oŭ 1809 0” JUL ga aj) ss (slo klu 
Lis va pli Li ĝe pall luo l ma JI 930) ka cujo 180" 09, 
A l Sll a edo al) (AJ 4 «la IL Jak 

JS a LIS o 35 ebu (a (great cireles) “akad ĵl a.l? 
a on DUE a pall 3A 6 sio l tel 3 si 

kobo „sako ŝlo a JUL sl aN dako JI aj) dota 
Laj kaj gas vai Jam ilas ve Bluo a I cual Lal Zj) sal 
Sa A PULH do a cel Au 

OB Itl «salko 5 filo (pa 85 ea lo ĝuiibŭi (uj Alam paj] 
as GES io Aa o ato 3 flo lam iie oj Jla UJ OU jam 
JR ad ao sk LS dua KII EJ Ja aa IUlL a I km 
is se ĉia aL (spherical triangle) ss, hlj 5) .(3.6) 
eaiab lla (alo Jamal mis paka Al e eĝa (ad al sm 
(EM ILI Lal a Lull CNoladl 


aL EJ :(3.6) JA 
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bilua adodl) nuki; lulu) laSa) Adj 3.1.6 
Basic DR navigation systems 
AsBLIL pump mij GILEN ZU ioll moŝlo laŭ ius 
FA Glas GIA Gŭo 9 Ua a pll ai 
Js bll ka/ua pll kia o SEN usl) -I 


Ves Vos lilido pl43 ais ii kaj o 


Ja kiy va pd) ki aj cmo ludi (4.6) gadoj 
1a Ua pli a iaŭ Jimo gj Tao viaj (4.6) JEE „a e sal 


1 (6.1) 


I V ŝ 
to gl Uu = E a Jal La ĵi imas 


= -E sec 4 (6.2) 


TA 
l 
= Pedi sd go sej (s2m de Gnl daŭ gi „i 
0 


41) ) 48 pas llugs (Ea 1 (ej) sio Aa a pl) ba daj i lias 
silu dad Ex „i 3 silo da ASU sadi 3 


t 
] 1 
48 jamaj lelissa (Ku MIGI a Li jj pli lies = e see adi 
0 


HB JUL so SUN OJ lal) ha Zl) 


t 
= a = ] V.di (63) 
0 
1 t 
H= ly ] V.. sec Adt (6.4) 
0 


Zwab I (singularity) ia jll 11 Ja) su al ZS ajo 
Au sal dia pal sĉa ALON LU l sec a 90" (a ) 8 Lois 
ĴUL a lilla gall palio puangdll Jaal) has apli ka ulj 
ciliao dlas) sam e GUB] pasiaj a 80” ĝe INI uapnll ua LI 9 ĝl ŝo gama 
AN 4a samo LAS 66 pell ia pill da ela LI 9) pa Jala 

Lulu aal) palo Aa LJ ud kalas Jo sal laJ 
Alka (ad (5.6) JEI i dio a ammo Alb) liga lal, plaziali 
O Gil sa) Jala Va daa j8 Ao pall (18 «o palaĵ pa e al / ligo lal 
Las palu Ao pul) puŝas akj Al o 3 „luo Luli 
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„liga glalj 


„Ad [lam aUa plugo „aloj Lulua LEDAJ ekc PENOIAJ] „Laŭ :(5.6) LSVAJ 


ap a Zalĝl luo LIU I, sal pam jdll Ul uiaj 
HADLAJ Ca p 4 lall dil j lo Jal ĝiaj EIL, 
Vr =pro 
iU Ius Is Vas bda 
ul ul) Ve duaj) de pll aŭo lao Lili JUL (£a «Vo 
rOl ligo «((5.6) USA (i „laJ 
Vr =Vgeosyyr 
Ve =VaosinWwr 
dud GULA (Ml sall llas aŭ pell pali; AADLJ „UG LO 
1 sal „ulo Laelliit gaj ŝi pM 245 „AN e TAIL Ao pll, aK fo Gl 
lale peal ey Vr Aŭ diss de pal Vpy ABI de pll 3544 ~I 
rol al 03 ABI lasi dj DU Vr Jis 


Vu =Vrcos 
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ŝa jal) 3 pli 24 „tila ZILI) Jo p „SE 4 GIRO MI su l 
ro al lr LL dul j Da Vyp Jla 


Vr cosyp = LEI 4u sall Ao muli 
Vrj sinyy = 48 „ill 4u sadi Ao adi 
LA Labs gu (EJI l) ŝa pd apre elpa a Vy «cloj de pu -3 
(l l lud ik 
Vp COSWyy = cll ALa AS „a 
Vo sin = cll iĝ „io 45 /2i 


OA sl Maio („daa 5 plUl dj „SUl e ZAILaĜll do pli US ĵe ~A 


1 wle 
Vi = Vu cosy e Vi COS Wp7 (6.5) 
Ve = Vu siny FV sing; (6.6) 
JE vd blas gŭ polis AABLJJ Lela LUS ĥi; „UG lia Jio 


le VU DR, (SIM saml ABL US a) oba lal cle 
sad FENO VAJ Bi lamo ol AL 


Inertial navigation pj AI pal daSLJ) 2.6 
Introduction dada) 1.2.6 


IU jami ABL abs lal jlado va niaj l adl (e 
AO) 9 AsBL LUJ LJ ad ag sa SBIN ILJ pudiuo$ aŭ aaa] o 
1 JU sall ule da Kad) lubi! JIE. 
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ZAJ A e 

klo Al bi e 

GA! LAN gulo miaj) - Jia e 
Glolaŭl pa - plu e 

GE Sll JU pe e 

AJ d:a dllln GIELY e 


LA? JE eslasl sda CIlS ad gl xe llm I vall a 

AU ua LU GIS Sj aamdllu Ja BLA aks o) gg LEI a “Laj 

Oe Gbiuui]) plio ados 5 ABL, OLEA oa pas Albo plo 

ELA sill a aids lug NI JUGI p «AI ĉuj) small oLGoj 4 AaDLo Jal 

Ships Inertial Navigation System pill SA smdlL AaSLJ „Lhj) 
-((SINS)) 


ŝaj CII CASO Alla Jsa kakao Afi o do pk malju lŭ l 

83 LISa (JIA Uo lo dojo AAA plo paslO all (xe Gud 

ado Cll Za aĝo Gila p ĈDŬ ĝe Gl a padl elal vd cuuaŭ el sa) elua 
eLa 0.019 al ŝela I 159 (pe Gil pa ud uio 


Oa JI NI ud ĝia peo AĜAJ RAIL do pu alio oak GA aŭo 

Lo esll) 230) NL ĝi ka kapl Ja GAS LS 50 ig 

Lano 5 all cil ud ZOJ a Za l iam (li gii! 

JL alo NELIJ sa Ja lu l axo NIN anla ABL Laa 
re I OS Al mall, Aa SLI „Li li 


ki sa pli da IUa — ŝo lud GdlisY ĝu isloj GEA pamdl - 
BJ k 
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= Mad Zala kaJ) Ao all - 
„lia illo 40 (Ml da palia olas okil ile Us) - 
(GJ SLI LJ me Yi BIL) 3 ALLI Ao pu dala - 
„ies GA sal aal) Gila (ĴI) GA) 4o pll Aso Gla lao 
Aj sandllu dada aliaj Gu8 i ll lia (pd) aŭ a «AU uu sani da ja pa 
Las alll vul a OUAJI limo ĵe leno dj kaadl adl) l Lb uŭ 
ALNI Gu pafl DLAN AUDI la pumin$ pias 
Ll diLAJL Sli sl LAS Sl aal AaSLJ LS pajllaŭ 
laD kall 5 7 (ga l ido aos lb pan pab ulo 45 xi 
ELUA all e les (sad Aah Zsll JUI I ALE a Sj sua 


“ida CI ALLI pl pl mian dla pulo saj lo SAS GV vaj 


Ai ciuloŭ a Auulu] ig alud) 2.2.6 
Basic principles and Schuler tuning 


i Jam GLU AO ui aki Jla ioll AVI saj 
I ALAJ GES a AK e 28 ull lkaj GL a ji kl Lu, sI) 
“A Jl a emo sl ĝas laki 

ZALA Asio Lajo) 15 dl el ludi dla al 1a JI 
Vato Lala) uj 16 „vl e laŭ LS l esla ll le laŭ esla (Aza 9 
Ges KAT laaj GN la eds Tal lall e de aaa bo 
Jad le ŝo skii CIlilad)y Gio pl di s2ĝoa (ajll gli dalo e pli 
do pu 168 La skao TANI Loa AU $i i To 1 ama la plj slas 03a 
kaa 3 KUN (6.6) KAI cumn „BENI gej8 sie 35 pl geazas 
KES ES A pu a l ku AI Ala de ali 0) 
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Zl) „sal! Al N) muĝ) 


AEAKENJ 


pias 
A pasi, ABL Zulu ies) :(6.6) JEJ) 


LS fe GI vi cab me dika Ela Ola pa fia l Jiho 

La «(jl (al Jal lakl£s sis poll uldo Gla il a 3 GUI e lus 

i LUI ĈJ 6000 ajll pe lelo i lagaj II edo pud vd ela! i 
a sll 

Ki lao (£a (931) B se LAI ulo jladj (La eu «JEJ Juw ule 

mi : [sara Glas ŝiladl qui lia 1 ease (SN) lull lkaj 


Ll ss JEA Jas e 07 g jlaŭa poll ulo jli la B92 
„Go 10 mo fala 1.8 (89 Gio 5 mo flal£ 0.45 plataj dial: pi lha 


l Alo poeti ulo Jla plas sll GAJ vd kas), 

dLJ po vd lka (aJ (saka «lull elkal (a «adl pul jJ 
35a AD «dlll (a (7.6) USI a paj «E l LULE ui duo 
Ao pu «(E piza dao) AO) gAO (ssluu ina) dad wi lka JJ 
(l ge Bi loji AŬ «dli Ua Jas a a ZG Gl „ai! 
33a lias gt daa I AadLAJN polu gi lka a sajo Le (AB =) 
oda vd AL pi LJ lg W7/6 ŝi : [gard dilua (wi (La JJ 


plaj spad GI pall de pu JEA Ja le saj] Ga£a pa Gili; ZIUJI 
1.6 3 ĜUS 5 ms fiaska 0.2 o jlaŭo “pra go lua (JI (6358 ielo I 1? 
JUI vi pull uaj 3 ll „LULi V] Cuasiigj ŝi) „olio 10 saj je sts 

«( moska 2io Ja] mun il ul 
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KU „s sal) 


1 
1 
LI 
1 
LI 
LI 
LI 
1 
LI 


z! gold) Jo) sslas a OX, OY', OZ', 


ud) ska) (7.6) Juda) 


BOI Uoo e bat ĝu El sia GLUI l ual ĝu 
kugidl lull imi Oio) Vynaŭ AGI ĝaj les Oo (dl uk 
Bi ob ĝe 5 I maŭ faj Ĉu) (513 pai ĉuj) mali 
„Lil Ve 85 „LULAS! sa l LUI 1 ADL Gao. al Aa 
Jad ĝi klas lz ALI (E sao lo plaŭ lulis me i huj 
A Gm uko ŭa eal vo laŭ Gud ul Jad) muma 
aI ALU GEJ (630 plo 3 pia JUL 4a a edito 84,4 dioj 
xie kilka 5a pro lagaj allL i laŭ GUS o) mangis pila 

si DU Ĝijo laŭ Ja GLAD Ĉia UI luo elkaj sui AEL 
LIJ a sio aal (AIA jaml AsSLJI LE” dido 84,4 ioj 
esas Lola Usliy Uio UDI elaj Ĉuj 15 8 polas ĝe pll Gi haj 
cio eodlol Jas vidl UIb ĵe LUS [LAJ LEN alla pio dab cus 
I (atal s (ssm Voka sk lU ie plo Audu ls (ulo Jumo! 
AA amdlla JaBLo „LK 


A miaŭo Lilo aso (GA slo LAL fl I 6A aal 3 osi 
ele (i (Max Schuler) plaŭ ALa (6 stul) db dll J5 ie ou: (lad 
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sd Ela (ui elbal (alo balal SUO ĵe is 3 Kl sia (1924 
ALNI maaŭ LS gle Zil ule ui „a Suo Uj plio e RAJ (6 pad 
alla al fb eL flio 1 (6 Usadl 3 5i laŭ AS, al a pal 
sI” (8.6) J£AN „l) a! phi kas (laj ala Tamas J iio 
(e samas lias «8 38 jm die Bio ĵu£ia Jad) lioj “uloj! 
Gl aal [ala - Jarl ciuj A ce plaŭ di ed8 jm ĝe lli Gi haj laud 
LAL; (5 ALuŭ kaj 3 ŭo lad pal Jam Gai Lalana Jal Sj 
kaa I Adal eola p a «ua phi Giaj Rol a 

Ja LI kaj 3 l le Jasi go, RJ As „ll plasa 
Ado 844 ca (lo Jolo 9) “~a phi (laaj 

ol a mulo ĵaj8) phi caj (5 suu aloo (63) Tall J sa! 
Amaj 3 fi (lao Us e OLEJL JUS 13 «Ik A ulo o „vila 
ĉi pas lad al a do ĝl io kaj LS dio 844 (5 slaŭ 
„Aaj (Sll AS dl eola ĝe „ial 


2 5 = 3 si 


iiio 84.4 = 


«(As Jaŝa l) va N „kd caj Jusis :(8.6) Jedi 


Ei ad do ado ekulan aliai KAD) 3 ji o AA 3 aJ 1924 dle i 
LAI 3 33 sio AJ) Gamal Leis ld jl (xe liam! plo sia dli 
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cab ELB JS VIE, oa Amo GI pal SIA panto ADL vuo „Ui 
ALa ARAJ Sla Ako GI pll lA pad, dalo eL los J amo 
eĉ ao Gao8o (Dr. Charles Stark Draper) ljo altiu SL sa 
lo (sd daad LN cud viu Rio (MIT) 3A ia sdla agao 
„1952 

GI sll (Aj adl dado „Li Blmaj Ej (9.6) JEI io 
AĴ NAGI Aaj mil) SLI CA 80) 3 lae Alal laŭ Aŭ vlaj 
CE dl AI jp, Ja LA 5 ial) Joaidl JU SARS Gd pu „(pea pii 
„Liam la jaj Jell (o AA sia 7 Zala tsoludll e pil jl gŭ Aa „luj 


ondlosss s SJ 


A Aj laj GU pl) (A ellla Aa Ba ali! dukio „mj (9.6) Jesi 
(aU Lard ĝe alll poll ulos sadi 9 pad GL :AkaSU) 
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ciaj Ĉiumj 3 lao Aralo glo Vos Xo pol pulo uk aŭo 
i64 X E Mall ulia (us Ĉjo sail me Zi) Lagllao jelas 
iaj Ye pell ilas (ll dl Js le 3 Gli e plaŭ 
a XEGLdll pulio ULA a sid JLI jami Jolo le p ladi 
LUK Si euloo$a (838pM all plaŭ GUS Jal ge lama iaj 
Vr a Vr 48 UR ILa a dal „l ke pull CLS ĵe vla caj) v Aoml 
vali kal ĤJLI poll Aargs aŭ Gil sas „(ASISI Ja a „0 28 mao) 
A I6 lik iea ua resa lO LS, 


A dl (fe pe dada Ala) LAIL laŭ GUS (gle Jpadll si 
a sod Us po I EOLA ule ĝue iil) (Vo/Ro a VilR 
A A a ĜA BALI daŭ pe lall pul elis Aid pti Ĉu 

0105. (xe MI) lai 3 peka gralo jo$ a 538 pel all p plaŭ KIS 
e RLI, E A, ULA Al ull glan ĵe LB ao „(m/s 
KALA le «ual elas eio (SA 3 URI ula is al ĝos 
3.2.6. MU maill gvi da oŭ emas 

13a AaDLAII LS 18 inal alll (vi UUL mato sk LS; 
Uj mas (pala du poll 3 liu Alaŭdl: vle Kila ĉu KJ: JI 
De Ed A ĵusa Job lo pLi SLE ĵo Jus (ub ĝe 
JI A peb land lo AS dl GU ads p a palo DUA 
su tllj “Su ess 1 kuo kaa p) IU ko 285) 
(9.6) USUI cĉ Ala 5 iall Laidl cx 


Cao (Ĵa pal) l Al) Jaŭdo) Akado viuj «(10.6) JUI (e 
ILA usado Jos (VolRos VR) 38 p (ge pe du 195 oj 
„AMAJN o (Ad „AI p KAJLA AAJ alal pe dikas sb uŭ mla 
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va NN Gg do pu Glaas gla «ido SN GLAV gl val siu) 
„(Ado lalubŭ o JI 911 a GW AS mus 
l se AS dl do pu aal (SIAN adl GIS (va Una [el 
laid AKS Vo a Vy GEEN vd LULAN GR e Laŭdi (dla 
skl) polus clS 4 Jal ge Vj gumi se) AV! p olli „elia 
roe LIE (hulos5s 655 Il 
LAŬ ue Ll) SLU ui «Bos By sp Ll ulo jladl elui „I 
„od 
SaAUS uu 3) sl Js Ve 5 Wu ss JJ GI aji = pe =. 
ld Spd Lulo (AK mll diu ĉilo pall cu pla la MJ so5i 
Am. pl = LS ZABEXAJ «ER 
a AŬy SUl lj (ud eUbalo l geaa la jado ehas) sia 
e uŭ ao a JUJ lo alias oda alal a LA uj sad Jam «AŬE 
ulo As aŭ I e pl LULE gi «ADE 5 gADBy daa NI Jad 
(o 4 kŭa) JLI 5A usl e laŭ 
Ona) Job gla SAVyo a AVE soŝo pull (8 adl) „UkaY! 
OU uaDull Lkajŭ Si : prj 


AV e Jeso, — Be )di (6.7) 
AV, = [(eao, Bd (6.8) 


a VolR iS dl ĵe pa p eUbal MI 6358 oio pull uv Ebal sda 
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| V 

| l AO 

l 

| 
l 

gla palo 
=o0 
Vv lall pl 


vai 


„(Fo pal) l Aki) Lad!) faŭŝajo :(10.6) Judi 


sla Uj Ĉia l laŭ ŝan ub AKS ll do pu elkaj plaĝaj 

AŬp 5 AŬy pla jul A lal 15 Zl Aia ko ull ĵe uj «Uno! 

LU 8 adl ud Lo l ulli ias «kll da al) 

2 aj pinilo; daŭo g5 aus LaS 6 ela pal Jam Gadulo 
„peil Iia dale gb dmo ola 3a l senoj 


o hio AVER Wo) (salud lall j sall Jam lll Ao 
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AŬy SUE jeo, — Be) die W, (6.9) 


1 UL, «(AIL ZAN A za AVAIR ad ub JL 3 LEY) 


ABh — [[(eao, — Be)didt 4 fra (6.10) 


ee Jamaj GA salola vm Jal! el pLi 
(pĉ-£)ho, =-5 „pm, (6.11) 


mapli „sdla As ADo Ja) ĝu ABLa ŝllas plo Jamal) aj 


Ĉiaj AIL CN lal] (i Eos N glili Cui pall lto Gulll (ja 


ro a luos dl ĝe al ulo JJ ĝaki vaj 
l „5 vo=Z.pw (6.12) 
R R 


la pad ŝŝlkoll 5a pall ciaj „Ui Unio (1116) JU guo 
sell AadLJJ kij ka GLEBI mda do elas aj Akul a 


MEN 


Ag Aaj GI pall SI oj galla FaSo aŬ Ika mioj :(11.6) Yill 
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Jet, Jo wi eal spad GI pdlo poll ulia jesl cd „ilo 
aŭ a LUI ud l „ eal Gl) am kajo a] a pil aŭo 
o GI dla pola ulo jai Lidl DLA e 


-E ud) lad) Wo -I 


IU ua A poll mulo jail si lao (£a WW 50 pl vai 
OSENI subkl (612) Aladl Jas Ula BlIS 6 las 
ra AŬĴ(0)=0 5 AB(0)=B/g 


ko eio (6.13) 
g 


TTT TTII FEKIS 


Aiaj 3 Ui, B/9 Jas lad al Jam io JUL Alaidla 


S 


llia, 7 [seoscoytdt 5 slas 42 mull li, «AO (5 slas E Lidl IL 
dil lua TUS piu JUL | Boos Qt dtdt (slu Ada 
„JU sal „le 


=-(I~cos (of) = ld) (La (6.14) 
0 


IAU lud illo poj (ulo ladi (ka sd (12.6) UEAN cie 
De us lla l sa lias «(145x 10 79) 3a sŝ Aŭiŝo laj o 33 


„sa Ju Sal 99 ila 
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3 i 84 
3 —— 
(4349) oaj) 
~0,5 


„Kuu sd AŭO ekaj laaj Eo Lall ululo ĵaŭ) las lka a :(12.6) gei 
So lii) u -2 
Jiladl ha ou We p Gl l ĉe us Be0y md 
raa AB(0)=W 5 AB(0)=50 ln) muki (6.12) 


A6=" smaj (6.15) 
Do 


„Ado 84.4 daj 3 ĵo GLS al) Ja cio JUL Lall 
5 plua Raso DS a (saĝa dela JK 0.019 spe Gil pall Ao pau o 
Gala de pll Iio ia dio 0114 dall al Jam lia 
tO ela [sin QO,idi 
Do 

WR(1- coswyt) = ie dl (ha (6.16) 
2WR 5 uaj uii lio do mall Ua 
dial [rn- cosa G luj dia) lha 


WRE-—-sin (pt) = ŝilag) lha (6.17) 
0 


4T1 


adl daii) 26 lll dall gaj pe cilis ligo ŝul) Ula 
LOA oa 3 8 a a i 3 naadi 

JS) Jauŭ dido 0.6) Jela JI 0.019 sd Gil o SUII Zo udi 
dilua) Da ol gl «husi gi aio 0.6 io mu lli GJ saĝo (ilu 
I Jj lia gl Akada Gajo doLa JEI pado Jin 0.6 Simas as ĝis 
obi cna) Ia) gl ĉa oda (LI ĵusa) Jak le li 
doLa JI: pada Jia | (5 laj Gi a ltiloa eĴ2 1 pd pea 

JI 0.019 Jmj CU 9 pa GI o (LJ a (13.6) KUI mas 
camliio Al ala 5 ĵ8 (620 (sle ŝilu [haj ZIS das ĉa oda «adl wd Ao Lo 
LI ado spad GI dl cp dll 16 BI AJN aji a i iall ma 

- aŭ Cl Au Sa lia ĜA palo pa poll Akad Lajo 
eo li adl a sam dolo JEI 0.259 a pall SIL Gil p mo 


sot or 


„uŭ Zu dj Jio 3,5 


-AsLa JI 0.019 Jau sad) cil pll ĵluad) Aj Uuj Liuj :(13.6) Jdol 
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osi o mll ĝa A ed La mao plaŭ Gill Sla ll sail 

vaj «(14.6) JEE (A p smlb Anoj Ai ma Laj a «ŝlo juŭ 48 o Ll 

ĝe JESI sad ABL Lal VI «lall pul ll LS do pll ulo jad Aeaŭoll gj 
AŬ 3 pia dol ju lall saloj 


kLaŭl (lua 


ka a ( amadis 
J kO ono 


2 Ni 3 ) GAJ 
vaj sa | iiio 84 


alo ad :(14.6) Jesi 


oko pOL pulio Ald (gl (9355 Land lao 150 (aj) xe 

154) «siad p ŭi Uza ciun I AdlJl p jluŭl Aba 5 pio 48 4 

e laŭ AJLO AK peal a s3o JEI aŭ LI po Lstl lo JUJ 

pi vd gz dea poll gulo GAJ AK XI ekna SI ks 
«(ILu ps a «A dl ŝilo] sli 


Sa ems (ad 3 I ula lato ido 21 gll 150 ĝaj) sie 

Ao ju amas (ajll me VaSi; kad Pla ĝu ll ILJ e plati lua gii 

IUlL Laŭ), AAJN AE pli do zu ĵe lJ muj ĝi 4a pusl 2A „al 
Oll lha adi a (6359 Lao lal (pul) ĝe liaj i luj do maj osi 
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Y Reaidl gela els subaj II lud Ua idio 21 eji sio 
DULL saj Alaidl laŭ Ĉuj lall all ĝe lul Ao ma so JI 
Ado 21 das (wle) saj (61) „3 Ola Gj 

kad) (dla Jai e oludli a sdilo 420 a = 21 gej) xe 
Bala jl Ami) gloso Ao zu laŭ Ĉumj elia se (II ms 

dad (pul l LAS do pull niis Aea GVI sai rdo 42 (pe )ll sie 

“lam. ĝi Tam dido 42 am idio 63 li 1 = 42 (ej) xie 
(Da ĝa5o 63 ojll sio a a alo ĝe ponl Umas ĝl glll Rad 
Gn E oal Jiaj ĝi Lard 95 JUL UI ulos spd lia Lajdi 
ad aloj 

Ĵaŭ Ĉuj Roan) lae BOLE a idio 84 7 1563 (nj! xie 
vud lasto zaŭ Ĉus dido 84 ĝaj) uia AlElL Raad ĝlojgo do mu 
sal pul li LUS ŝo pal 

LK AI 84 I Ga DUA ALK 3 kio 
Platform axes aal) elana 3.2.6 


Uaj) ŝalo ARO Su (Slll la samli (ulil syao pUl l kaz 
AE pulo Gi po aj amn poma GUI za 80" ĵe JI a ll koka 
“ZALA p AS A a ALIN lal “JLI ll vla (5 siaj so 
(aJ) Jad! «(30.5) JI 4 gxoj) 

Fa oda s ioii) (GELO ab ADL Alaj Allan] Lebl gi siuo 
MUS killia 

la ĝl 6 plad) kand) RO Al atlb ASA „US ALO Jj 
LNI Loj el (ola Uaj) 3 ilua ŝel iŭ UL Ulan Uj) iu 
a Jula clam 
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I to l Kas salo VEE; miaj Lall plias p) 13 aj 
lale biladl su: Ĵil 4 pol) 3 liad) Akad) l dulllgadl 3 iul) kozo] 
Eu Ĉel KLO A AN smnlla AA BLJI AUG i al 


449) 4) 46 pud (mimmaŭ d oda [.3.2.6 


Angular rate correction terms 


Go9 5A ĝa adi 13,5 pill sll) adl! „i llu cj Lilo 
Gia Ĉuaj Alo Gila pa a ual) Alo (SALA pa poll UON logo 
eda A ad lad sad UJ pe liano 


(1.6) Jad (wi Apo AK pll 4 pus (ia $I ko pus cima o sia 
== 


449) 4) 45 mudi (maŭ d oda :(1.6) Jaaaj) 


vt alo VO sello LUI 3 saal Te Laj ia, 
QO cos4 0 QO. cosA va! de mu 
—(Ve!R) tanA —VxlR VolR 44 „dl do mu 


ĝe 3 LI sad pa AS pll do pa agss ui Rd i ADO Giaj 
ro e -H 3 All plaj Kj Ro eskudo aji Sin 


R=R1H (6.18) 


La (ila mumaŭ elpa) ciao l jo 6,378,137 a Ro iaŭ 
„LLI Ŝi j8 Elo dalo a I Vl glio! gvi aU 
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Acceleration correction terms E rui) crimmaŭ d oda 2.3.2.6 


os lal (a AlL: lid pd oad „All pe LAIN oj samolo Lal oj as 
pes Ja Glaso ŝ 3302) olataj JAJ (alo Jam lao OJN Ss adl 
Aka) 38 pall i kas la All ILEI ĵusml Jab lo val ŝo ju 
olo ge olosa Laja ĝl (jesl) uia (l) Am] 48 plo 5 skl 
a! 

AE (a Rmalla Aka 28 pall Gia palas Slo 5 JUJ oo 
oelijoS Gilo uŭ l da | ao va eland) vd ladll «Gila sama 
Lal pl Laloll (slul) Plua (Gd „ŭl ilaaj allo (gl daŭ psi lies 
oda all pll lo wd ilo (sam po GUB) vd pluas 45 i 


vlosS poli l si «(15.6) JEA i pill mull (gi e saji 

25 jama HA (A AlL V 3a muj l palio mam Au a aŭblao aŭs (sI 

me Alio Ldlŭ du)j giaoo 2VO (stun dbfobdl) o dl j Ao pus 
i ila ulis La e a aa 


le sulapoS polas lk gl as «(15.6) GEA Mi pni 

Vir 8 pUl) ŝaka) ko pull CIUS je kai kulp cius „l 4 Lt laud 

(ladi) ssadl Jos QOOSA Va BUS do pu ES fas Vo a Vo 
1a A posl Jos OsinA 5 


2, QsinA uid jad 
—2VyDsinA1-2VYp QcosA VIA 21 
—2V„QcosA4 aJ 155 
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QcosXA 


2VeQ sin diaj A = 
Ve 2VeQcosA 
Vu posoj sinA cos A 


-2VnQsinA -2VpQcosA 
D 


GAN Blgo da mulmujoS Glo aŭ :(15.6) gej 
sa es (ad Lall pla xie elmilo ui 1 Laj 3 bll l LS 
SS dl subil elas LE JJ lo Uaj laa as a GN 
V do muj 3 pado uaj (638 pll siall ĝl JKEOo) (638 ll akll e plaŭ 


„VO skuu dabf ull o Kial j Ao pan sda 


salad Jak sle 638 dl all polas GLAS (2.6) Ull iu 
uml 35 e daŭ GLS l (a AEL L Alia; clŭ „I a LLZ 
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E uii) rrumaŭ d oda (2.6) Joa) 


AK ha 

lidi j sadi E sad ILU sad | 

e ui 

—-2VeQ cos). -2 MN sin)-2 Vpeos], 2VeQN sin] ed oss 

2 2 2 a kli 
(Vi -V.)!R -(VwVetan4r VoVo/Ro (VotanA-VoVo)/R 

ss 

i Zs 

7 Ŝo EE 

(R, -H) iS! 


Aa I Aadlad e olaŭ dus (well) al) „liull sm p ojlaŭ (ulila 
ELDA mmm (519 pll ĝa ali Mieno «8 SURI saloj e lul) Lajo 
-g daa I TL e lui 

EA ali pio pN Bala pe kaJ!) kloll p lu alaj, 
JUI 3dDLaJL i H pluv! dio Kg daŭ. suSa]] 


—— di (6.19) 
a NN ceka sio Ju I Aadlll e lŭ Laj 9 Ĉua 
Li me hu aa aŭ p dan) kall e plad All Zai) 


olo» 45 pu Aku oj Sid 635 pll a kll e laŭ lias aa las LUD l 
1a agio IDUJ, adl) vie lato du lla a 31 i dias a 


14 ksin~ 
mo = Ems Hksin~l | (620) 
(l — e” sin” a). 
«Yo = 9.1803267714 m/s? Ĉus 
«k=0.00193185138639 5 
-e“ = 0.00669437999013 5 
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ALAN ka dik Bb 3 lon IS o ela 
Glass cos lulo Ual i Vi a Ve a Vi RJ a eda „RUN a 
A A 9 ALA po anlo Gila plo ĝe (216) Jal wi polus 
Ps All ad da pa e Laŭ (albo (wa siao) lp a cI a «Ay siall 
(E KI A aL, Za SLJ 

AJ a pall polebo aljoS poluaŭ agas polio Ĵa mid) ĵe 
KA ul jsS poluŭ «JEJ Jam le „lea gma o al AJ «Lad vd mapi 
ŝuo 600 le pu a NN pau ulo pilio i (ui 45 pl sio aŭlao aŭ 
no aj 529 va pli Li sio (Luj Z295/ jia 300) 

2x300x7.2717x10? sin 52 = 0.03438 m/s“ 

e Ia sdla, las lO = 159/hour = 71.2717x10? rads/s ĉus 
cema) au l ld) «3.5 milli-radians „sl «0.03438/g rads 

Lis io pll uii sio Vo tan 1/R (655 pll ajkll p jluŭ am laŭa 
1.84 milli- sla Ika piloj las .0.01806 m/5? (slu Ual 
-emaŭdl) au al la sradians 

Ĵi Dadli elbati, LJ mlll pd aLlaj 5 NI cdludl lka „io 
ULA llo 0 1 agas (ud osa Sal dio ll (65 (SIA smnill, ADL „Li 
GEO vasgd elpa) ciaj aŭ Akado viuj liano «(luii Aausod Aŭŝo (3) 
Sll a le lubo vulosS po luŭ a paj 


sod UN pando vila eiliimoN) 4.2.6 


Initial alignment and gyro compassing 


I REN Loa „vd ab $i jj la l ail, ZaSUJ 
Sala uo (SA p lul ulia olaŭl Aŭ mal du 19 pa (se lialo „Lao ede] 
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„JUN pello skid JLI sly du VI LJ aao (aw dall 
Ma AJo 5 VASO o ENS, 

La (ld sa Us [gl GULOY uial (lulas! laa al 
SI lja kalao Jan II Alu Aaŝo 

lL A ud Jpliio alal JEU (IUN cla) Zuluo 
SA A jll AADLJI „Lk 3 lad Aladl do All mall 
kad (63 Sl maŭ JaBLJI LO vi lo a Lagi DUAN 4 Gud 
Zala jula pe Giaj laaj Uolo 5 fad Jedi lŭ «5 siuj 
AĴOJN a pll alo 5 alal ljas pajo Gabio RAJ a daŭ „0 a AJLSIJ 
ALAJ ki VE1, „(Ull o) jami Alpa pei JUL, Aaŭdl gle iŭadl; 
LU Gut ama jad GLI 93 el pal pato CUI KAZI SIAU; pando 
ALA e p LUS du 08 5 plias Asao «vL «o wi 

Ala jaj do plio ALLA kiu Ala e foptlla e (ad aŭ Ao maill Aallao 
Sad Uk Ala upo unlle SLAAJ lakiala Lao 4 maŭ 
Eu AGI p dtl ela a i Zu pao dl e laŭ ela wa edo sudaj 
ALLA pal blu laki adl wle ZAJN pool unlle e liio sa 
daj e Laja Cli da AVI eL nlo SAGAZ (a pall Ako 9 
BA a Lao ula uo e eo ull i e lul 
Angio 3 uliads 1815 Ce laŭ (le (giaj lal LS lua lo 5 jim 
Ea AULI Jam GIS a ala AS mo alb aa lla eL La 

Eo 3 lia) Laŭdlo (65 SIU aal AABLJJ LB AUA Zo pa 
OD ade SIE pas dl 3 plo polui Gulido Gla vil Arko lulo J paaJ 
aa sll Aula 

KAU JU elo LAGO 9 3 „ŜON cedo pat: I ean LUI Zo sil Ala ĝoj 
a lis J5 p slide Ola ie ap Abu llo Jnasll as 
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EI Aglo: paul JESA emulo fl) Aleo a salo mad 99 pĝo GIS jam 
oJ lam pl sio (lla l KA AI jada AaDLAJ Li ud 
BLA laŭ (E ALICLJ RAVI poll clo ŭi oj dia glo miaj 
oa slo 3 piko 3 SUBI GI pia €i pi liao AVI Zo pa 

e CU, KA AIN amo ADL UJ podi palio 
olo l Ĉuj 3 kll Aŭ alal Job glo ŝalo i o l lul 
SJ GIS a uja Uk ulo ZEA AV. e Lall 
BAU illl dla gla Vinjo Ada 5 l AS SA nd 
Ua NN ao 3 plio Via Lazio LUS Fu as ŝlo $i 3 UI 16 ao 
Lid 4 mandi ŝajl jud A) lijst plaklb cs ll puno JAS ulo 
la ĝia ce) pola eda palia «laa dD Cut) LZ GI a pall AJo gi 
xe sda Gulo 139) (pa (alal Jullo lav! jj ol oal siL 
„(La glas 

3 AŬy sdla la al gj) dia plazialb Lall Zo all el jal aloo 
e UG gle Vana fand (i „illa (ILU cual Jom (AŬE 
e la La e fall So vd GAŬE a SAŬy Tra I Aula p plaŭ 
Zaadllo AĜIVI e Lal) ~la fe Jefo dl aj Su lp La palio ĝe Got 
de pll CIS p 3 Bl] AVI ko pll SS lo Jnal] ajll Wl 
EA ila la le 8 piano 3A XU Tua $i l ij LVI 
cema lio JUR, ledaj ŝalo) JUL le AVI do pll Julio, AJh 
Aj sall 9 Oll „UG 

EDLAKS paias AM A A ĝe eo (A ple JEES Jo mill (5 p 
sisas E SKUO „Sko oll USES do a iz] 
PERE] 


~ 


- 3 yaJL „laĵy] Adiaŭ Tiko PUNSIKAJj 2a mud) (16.6) KAj) get 
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Daa oii lu iJ JLI 61 kalo iall: sall GEkoY! 
da elpa) lus lpenlio pajo Olia eelakialo SI ali La ĝi Aaj 
„LU sa pall slay! miaj Alas 2 o Zs IJ Zi) alo Jama] La] 
ikŭ oy gia Capua ALA oŭ eu ca pala Sl ana Ala ja 
kala All jal) Jam Ga dl Aa o dia 281 loj 


Go sama am Oda kuslj = AO, 
NLAJ jama Jom Sdlua duolj = ADA 
„LW lli = AW 


aL OL ula (e 5 a Jas LI Zu ma) :(16.6) JS 


sss Os ss ep Els o deg LS, 
Ea Mora pl La Fuj aio Adal a A AI a AJLA 


QcosAM Lu jad) 
0 oj pad 
Qsin4 oJ ESO 


dl a los de pe ola ŭ (166) JEI vd pila mll (fu 
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sall Jam QoOS A -SINAW (saluŭ Ulo Ae mu ld su a Za 
3 pa AW ŝaj csla l «QCOS 4-A ial «ma A a pud 

Ja A ĝe lua Us JUL JUI 81 pull p otaŭll pulio 
la) la JL olas! aŭ (6 19 al daŭ ai cal Jla gi Qcos 4 -Aw 
-Qsin4 s Qceos]4 ye a pl lal lud Old o) gal fiu 
JA Ge 

Ci aa LE ais $i kaj Rila ŝa dl ab sidla elay) maa „bi 
ulia JU mll ILU oal polus sialo (16.6) JAN i 
e al pe polui) culo Cu 11 9 pado pOL plo o (GEA o 
E saml Jam «AD «viŝi 

OS ia Gi uml) LN, Uto a ald LN maj Bajo p 
e pil ĉa dlamo AV ca sia pd a ml 4 Gl ke pull (ulo A „UI 2uS sa 
Ude mma im pll saml Uom (8, Uoo do pa palo los 
CO I fosos 2-a par) Aa maaj aŭ (SA 8 Aj sag 


Aia ŬA 9 ado Sa 9 adi GI ji 42 mu (do mandi geen) l 
Zi do 0.19 353) cula | «JUJ Ju gle clI GUESY Zulu 
gia pli La aio 5 all 5a I do pa 16 la pli 145" majd) La Kuj 


0.OL gi «clu I da ~~. $in45 g sluŭ 0.1” Glua) au lia 


aeeti cag l pa e a KS plo) KE ria 
l Jeli JEE sa o a pall ela!) maŭ oj Ĉuj (a pli ba Boj me 
„809 ĵe JN 1a pll baa 

1A GIESY Vlaj) j cIliaY dio vd $5 Jl kaj JA ml 


489 


„JUN Dur -) 
Ed jl laa ze „vilo Sta 63 ULI AS a = 
spd GI dl Slo mus EL (ulo jail elaj -- 
„LU di sas io (ujil me (5) ld l OLA ĵaŭ -o 
La 53029 p Lal) ululo Julaŭ kio —o 
Ka a Balo analo ola iaŭ a du p (6 95 pd Ba pell (8 pii 
GLaN ĝl „ga Gluk) iie (dal IS pupe Aula laj 
A pal AaSLJI eo ALK AEA ĜIlio paso gla ad (p daad pad 
cema oo visa rako) ouj ulas am i ij 
UL aŭ ll pull amado SIA santi AADLJI ALIS dio: kal „USI 
oJ kiell maa: pall UZI E) i gall spiny AsĜLo Ui 


Effect of azimuth gyro drift „sad sadi sil paĝ) „ŝi5 5.2.6 

e AJ A pad elbal 6 a sad a pad Gl adl „dl 
a pll Lia ci BIN do puja e all kaJ: ui do za a Gaj! 

ULA l TLO aj a pal ela! anaj ĝe lul mull xe 
os Jam QoOSA-AN Gil adl ias Zallado ais (APO 6, Saa] 
Jiaj Jeli GI dl (8 ea «JUI Us lo «0.2 plakoj hao. uŭ „wil 
da 1a via l | (AoLo JUI liai liao Lj5) doel JU 0.033“ 
de ua Ika: hams (= 0.0339/h0U1) GI hala ((13.6) USA) laŭ 
Ui: kaas: sad o pad GI pad) do pus ALS) sado Ja 2 ojo: laŭ 
Ĵa va pd ka vi lka ka liao ajll mijn pa ajh aĝis AEJ gj 
La (Vo /Rtan 4 Vlaj) de cili am Ia kia pa gema o pra Ao uw 
Ual (65 pall ĵe suli lial omj ge aljb vilaj lla (Ji 93ĝo 
sad a pal sm ell ulo 
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Vertical navigation channel Za) 4) Aa SLaĵ) SB 6.2.6 
MI auto Alaŭdo ajio laŭ ads l 2226 alll „i lam si 
Ea ed AIA jalll JaSLJJ LJ ZAI SI ll ud aj pe kaJ 
5 pamal „Una! 4 eal JI GLI (opi lia Jia Jad dIa amoj SJ A ulo 
agio 1a ella poŝ LSo „ĝaj ge UU aj Zao Zilulj Uu 
Ta so e oOLell (ubida 338 Jala ema! 
e plaŭ l puta a l pill Lia PIN e adl ĵam :AadlaJ) —| 
1A ADLAL (ka H p lS II sio Za YI Aa 
g= Ri Z 
(R.H) : 
„a NI pau dio Ja I Jdol e laŭ go Ĉia 
SB Ela pe kaa) alal polan aŭ mumami (wd elhaN!!o 
ol LE ij ge cos US al ĝiu ĴAŬ «ud BELAJ vi kaJ 
„Ao (ll se (ad BS al lal (ua eku ĝa ĵaŭ Laj As 
lka a elm (a AS pad 46 dl ug ĝ5 ll aGbdl € laŭ -O 
LA pl p AJLA do pa lS 4a Uy s Ve Sum «(Vi RVO)!R 
AU le ZK „il 
sad Jam QGOSA VANI Ylj53 do a AA e tzmulag 195 E baŭ ~o 
odsosS poluŭ Aĝo (Ve Ad All Ao pll mo leamaj ao: LJ 
O359 dao Vukao L38 e baob lo lus Laj dla l aU aj 
“AŬS Apdloll Lo) Gh) olll aso a)! 
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Cila sladll 6 a plead uamo Ui Loj a GEJ plis YI Lil ze 
dus GLI BJ ĵe (GI la) 9) EUN) huo Jiu kaloj 
Ali gla Asta j 3 pill dl] ka ja pan BIL zaŭ dis mall) el!) (ulia dl 

GESN „MAI (standard atmosphere) “5 pall (5 sall Lami)? 
adl) (ŝ 4m l li GEJ aal ull ĝe (e aU Elu) 4) hull 
kuali ie Sidi (slelo 9) eN) gvi LEB l (ka skat, ua 
VAJ DUI liio hn Vu gi OU ĝl da «JUL 8 go «£LJI 
load ces (5 fiuo akana Bol jm dao (udo «(tropopause) (Josss I) 
huma Jla ildo 9 amall (la ed) JS dia alo ĝa pEo les 
gm ol ole (adl pladi ĝe Giliaj (sill sll (el) cs lme p (592 
EB wi ALa lal mo JI 38 (a Klo) Jimo sd lal aJ 

eĝa lu i Abo pl Bo pam 38 (920 lo ido 7 Sl jail) „Gi 
GULI ela PU JUNI e ll co jas A Klio Dluoj Laj al, «mama JUI; 
la 5 a a ad ado pal JUL Las L GAJ, (SJ amaŭllu 
Jal mob sb laŭ maj lin alo pram E anal pad (o 
esl Ad uu guu 

JENI uu adl AS Za e kall jl els IJ ia pil 
„Aŭ Lohslb (]) (17.6) 

osi o) alo Boli AGI Za) mamllo Ao fiago LUI Zala) Aaĥadll 5 9 jo 
(ste ALIAN USI ĵoj planaj Gulll) Kos Ku omi gi LS «da sio 
A o ste Lad lpo JI 
HAJ ADJ vaj „LA Adio ĝiu man ll kajo 

D“ sas (K, -K,D) zi f 


(DKDE) (DKDSK) " (DaKDEK) 
1 2 Jl 2 1 2 
(6.21) 


li lp 
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oJ polui lka Agp 5 «PN Lun Hp os «siia lG NI H ĉu 
p? . 
(D” PKS DEKS) 
eil Zl Ja ĝe JEB Ao DU ŬIS bojuaj gladi eN Vi sl 
UAa «GS ĝa Plu wi AS Gl pll Gualaj (SA «Me lo 
MUN ALA Rai] ” vul LAIL palallo” s aŭo 


' (K, HK,D) 
pm 
(D'HK,D--Ko) 
lle aao (Sl «aika lj io Jla LosL GEJ EON) UloBb 
AARON I SB LEN, ad Basa sal 3a ĉa so Ela NI au 5 LE „aŭ 
AlL kaŭ gla «alal l) edo Aula LEL JUL A Slil 
A 62 (Ad ĝe Gl sul E i ela vl Laal jJ avi 
A iilo 5 pli adi (5 fimaj Aaj pu Anlau] 


Hp gl «Hj JI Uijaogb GEJ sdla 


EWNI bun 


AA eu mall e a EJAJ :(1) (176) Jeu 
AU am mado AG Aa ll ce dall SIM coj all mo fas LII e jal ARAJ La cis 
„(ILI ZAI ĝe LL) ALE khl ĝia Si 6 pall Gl pad 
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AA jad sll GI pN ĝe agad AIA am Sl paj 
Jad ĵe vala BJ ILI 41 «l all JS abun a LA o) val ĵibo 
Ĉio LEN wi ULAJ Jago AAJ loll NI sio lel ĝe egaj) as dll 
Wi Apos Hp om DO) AA Bj ka 93a asas lias salo flu Alap Jj) 
e ulo olal sa «Hj «SI ej pall eN 118 AB 5 a pll a rn 
El] Uma (ud elhaN Jomo esli pa «p (pN ban gad GI a 
mao vl 52 (Ja I glo dia fid 3a pll aman AAJN ud 8 (ia 
KA sand eio ual pe e Lu elkal Jai Bielo ia pe „UL 
Al) ŝalo. pob AIbulg amii ĝiu dop) DIE) o ido Ĉano 

o Kj RAlo) AG) Giu Bla j aŭo aa (43 «kaj pu 


dia) oh ve SIM maill 38 GI il mumaŭ („a ZAJ Ala pol 
HAJ dO gI adas o dll «KG [er - pa LIS piaj 2a 
Jas lia „()) (17.6) JEI (wi iki hoki mas a LE (1) YJ! 
mad) BLE 3 (ld ld o amm (61) da il 5a pll smn olal (uuaŭ ulo 
Aaj pull Audi] blo) pe (ias sli paj LL AU] o ALO vd Jo JJ 
sad) ple Balo) ie ablo pall om oj) EUN pekas 3 LUJ ia 
ALLA (a Lilioj Ld) pl Lum gŭ Gli, Hp cs laŭ glo Hp plaj a liaj 
Aa gill 3a pl) aman da 19! maŭ (e mandi (kal! me GK] (3) 

JEU kio LE (4) hlj) Kl diluado aim (Sa pensii Mia 
os (SIU mad US GY «Pl N] ham [li mami (g) (17.6) 
lia p mumo JEU ais aŭ laj Aii 5 md 5 38 (pe lo EUN (ad aj 
i Jal Alas A soo ĴAN pamdll ĉapo le ŝalo) io adl) „al 
“Uu luj 
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EW NI hiu 


(mal) ĝa) daj) laj e I smal- sja I jal (o) (17-6) si 
(ELUN) kiun ki GI puaŭl) SUB Gil „JN 


BL OS UL MES) pll spas bio sme ao UNI slo 
ci pn Ahal] gu Alludo aŭiaŭ kaj lia 9025 palo Kuo «Kao «Ko o Ki usl) 
i Uba Ai liaj pai ll e plaŭ AS iumo GE (VIS uŭ e pe lLAIS 
Cala I JEJ Ua le lU GLI l a «LUA ALO pio 
MUL, elia jis ld 6 maj Bj Jl e du adl ALU AVLJI 3 ĵdl 
die („Al Lu JAIL pull ple «ol hall e 3 pm pd uml JdL 
maŭ lill Sao „sd pe 6 adl a! l ĉu Gu 3 samaj) eu 
Sad kull duo ll All di o Alo al iko Ĉuj GUIE min 
Aŭ mall 5 mali 5 pll): Dui) 9 

dada dla 3 pak JUNI Aa ardas, SIS AEJ haj Club 
ALLA Alo) Ao nlla (SIAN jail ADJ Ul Vo duaj) Zo pod 
tan”! H,/Va (ssluŭ I qe do pull aso laaj Sll Zo) jlo 
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dad) eslĉlaaj l ua 7.2.6 
Choice of navigation co-ordinates 
rim sl a onla VEE; padis Za dd] LUi I lua 


(JR Li/ua pll ha) Zoo I dls) —-| 
LNI ALS Gigis ~U 
Ĉus (singularities) 4 vualo “o Zs l ldlaaN) „Ui 
«(indeterminate) aw pe (Jal) Li) Ol) sal lad $i 
3 Jam gi caj Rao (li Ĵil lall paŭll Jama Giaj g aŭo Gi illas 
AN L ma vi =-EsecA Jak) ka Jimo) dues pe vos Albi 
ml Laj Gi) Jal ki/uajd kajj: ĴloY) USlL „(7 = 90" Lio 
OL La ĝubill cia ĝl ((geodetio) “mJ” (dl sad UJ 
gl kuplo )) pii piaj dlas Y USI las l-a ĴU GLE siaJ a LI 
ĝe Claes i Lad vas Ĵa) (Sla pi ALAJ ulo sllia ako 9 
sl diia E esu l Aa ES 
dub EDU Sia Gli dioilimo kubi) ADL ASEN g,65 Lajo, 
ip 9A scd mal) lo GA AK 
el skla JI laŭ Vlil a dio sll l) bs — 
“bl «galal” lj -u 
La ALS Gia - 
gi klaj laŭas (A (5295 Cel Galati (53,8 GdlaY gb 
sed Gxi GIU) pao ĝe fad ŝalo) pro lai do dlono! Glaso ss! 
Ja sed saba ji Jo dl ad (sbn samalo (sado: slam] 


dass ĴI la ll 8 ŝalo iall 
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Ja alo lpo “Lill sola!” UMI Akilo maŭ ) dal soj 

CAS I iil cull la Lie] kaj (UI) Jmiŝ Bani 9 dojo plo Alo (samo 

As pa Gi Vas hula Elo dla ual sed as jal ŝo «Dia ŝlaŭ iaDLa 
Laŭ LS Gua als [gl «EII allL 25 jia 


sU lia do lulo JUO MALI AL va Ala! Lj Gus „Li 
AEI gg la pj Gaj alaj DEI olas] LS lu (pa Ali (6) GGlaaj] 
ĜA keli) gi LSYL) vaj) Jomo Va NL amas mlao: (pra 
La alas Sla ALS lio aila, Laj aj kaŭdl pass (aj ku 
das sal CNT, LUS pio A al LR la lad UE udu 
hi/ua pli hal Zao sad) ULI Eb ĝue pal EG lui Ramo luj Zala 
Cio a Ena) JJ glladll sle sud JL KLO 1 (sa Ya «JJ 
o I adl vaj Jokl hij ua jpali ha RIN Aliio kiloj kij ss 
3 S JSLŝo (gam Yia 


cum alal SIA jea, AaSLal) aŬBj Auuga 8.2.6 
Strap-down IN system computing 


ASA LU Jala) das] GS abio (18,6) URI iaj 
Ca KALAJ: AIA pamll, ADL LUGS aŭo EN „KAZO: SIA o panlli 
ALA Gj si pd) Alaidlo oe l lajaŭ li GUA ud jlalb 
OLA IK AK Zo CNLJ, pall ĝe aos ĴAŬ adl 
ks lll l Ulo Ka csli alo Au Glull ls dlas 
La glas „JuaJ 
e JAS ilas 16 dl pas GUB uo 3 al Gi ~I 
l Ld p KEJ I SS UJN Sos 
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enlo l a di a zl adto IA e luj, lka iS a 
RAN ok a et mall lo AĜ p dl pul daj aj 
3 A e lu katol 


„us 


BAG sas l pag 344 = i H 
PI gI vii] 
LJ : Vo 
alo mull slsuj —W 
FE] 
Amal yi k V kago Va 
kasta sa Yi w 
kadas 1 lumaj! T 
ŝ AA 
45 pal! = 


tr 
ĥi 
V 
ki 
== 
li 


Klo pa Jas 
An Jala 
usas CIS pa kp sa 
==. 7 Lx l335 

p.) A | A s 
LI3) kaa sa (e 
An 5 
= l 
pad) SO pu r 


EĤO asa) SIA pall, As5LJJ aij Juga (As kio :(18.6) eiaj 


EL SUN KAL all SLAS ĵe 3 HU umo Gil, 
Jal pd e p aŭ kol €i 38 UK zi daj I ARAJ lg CDlla] poao 
ŝa «aal JAS Elo (ui ia dilo 4io GIO, „(1.3.3.5 „udll) (itall 
le glas plazio Gia so Lao GEJ, pal 3 a ako) lu JUI 
Ŭi - mioj Slajjlsi (JEJ Juu lo) iio JAG Cluj) sis io pul 
Sosa JEN) digsad (ortho-normalisation) sabli = „ail o 
„e$ Per 1EZ te] =] de Dulal au) Alao alraiulo 
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UI iĉ ELA ulil (l 4) ZIJ SLAJ gls 
pl ell adl) vd col LS sk pundi (plo ERA p LU (ulia (e 
Aa EDLlao (a LJ sL Lj Gus Aŭ slamo plaki, (2,3.3.5 

ial) Jia Sla AO ĵe EJ Ao pll oj l Zao ciaj 
Li SU mas I elis 5 mad ulo AJN DUI pOL apli 
“do p) Culoloj praaj (6 3 Lio JAS 3 jii „26 8 glo plEeN! 
CGZJ sio pall lj) (ulsjsS Cilajmaŭ pul Gi 5 Cilaga sil) sŝa 
Lull I is 

AJLA ZBLLJ e Ll lido SLA Slil mu as sall alio 
Add alal) e lm OJ, llo mu Uisaŭo Aula (AS „AI o 
Jado AĴ) Jo Mao za 63 HULI pu jula (gi Aula) 4 «AĜ „AI a ALLAJ 
5 fial) Jl 
ULIS Gla aa HJ AI pada daŭ Lj 3.6 


Aided in systems and kalman filters 


81912 lias „Bj paŭta ZaDLA „UM gu 38) plo adaj (LUJ pa 
cumi) uu Jado pumo plaza, leg 253LJI Lau JEE al JUJ 
AL kl CELI GI BLOJ i Sl adl Za SLI LUJ plj kaj 
OLA i SIM panta ZABLA Ui ela dl LUS a «JEJ um plo 
ua 5 038 praa o ka al o a del) ado Ju | diiy iaoJ do l 
Lo e ClolLuo | puaŭ daj 4oloj „Ia 

Qum le (ua dl lial Ziko Jado Zilo) las plakoj Kajj 
-ed «VOR/DME 3 «LORAN-C 5 «GPS i «JEJI 

MARI A ay 3 za JS (ud tanaj pensa kluj daŭ aŭ Jl va 78 
cia Al I) ama ald (LAJ (19,6) JEA ui man za LS (p sl 
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(3 duoj 38) le lasl) aŭaj Ĉuu «(saw tooth) „Liadl u Jai 
DI Ual a «Sl jal Ao pu eUkaĴ „laŭas aJ 


pani 


A saŭlb kada alii 
qua sal Aŭugŭ Salo la (laa 


dudaŭ dudaŭ dydaŭ dudaŭ dudaŭ dadaŭ | la Ĵil 
-Ragal) Aiaj ŝalo glua I) pall, Aa5La als :(19.6) Jai 


AIM jai AaSLJI LAS ui Boom sll kas! l adl (iio 

luta elkaĵ, o ad et aglo «do pud elbaĵ, al eUza) iu 
LS mlaj aadllu Ja DLA i plo Gla ubi Gl saj (Ea s GIS 
Jul usi GUIS mula siis -(20.6) USUI vi una mul gud cio za 
ad Bam sUbaĴ lio NN xi laŬ SIN ando AAD USI eLa 
cmo (ual GUIS qui a plazialu gll) ILJ LEI lal gl aas „Uo 
las — (21.6) VEA i ill LU io lj all AaSLJI pls elkaj 
Ai LU mais Gual GUIS mun pa GIGA eliga glalj) de pal 
ALEN) ilas e de pa laj eed (uo Aj sad ADJ 
-OLIS meia ikaj Jil allo (SIA alu AD US a FD 
Siliko Mi ABL NL «1A santi ADL Uk] ILAJ: padllai Guj kando 

S00 


dia GAJ GLI ui e Ea p DUAJ lu (Zo pullo) ua gll diloYI MiLa, 
le LU JE palllaij VI LIAJ lias vla UG JE ĝa Vadi elol a ZE 
Za plua l ja sall ald gue aŭkaŭdlo (aj diaj (falll ŝa 
ZE Gu hall e jll vloialu ZI LAJl ZakdO AJ md ll AAJ 
sallis fua gel ve ĜU pul) gvi Ll o «mlaj alll gi e „5 
1a Va AJ ABL plllmo ĝl «ual sali 

imag) Lu -1 

„TACAN 5 :VOR/DME „5 :LORAN-C 5; :GPS ij - 

Vu La ao iam Ja LJ ia) - 

l - 

(53 al ud GS pl Baal] elaaj vUbj DIO) ds ll lana) - 

(sU 48 laso laka) (Auemol)) AK) ADL - 


aLa „laj 
vu jal 


elhal (uuaŭ 
kaŭd) „Uj 
dl aal 


OLAS pulpas glua IM spalla Aa5La „li labio :(20.6) JS 


S01 


145 pal) GULA 


kij olo 
„GPS „Li 


:ELINI GUL; 


A I ELA 5 oaaS ĝa 6 LI Ela) 
is dl pU „ulila 


pani 


dudaŭ Llano Sudaj dudaŭ dudaŭ 
onj! 


2 


dudaŭ 


LOLA pulpas laa lU pall, Aa3La „lij :(21.6) Juj 


YI! oadaidl ao fll nio audi cada Gllaaa i pdlladl sia 


Gl do (dlll iaŭ Ja uas Aa Jal ao ll 3 adl samaŭ lal 
Ed lua pe a l o «l sall ada 6 sd Liuj! 


lus (5 pia (lUlj amillu AaSLA Lal ij «Ad ĵe ulli loj 


LAS pl AS 1 ĝa ak ulo (ĝlaŭ mj ĝe le) 3) ZAJ GL plad! 
34a) „almi iaŭ kiu (Ih AO alo cm) iall) GL lud 
ULU co LAS dil kll 3 Gl 63 Gi „aD 
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i adazioj (Ea UI min gl Aa ll sla aio aK aj 

i) lo | palto ual atakaj, „Ll US (el (ud UnabU MU uns 

EA lo AVI ĵe Jla la ud dO ĝo a a E ple «aJ 
SPECO] 


el pall Giaj dad aj ll da llI GVI gll kako] = - 
„(5 pi l) soll Aŝ pll I pada a JEA e Ri) - 
samall AaSLJJ LU aJl Olav) saaŭo SIUN! Gual - 
JJ 
a Eo) ss Jŝ OR 1960 ee „ŝ o e Js es OLIS mim 
„(Vadll la dls wi palpa Ll ol) (Dr. Richard Kalman) uli 
Aallamj aŭo Slll] daj Ul kall vo Eaajjlok ual JESO sa a 
raia UI LG (ENL) Ola! pul prda) Gus 
OL lao A Klio o LUUL Ad mll -I 
elkaĵ, «5 pi pl o «ull eni geen exe UJ sia) cini 2 
Lo 


AA aa „All Gila laa -3 
Ja I ma das EN alal li plaza (6 cui vl dj „KUII AauaJj 
LU TILJ 5 pa kall Li mud pll liaso dal I 5 ml LIL 41 
ĝe Via JE Ta o eleo BAD Lall aal Laj l pliaj o aiaj 

LA 6 5 sl jal kas 
Ui an esjadl iI l hle GUIS il pala (ŝan 
LLN pal lka miaj ulo ui ll (6 ao -(22.6) UEA vi Gill Lukio 
Jm (5 siao LUMI JUAN Sula Gla AAJ mus Lao IR GUJI 
ĉea ulo allia (Gl e pall lia a LA md paj gi am JEI JUJ all „lo 
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Ĉi a ulid JE paj dula udo loo UREO auasj p «alaj bull) 
AMAN vd Una JLI al wl lal LUJ lk AO i GEL ss 
Ĉasi sll) smo kiaj dual SLI p La zŭ i l LUI ua dll la 
Ciui£ ENL (e - ea EDUlas (a do mamo JUL slas ul pati JS 
fas ud c699 UES less ep GUI pito (A man l CDLalao „GLS 
i A Tula lka a fid llan [LA miaj wl) ŭa „LJ 
ALLI ZULJ Glledl Gl 5 ll ud Lo LU „ald jll lae! 
„UMI kal vi 5 Sl AK ll ks, 

ke l 5 al (i LUSI GLAS l a GLAS ui pll Jsa] Za 
Go si I pd pad lpolaii (£a (Se ll udo (o Ao saml l) ŝaalo 
Ul 6 GUIS muo du „JEA um le „UM 8 (9 $I eUka$ 
LLA ĵur cs sill ul II jaj (lA alu aD aj do uu do ad (paj 
Ld JA La ud am 6A ILAJ Ao meo (1AJJ Zua£1)) pa pull 
adl (hu 

cos Go GLS mudi e lus La) ploj ZG Glua vd giu 
dalio spd) ĉe UU (£a Ĉua LOJ LULAJ, iula LLa: (aao 
la dl 3 pal pll Ll dllia o) pondi lia Jas das sd) Jadlll ELY 
cIEa JAdi laj dao GUB mudj Glas l ESL Gi (ail 
Gaia Za? 139 ai; AGARDOGRAPH JEJ Unua (le — [hu eliaj 
US ga (Theory and Application of Kalman Filtering) “ULIS mej 
(baa) y Jla o). falas 2.5 Lu 8 ASamo (5a pe Das 

(system “LI Li col? si LIS dn „mu paja]! 
al lala „US ULAS Sul Gl laJ) Aaiajo aio SA error model) 
ĈU pala aio 9 Ĉus 99) dua Alb CN dao aAAS £a JUN SJ 
imas lia li di iomo JUS wia „UI: vi ZILJI 
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X=AX1BU (6.22) 
gi lall As IL OJ pio 1 (lo (6 fad) LJ AIL 430 XU 
ALAJ Gi a pall) AL ao JAS U 4 egioli 4ŭ siumo BB 4 «pea sli 48 siumo 

«(liad Jc Ji 


4iuŝaĵ) La ŭl) 
2 bul 1 


1 iha) - 2 iha) 


LJ hi pekco 


“Ang jan dada LB] lo GUIS (elia (ankŭ :(22.6) Juj 


ĉe Cat] 4234 Lal Ca si U „E Lla cin GUU xie 
ajla pul) celuli eds lall 3 ui gull 
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pali Aa3LJI Albi ĝue anlo pomo (ad eUbaO LJ CN laaj 

(11.6) USA (wi Lad) LEJ Jl e sab JES oll Lldlid! sa sl 
10 laj 

AP = pa pl) (La 

AV = ie mli (Li 

A9 = ual la 

W = sadi Gil pud) lha 

B= g udi) «lie jad) lha 


tk Luj Au GI pll sa uu GDLJ 


AP=AV (6.23) 
AV =-gA04B (6.24) 
AŬ=~AV--W (6.25) 


LS dias 184 e KS uas Ku LUS piu NJ a 


lJ Cia sa 


AP| |o 1 0 |[AP 
AZ [=2(0 0 -e|[AV „| l | (6.26) 
AŬ 0 ||a8 
oj gl 
X=AX-BU 


Los (9, GILI JUI limo (li (pala) adl vi eŭ LE; 
Gj) sie LUI LL Asa «Riu al 17 (aĝ) sie JUI AIL Ao ias 
nb LS aa ADAJ sda sloj SU 3 ĵi 7 Ea «Ron, Gl «(2 HDT 
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Kina) =O, Xi (6.27) 
8 ka bi pal ĵipo 


2 
D.M 1 ATI AL 


n 


kus (6.28) 


10185 pal «TT coj SU 3 fi nolo 1) 


2 
VD, ~I FATA? = (6.29) 
Do] Luj JJl, 
0 190| (0 1.0 „2 oe o. 
DW,=|0 1 0[H|0 0 —g[Tr|0 0 -g/|0 0 -$[5 
l l 
00 1| [0 E 0 oz olo LO 
J si 
1 T eT“ [2 
DO, =|0 (l-gT"/2R) = or (6.30) 
0 TIR (1- gT7/2R) 
OE UL, 
AP, =AP, HTAV, —gT7 /2-A6, (6.31) 
„Ed Ja 


aio AŬ a (AV AP oa sul pra NUI AGAN OU ail) ca 
idas lali) JUL v£u f=(n DT oaj) se alo 150 gej 
os JS is JUBNI 4ŝ plas alradulL 5 hao 3 aba JUI 


Pd ge IULI Zuko ca pil lao Jio za lia gli elia „55 LS 
ps G 2 = A = 5/ 
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(SJ ad gaj GUIS celaj SIA oj pal ADL Uni lka miso 
(LJ NL lo giaj 19 ALU mdo bk NL 22 JI 17 hlo 
elhal TU, «al, do mu li ĝillas «adl sas lla (EIL JUI 
elhal 35355, caus l Julo „lal £i55, css Gl laŭ) EdEo mano 
Al JI SLI p le LU uio ul Jalo elbal Z56 a ce LU ulo lagi 
ZA BL iaj Giaj elpa col LIS di fikas pe l lonio fu) 
elui) ka kae kila Di JI 63 GA pla) me daa! 
sL po And l dos LJ Ai ĵe 6 fall pN Gla slaao 
Cial ia ĝi BU Cod LE (Gl amado ZALA „LI Zug 
LUI ALa ALIU o (GA IEJ miao AI 6 mallo fos UII 
AL 12 fuŝado uu il al iall mal: „llaJ 

(XLI aao uko do sja GUA (Hs) Ai pumo AIS 
ALI aso a fil „IEJ Ju le ldall (5 aa (SA 


LUI vi kJ APoo (All jama) alis elnal AŬ 5 AV a SAP Ĉu 
oll dias li (AP-AD) AN ell pa dl 
1 IEL, -H=li 0 0 ~I] 


AP 
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Ama Uni 3 ao Gi po Let o pal Una ual Aŭ pi omo 
imo] y Gina Maŭ siaj di adl Jas — (transpose) labas „ŝ JUJ 
GEI XIa e uud 


melo) 


UL a «MI ajlo lall lis «MI ŝŝ skm aŭ gli 


M' = a c 
bd 
Wl 55a SA X AU aal P., laŭ) 48 iumo «hus JES, 
AP 
1 JUL ga «X= AV | ĉel «udludll a cdo pull a eman dl eka 
AB 
p=xx! (6.32) 
AP 
P=|AV|[AP. AZ AP] Nj 
AB 


AP? AP-AV AP-AO 

P=|AV-AP. AV? AZADO] sd 
AB-AP. AB-AV OO AB? 

JUS Ea cp ll sal Jam RELO laŭl 2 lao il ADL Giaj 
lle Ddadly cdo nlla mana) ela mizo Luo „Lill lia palio 
A ul a (di Cio ALE ODIO va dd pe osaallo l Jl gil 

e me „iU ASISN UAN ajll me ĵi lal Aŭ glaso 
HAJ ADL tazio JUUVI 4i slona Aku ĵo jll pe leasŭ aŭo 
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T 

Praa =D, PE, Di (6.33) 

T 
u Jas La ĉa) 

Da valio lLOLIS ulia CNN dlaa daziaj jlalo gb lus magi 
gula kia lm l Sl sie USI AI All Jl pati mal za LAS pud ma 
la a Lal ale jaj ĝa pali siall Ju Ĉia Eu ab al 
wle Ju (extrapolation) “el a” ila pe (alo 4a 8 fa pud dl 
9 ELUI ĝu UI Me slam id psi LD ĝe ll 3 l 
Li kimo lus LUI alo (ull [Gl el jal aio Gaso (update) “Eadl? 
GEK 68 lj Ĉial 8 „llo gando vel GN ub ll LK od l al 
Baal (gle GEKS 3 pilo Ĉu ko I el, «Xu (-=) ismi ge 
alas au UMI ALL AJ mul pll aĝi gli cel aN] Aleo LU Xi (1) 
Ps UR AK olio 5 jj gia Aŭ pra La lus 
X.9=0, ,-X,(P) (6.34) 

1 JUI sadi) gle la ĝl liuj Laj aij [kaJ plaj di moj 
E, (-)=09,; BP. ;(7):9,, 10 (6.35) 
e sad „Bull OL aa lal) di amo QE 

sl 3 clldllo (adl (lll ĝar Gu (gl Ĉesi Zuko „Lil, 
ro gl ALI aŭ all AJ a Aa fi lu 3 JJ ILU 
Ko = RK, 17, -HX,O] (6.36) 
ciu£ dismo Ku 4 AJ OJ Rd (sal (sU lll) (Ul) Za Ĉum 
-OLIK 

II al) e lulas au «Ulo cul cL cum i Jul ze 
ro gl ULAJ plasi 


S10 


K, =P, (—)- HT. H.P. (—- HT] (6.37) 
8 I (33 38 ama (ul Ri Cis 

ro) sl ILA plaŭ di amo Ĉiaj Laj elli daj aŭo 
P,(7)=[1-K,H]- P,(-) (6.38) 


ALNo pa sli Jax pal) AJAN) 4.6 


Attitude heading reference systems 


Introduction Samaj) 1.4.6 


LLIN; pen Jamm pl Ao] gli «Jai lia Kaso (w8 cp LS 

Las dula AIL Gd p laŭ (aplilas GI pum posoj tU) Aka La]: a 

EUDGAN! EE LKAJ SIM) atl ADL LAA dalio: palaj JEJ 

da I LAJ Za GUAL a Al mall UI pklluto AFS cu pa Aula] 

ALI iŭ laa Lala 18 (ull ĝu All dd ak OLDAJ Gla 
kaj 


dio 13 popas ulas GI a pa kia laŭ GUIAI Zala 5 jud 
= ll Laj l al pa all (Alu! o) lia GILJI 2) pa lia Zudlo 
oda aJ dao ll 63 SA jli AaBLJJ alll Jas ŭ Alo 03 (hll ss 

aa GUJ A Ala Jula a a 65 LLII e laŭ kajo glo naj Zs 


osto ol Jal om poOledll ulas s pall dio Ĉus (e vaŭaidl suŭil 

a Ul ud al pa pell Alpo Ao „i „i Del laŭ Gulo 
spd GI pall Ao pal ull pia) Ae lufia jo 03 (dlas (za Ala pan l 
ee LA pulio ja dl) al (lll ue olis vido) 500 uga 
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ou l TEL kas „((13.6), (12.6) OUI (2.2.6 adl a gaj 
OO, kaŭ lio 42 plaĝaj Jal, lal (1 sala pokal elhaY! 
19 dl am ao viaj Za At AB kaa kJ ll vla «ulia Ŝ 


Ŝa Laiiio p18 e (Il salo papal Zl pll Aadi 4ŭ, „lz 
Abd aao UBi ad Lpolaa dao poLall unlias l all JI Zili 
mja palu Gj ŜUE sda = IEiao do zu plumo paiia MI JS uo pl 
do pu pmo (glo lilio] Slll mall fo aJ LI l: dl saml slo ga 
Bld Li e LAI „A e ZI al pal vd ekas sa sl 
OSao AO Ao pu plaao Damo Aa vi lao Al vall Albis lanti (Siaj 
(llo mu (a Il ĵi Aa alo eal (83 pia JUBI elkaj Gis 
lapl ĝus ĝi lua lias EL suldo laj elbal ds pll Gl jl 
i uuu oka lal e ol plo cilia 4a G15 plad unlias 
AA jl pilao (xo GiĤo plako (fa xi 

mallu JDL Jal: a LIJ LI | o paias Ai, „LJ oda 
mu, papal IUE e glu alo ĝaj a ŬA de pa MILO l A), RN 
Gulo: JER, Jamoadl polui) suldo Gla pio MAS jh ĝe ao 
Ad pll ASIGNI baj Al (a (aj) (1) Aamill 

Lits Aj pam, RALOJ Zo pull LS lv ILA a pal 
Lua (laŭ a pa pam pll LII ui (Gud elkal al) Jul) Una! ĵe 
a (a Tl ALS aj l daa VI AadloJl p oluŭ gi elbal Jl (633 
ĝe pol LR i a „AN azio ARLO do sud ELE fa 4i io Si eli 
de pll 93 Aoiaŭ ŝaloj Sli aas l Ao pll van lll LG ZG o ZAJ 
AA pal ie mll elhal, ull pajo (i daj) eUkas! muamaŭi 
iN aJl 3 ,8d (23,6) KUI io 


2 


Va 


AA gna / Aa sadi BLA l plugo 5 pu p jn plaŭdals Jau] l) Aŝl dl :(23.6) JS3l 


sigo Aku AAJ Ao mll ĝl8 bjo de pe pusas ALO 
A AI a AJLA, AA lall Jb (alo LLO o lS Ljmalo 
„ABL ALS Ga ala eĝa aa ligo ĝI «Alkdla 
43 lia (i ol, pall Jam pll JalU JNI ZEA ALOJ 
„le ŝalo mi AI pil) ce altis da a GLA ce AAJ do pull LS 
5 HULI sum alam Job 
IB sail) sll GULA (e ABA Ao pll e ja LAJ Jado Ali, 
dia Cu „KLO Ala a pam A a] pall 2 pl 
iea gil AĴ Lea 
Ai e Vis da pd GLS ze AMAJ) do „all luitaj —| 
ka p BI jala£ 3 Sll mas sla plani ~u 
ii la uo JI Zio 13 (AHRS) ola! pall pam e Ali ui -o 
“delalaj ls jag eldi ĝlbi wi Zila 


rsh Luj Ako kat Adi pl i vi AL Zsualo$) Jal „al 
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Zasall GULI Ui ia iagadl GULAS US e do dl Lo a GUI 
ko sas dlja 0 «da sudl/a sll dal ĝo «Vr sdla da adl do pull l iŭ 
Be SJ 

ĜI I do mus UU dud) SULI ue AJ Za Zo mul 
GL LA LJ ĵe lga l (Vj sdaal ll do pulls «Vu «sla 
ANAN lellaŭ (NI ĝe 4 7/glidl Gi pall phaalas Ĉia 499 0 9 Vr hil 
(W=W, 5 V=Vis:( U=Us ula) Wo, Vo U pom do 
CUL 1 lad IJIN Ao puno Ag) Ao pall I e pad lS] 
Jil) vi ZA Esl e kd o pall ala Jak do 3 RII e plaŭ 
«(3.15) 3 «(3.14) 5 «(3.13) eNdladl l esl 143 add «EJI 
Hal 

U -VreWq=OX „aL saml Job le e udi! 

VrUr-Wp=OY sll GI 8 amo Ja lo p Ludi! 

W -Ug«Vp=OZ. alo) posl Job plo € Lud 

x 


gy = g cos 8 sin D 


7 gz = g cos 8 cos PD 


-AudlaĴ) Ama Julaj :(24.6) eĉ 
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Zala p as lla 4 gl Akada ĝiu (24,6) U£88 „Ll e sruli 
lla «OZ. 3 (OY a OX salm) Job lo ge 3 «Bp 3 (Ke BN! 


Te paĝaj 

g.=-gsin0 (6.39) 
2, =gcosQsind (6.40) 
g, =gcosfcosD (6.41) 


ALE palo sdla GI a aI pal ulto Gla iŭ 
a A alo sao lapo ay ilL a! 


as =U -VriWqrg, (6.42) 
ay =V rUr-Wp1g, (6.43) 
a; =W -Uq1Vprg. (6.44) 


„kug! Ala „ll oa (i poLstl (ulda jlajl elkaj culaj sii 

au Vo U dus dl liko (643) 3 (6.42) fla ĝu 
3 (=VreWg) 63894 GR plaŭ LA fa lia kasa (a Lagolo (Jasi 
eda cos 185 5 Be BJ All e plaŭ i£ ja lias (Ur-Wp) 
daj lu YA le «ay a ay p LAI pala A ĝa ki mama) GUS 
(e Vi a Uj a seal (UAJN ie mll 350 le Jamal) dli 
E a dal Vos U JAS DU 
(25.6) USE nia kll pall VA adl GULA ca Ald do pll pa soo 
OA AIA aal /Aj al GULI e AREA Ae pll e jl ZI o all 
e «(Ur-Wp) » (-VrrWq) us33n) sj8li plaŭ 16) Cli pad! 
Ea «li liao Wa a Va o «UL das CIELI do pa GLEA ĝe Lagild! 
kzapn JULIO liaj da sa AKI o Alias ej ilas gl talu lelo 35 
E Maŭ ZA Aa ĵi uml) haŭ) gula ed o dn elo om js 
amol Ua poa [alia AB e do pu usi o bulo (6389 dl skl 


S15 


lia ial ŭa lelkal J ao95 gl oka ld ma sej de pa vd I IG io 
FA EUS lu Gal feki dle VEE; du aJ ZIA le laŭ 8 ual iv 
„A soll) pll GUA e ja daj ĝe lan iaj l elaj 5 peal 

ŝul) Ŝ ĉe 9y 9 Be da NI oJ pls oŭ kun li 
LU pall CLL e GELA Mos „olal ull Zala «0 «faso! 
ULA e 3 LS Ell LAKI GI 4 p Qe Bal GE Zo sall CIEL 

co fus Vi a Uj dle Vas ĝaj) ĝi kmilb Vo U alti 
le Jal ŝa pall CIU ge GEA Va o Ua oll ĝe cia cila 
(Vi=Vr) s (Uj; =U;) 

lL do sdl AU) „Ll: pal Se plaŭ CLE a cskaj si 
elkaj Jai za p 9 Uj GES kio Zola) UAV (a e jos 
Da MI sud ull dalo «0 «fa Aa) j GUS ie AŬ 9 AŬ ud 
do mall (535 pll a LJ ulo Lu cu Ba 1 (al filb dj pall la iŭ 
3 poko lily Cia ĵi Laj e Ll „alio jlaŭl elbhal, ki pio 


„ka gad) GUL) Aual AĜI „al :(25.6) Jio 
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ZAD 5 gA0 se plus elbal gl (ga «AD a AŬ (dull elkaj 
LaLlS mu Ag, e Aga dio (UU pia Ylilj AD s AD pl val siu) 
lod L Vis Vr 3 Ujo Up om elo l 98 maj) l Amull 
s (U,-U) All jaaŭll/da adl GBlall do zu eLbal (lea umaj 
:(25.6) ULEN aŭ Cia sa LS eles salo) lu JUL «(V, —Vi) 
Va 1 Vr a Ua I Uj lal) dol xe Vr a Uj gidadj 1 -I 


Judy plasi!) lj lae elkal mail pal amas ( -u 
Jal) (l landi sulo) 
ra «NUK I 3 all „Saja 


K,(ĉe ll lha) K, [e~ UL) 


Lhay 3 adl ILI SUN al fiams gl dall) AA ud klij 
so adl ao lal 

Lal La La) == Ko a Ko a KK, KALAJ ZAU Gu es 
Laj sd sa ad, sa AJKO) 268), al p jal all slu 
le 5 plio BALI i Lao olas pall aa l US GUloY 
ĝe LES ko pall vd eUbal ial, vojo slas Vu a UL ĉn IS „a! 
Ca «sal pa pll pamaŭl laŭdaj Solo) as liela «gla dill elkaj 
Wa o) va ule ai Lajo LG Zo siuo Solo 3 Ul l AkaDLo 
NN lj) AMAJ alla alo EES 1 plua (sila) Ull y plaavi 
soi da dl LUI e pall Jag sa LAK olal Jullo 
GULo) dde ikoj ES anmi, pal) sle Lans GIL (Su 
-e Lall ulto SILA laki 

o iin DA lUlj e sp Auli AEJ poll Gla sla 
Ea GI 3 (Luis 3ŭio 5.6 3 53) 0.003 HZ agas (vb lol Gloo iu Jlo 
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Aka suloj JEE 3 ALL ano Ul fil 3 all 3 A ul uiaj aŭo 
cin Ahal o aao fi o e LU lulio (ue GEI pall paeo ll 
Kl uml) 5 l) GLI ua sa basi ill 3 „o A aio asto adio jl jal 
A I A dloJ ma pal Al sall 3 80) culuŭ Aŝaj Jam oj) 

cod Al poki, Mib gb ual culo dls l iaado caj 
Sad las pal aal Ul) piaj GIE,5 Ali ĥi] 
gI Ĉu HAJ AAJ I soll lao ĝa e Li a ull e 30 lm 
iari itoj lala de anos a eksa 

a amp Ul) (18 pll GULI Ao e li ALOJ 
ladi gad llo ual JUJ, a Zao I Adal Ad e UDI JI Janjo slalo 
53 „Luo lia) (vertical gyro unit (VGU)) i o 995 dam] 
ap Ab) vi al) gladi am «JL A lo 8 jŭd) Zao sall 
Maki fal (maio gl) Saseŭ Sap MA emi Aullal) AIL (95 elas! a pun al! 
Lal vla Gljgudl Ui ml) aj Zoml als vo po Aiaj ul gis 
os Ua GEK ALS Laj) zaj 


„pedo Lia ALE kaja plaka daad) AĜ) pal) 2.4.6 
Azimuth monitoring using a magnetic heading reference 
LN pal amol Uk lulio gul spad elI maj 
so dozi e LUB 19 plataj Glihasl elhal - JI io Ul GU a uaj 
ea a pd Ul] diaŭ peil) l 4 pad AGLo JA 019 jad uio plaj 
dela JE 59 (Jl kela 8 039 lal gu pre US vd gva elvi; 
2 dls ANI GUA 6 pal o plaza iaj al Aa kuj liao 
GI sl 6 l) CudeLa Baal ala Ll pe ae ĝaj) ŝa pill ela 2au5U 
„(JL 0.019 (e JI 1 mJ 
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ALI ĉes ad pain Jla) Dudu Jast 28) „ll 
mal pa UZ sla! lai; Adi mp GIN islo ALIU 
alo Lua Li liao SI 19 =ad da 9 Cu] SU 9 pa plaialu LUN] 
Julio GUI prdiao lakiulo „Zo Ao sda Laŭ AA: aŭko dli 
Da ĜI salo kan dl ABL puliali LUDAN (6 ji mun$ (u2aj slo Apio 
Gn Ji 1a lo VEE; ola) elbal mu mus olas aa aa ll UJ 
Laj haj dli: alo] kalo 60” (im ua pll boki! 0.7" 
CIELO ell me SA sail ZS LUJ iall: ls] Gad 
9 JL la!) uu 3L) i „ul 


oa ĝe plaso va samulalikl sund) j Akado Giaj 
JLI obl e GE pali JLI olal gl Eu va dl (uk 
(magnetic — “aublizdll Sa” alb Gio lain Golo sg uill 
mad) la Gj A aĝi ce (ad pilo E oal ha 9 variation) 
8) 535 lus l go a eaj LIBA Unu gle ina NI 3388 ui 
„a uublizdl) mal) „i ((magnetic anomalies) “ ~~uliza 3 sii? 
imas GI sku (920 (alo: suu pill cud saldi Alojo UI aŭ Laj) dllia o 
Ok hias (aI pea (ue 3 is lia ĝaj di blind ŭl pal aŭ o 
A (e o al) dial, Lila LULI kaj lagaj (aj: sanalin olas 
ABU ĵamas ud abia aj (61 e pao 

i kalao Lao a 935 3, (vo Sabino Bola somo UJ 
3a] elbal J (6355 Lao BAU jam a lU lid! pablinl Jla) 
al Go lia 9 „(magnetic deviation) “(„~uliad GI a” mulo EO 
o gud lid allia 3 ll a lad: pali JLI olas ĝuo 3 ol 
La ŜI dle 3 UII o sm ALLE GLAS CG pl sa 23 UL GLE sio gŭ „al 
3 Al Adalo] Juba] Aid Ja ULaVI laŭa di mal 


s19 


oda A e dalo le UU pa dl pain Jla naj 
(ual La lo miaj, (angle of dip) 1543) Jl. puli ci 33 Zao) 38 
Mul) abil) o 909 a ela Li ĵe Gb Lj”? a SA 
LAVI ASA ALGI (el Goo ĝe pasls Gea dis ic gia o 
iuta GI pll olas! ull cv OUkaŜ] a a PU pdliad] Jla! 
KU p peallindi Slul] i6 44 (i (6285 Gia (pall (a And] 
ŝa 25 ps malal slam vi Us JI gpoiia (YI a cal (5 jas 
JE pi kia pina punti lall 2889) 26 40) (elas pablo lull 
„dj 8a ŝalo ASAI gi Kaa i ped) doalai sio a cia lj8) Jh 
aliia aJ buj 

ia ks JUL (al l Ik ĝe 6A alei ola) Lua 
(ILAJ LK pl) 689 plata 5) j1l Ull «JEA Jam le saj) Jidl JE 
Ada liao (kajo lipa I Ika x 2.5 aa]: saualio olaŭl lla (JI (635 
ma palia laŭ! ga ĝi TEL Gajo A al pa „ll ŝna] 
90 (xe lai Caj Ull ĝi ZAI a pll e sai sio load 8 e 
anl LI Gla 4, l pia ce 85: pain ll 4ĝiVI 35 Zil, 
bl) GEI ad l l lelki lulo son)! Giaj ld l i 

val TI GANO sus Gj dll Al aid slas ulis 
an i me i) HL (three axis fluxgate detector) “amll/ 6 
on LI ulo LLa Aj GU ah aa pl jiis ola a pa ali 
Gli „vd lola AK pe sud GU? Js publisdl ludi GI puls SOU 
pela alas Gj Ĉamo (Sa „Sa [6l) 5 slLll Ua „le ŝ piilao cl 
o DU vall Do adas „AAJ fo a HLL Aso oj slaal Aĵ so 
ALA o aa ll LAU) aia Jla lla ĝe (iu! i liaj 
Ĵi dd A palia loud js Aka kiladly ca AU ud ( poludl 
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cis uial GIU gl A Ŝi Sla, plua pal ol Ĉus cito ji 
Le srdal) ual Al i GRAS 5 siao LS l ad dia ll iu Aldlo Jas 
st su nI kapoll cll e gaj elo AS pila ŝupiii, Alu) «ulilo 
dl cull) klal AlS Jas (63 338) „mam (pm 5 Au Sl] Gala 
Jm BLAS Gi Gildi (g tll GALA pd; . E (spill „ll iio mudi Ala me 
eda „ad sio Ĉi l ce o JIN l us siam ELGO ciun 
iŭudj SLI CIL: „blind lull ŝaŭ pe lj cilos Gla ALI] 
LU p JAS ls LA AZ: LAJ IEA anal ud mati dla ge JUI 
Les Bala a e gill GEL lala; pazo ajo duilo 4 aj vi asi 
sd Ulo (ul) ud ila Jladl uti Ĉia l GLI A 
„bla Jludl Uio Sue (GI GI ud Ad E cuamos 
iaublizo Cl Gd sli „i Laj «5 ca cyadl cillgo ELUJ 
sm db vk ua l publi Jli 46a MiB pulo 3 ll Amiao 
pul Gi aŭ La vu Ibi ia lio vall) dl laid lund) dd ull 
xe da fll JasbliaJ) CNLJ ias (hard iron) “(mlll a)” ul „ŝo 
Jla li “le la alo I cue Dala dle Giob „al 
i ABI ud Ja blinll sl sall Jl a U: pabla 

FALI Ja pladi l Tdio ia SU palia adl CIUS fa 
AL p skl alal Job do Hz 5 «Hy s Hx ŝanob lal) Lio 
«((26.6) SEI (a maj) I vla aal a AA 

le va U palia lll Ho a eHy 3 eEy edjŝiial) CIUS ZA oda 
OLLI a da fi ON Sda a do mama AN lao il) aj poma JE Jak 
“sum: Suda o. kl a Sk ENN EN o, a, sam III 
CIU pl 8 jusa kala gl ij ĝa e lul uall, € aj anat cl, 
Boinal) le „3 CN olal ĵe Ao pamall oda ub Ibi ud laos vall 
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LN jama E. X j9aad 
Hx 


a Hy sinb sina 
/ 
sl) Jul H» Hx cos0 ; 
diu Hz sinb FINTO ” 
2 ) Aa ' 2 
ao „agla, ria SIGNA 
|] 
J 
| 
j 
V Hz cos$ sinĝ 
HP. - 
dd „52-31 / lal pal 


UA ĴI „abio Jad) GILS 52 :(26.6) Jĝ 


He =axa Hb Vo FOZ, Hd, (6.45) 
Hz = GX, Fr b3Y Hr CZ Fr 4; (6.47) 


labia 9 lnlib aŭo C3 60) 6€1 9 eD3 bo ebo a sas saj «aj Dead 
A i GUS miaŭ (faj Euao ola] eal sam pll albil) ŝoaa£ uŭ 
Hz 5 «Hip 5 «Hy va ĴU pablo Jidl dia) GUS ZI Gaŭ 9 pall 

Jad dels 5 l SILK (26,6) UE I p snob 
Aa ljo «Hj LNI jama Jak lo A (5 all ad a DU: pali] 
1A gusla „laŭ «HI, ela! sas ga Aedli 
H;=Hy cos04H Hy sindsin01 H;7 cosdsin (6.48) 
H» = HycosD- Hz sind (6.49) 


1 UL ge plaŭ «Flp (ua A pali Jla AVI 25 ZA 
Hu=A AH 


22 


FANO ALAL | vaj liao Wuy c3 lAl: aim slas! 


EZO 


Vu =cos 


si sin” ~ (6.50) 


„penbiliŝaĵ) oLa) 
sL 


-3ĴL IaDU Alina) 4) „al :(27.6) Jado 
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„liad slav) GUN losl Slll (276) KU man 
tom Os A p cs pll 
1 Hp 5 (He iua ŝi publi (lall 1854) ele AI Saga „I 
ADA GUI pll Jula LIZI o 3 ALI dlao (l JuilL H77 
«b3 «bo «by sas saj caj SAB ial) EDldlaldlo 67, a 6 a 6 
-(6.47) 5 «(6.46) 5 «(6.45) «alas alazialu €3 «05 «1 


jama disa do va dl pubio ludi Aŭ CIlS Zl kasa -2 


A Lull plaza Ho LN p = = 40 499) po 1, au! 
„(6.49) 4 «(6.48) 


ON LJ ĵe ke (a ay 5 SLAN: „mudi ola] Zao sa -3 


1 1 


y= ĉos” s) sin 


H, H, 
H; -H; [|H?-H? 

Aj kaL paulindll sL! A po Uk (27,6) MAI mumo 

eje kull uo pao) «haul (io ZOO! da ll ce (pul e jo Li 

:Yl8 (27.6) URBI „a e smoll (ULIS pie plasa, liaj l 

dl) „SZI sL penl: pam pll AB gue 3 db JI lav! = We; 

V- fra = 

- tJ LN] dal j = Y 

di sadl de „a= Mf 

a IL sandali olas! = Wa, 


CEu = Pa) Tla pli suk = KK, 
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: [Vu -YonDa dE g jel cu5 = Ko 


1: BN s(27.6) JEA ast l iaj 

daa Ve ĵe VW vasdls hie (6.51) Allad) Lali, 
islo 
(D?-K,DEKo)Ye p =(Ko e KiD)Y, 1DOPeDW (6.52) 

3a Gu AAIĜI da oll ze danaj URI Gb gua 3 SUL A Sulio]] AV] 
eso JeLadl pe =(-gulal ao ll ao «Ko e LAK Allall Asa) uas 
os Ko 5 Ki (eŭ eus JL uio Ki I Ala) ZAU ius 
Alia] de Jas) gi ŝalalla IV cs pall laŭl (ulo pam Ad o bo 


eL Cie kalo (glas € lag Viga Ale lia diluo 540 


:(6.52) JislaJl (p 


Aŭ m25p 
V.,, = ml Vid p” y 
IM Der2imDra2]) " (DoarzimDraĝ) (653) 
D 


“(DrzoDroj) 


Maŭ so cs plaj dalen GU 6147 6 pedi ĝl ule pan 33 Ulalo 


Lo mi lU cula l Vo, 


Yam = K(D) Fu 15(D)E (6.54) 
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am X0] 
Pj Do 


LK(D) = LK) = 
o) (p? 12(o,Dr o?) ac (D?- 1Uw,D1 0) 


cedi DU ĝa Pom ASI Poy «palia sL l ĉo 

Bol A (5 siao Vu 8 val lias E(D) JENI 21 padiudl jj „av 

Ĉaaŭ ad SU a gal 3 aŭ) ZIBI LAVI 4 Wu, Gla ilJ Jala 
E ld Jal ĉiaj pall DI i pullo aŭ se uŭ Ual! eii 


ein DU e kilj) eu Wo, lal pl AUJI Ze II, 

las D(D) JENI AJ «(wash-out filter) sv cim sl «Je yl „| 

sod jad ob oam Ml) GAS ĝas la zi l ll ula eio 
s('“kjaj 5) “viall AL ksa: Fur V e ul 


ARAN Sd IE e La si o JUL „Ed ad 

eio YI «leo Ba! l adi ola! puloj jl „SEII ZAS a Jala] 

as dm kato laanŭs lus GI id „LB ZIBI „Ukal [al a 3 aŭ 

Eu spd jlls ele Bla! l sd JUI 3 adl AK] LV] 

elay! ULAS) uaj JL Laj dla mj Ya slul) JIL cma 
a laj) ka: sandali]! 


val pil) eed Juaj GULA LLAJ Adio] (28.6) SUI mans 
«(4a pll da l ĵe lujo JEE, ilm ali 
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oLa) kas) 


ji — 


maulajj Aj01 ~-———— 
ed a pe 3 padL olas! 


«udo a 9 padb olas 


i — 


ola! du ali 


i! — 


sla Ŝus)j 


e sd pantalo oLasi 


ji —p 
eu Jota IUN sad punti] ola) ZuladaN aliia guŭjj :(28.6) Jedi 
LEJ kipl) mail „alla „Lij 5.6 
GPS — global positioning system 
Introduction dado) 1.5.6 
3 ds LUJ a (GPS) illl siall mul sa „LLII 
Oe 225 pa Aa pll Ad nal 1 LENI a posa dmo GUL asto (6 mal j 


zi 


GPS UI a pata DUAN Ll plan (wd 3 A Jela] LV 
Asa Ablao sa (LORAN-OC Ju) 638) Ziol ll JaDLJ La] o 
AI aal) Jli) Ju! 3 jem du lo dao I JL Bea e LEY! 
Ŭ slas DUBI du l (5a lao ado A petali pill JLL dlas „an 
Gd Jada) Lad (sl vale Jay lias lall o Zam 9 Gli le 
iaa Uaj) 3 eal plazio LARI pe adl „AV sad JIVI Gis 
Ys (ionosphere) ius] DLE JE La „ella pll GUI LG 

Ll ŭu Ao laud Sla sll pe GL All SL mal 18 lian a cao Saŭ 


Cd sas ss (LORAN-O ĝa Yad) ŝadlo ŭl ui GPS kal „kiŭ, 

Y Jj L LORAN-O Jiŝias elbu mil LS, (2000 ale i ldms Jai 

cos E daladl sol Lal, GLUI sia (UI lia LUS ia) ai Jia 
GPS le sa 4 l l OLA RJ 


SU p ulu s lud kuo Vl) (Su iella) LIL ZsSLJ, 

We SPUTNIK-I sas clam boja sllo polio p cull 

eluali pill Asdlo Albi JI obio 1957. pal us 

ĝm Klaj) ŝaolj GI le eĝa uko GILI TRANSIT-I 

«i TRANSIT-I sd ŝa .1958 ale dilo gĉ ciu si, SPUTNIK-I 
„1964. ale iio plian JUG Ja 6 (llo Rad plis e) 


Blad 39 LUI KN Jug GL ĝe ALL Ĵi GPS Zl 

elo sabl ld l a aL Al e GLA all ui LAJ aaŭ 
2 1 kll lo gia 1979 ale (1973 dle (mu edilladly 3 Kl ab)? 
„1985 de (1979 dle (e e“ azil liki a ALIS anloj nokl gli,” 
UUI paŝdoj aŭo (1985 „le (vi te sajo SONI alio? 3 soklo 
pelkall pall GUB, «UI Cao skl lusk lolio lni e 
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VA pad gel viaii aia 1986 Llf pl wi JI pel 
«1986 de „ŝ (CHALLENGER) “ „sli? idlunill 248 „dl 3916 (iuj 
ad) c43 GPS „Ui ielual) LVI pas gloj Sal all colo Ĉia 
DUI 18 Cnadoj ala „Adlodl] 48 pll plazio Lal lan vd „sto! 
GPS «Uzi Bela lui 24 JI mj USI I! sia la DELTA-2 

Lj fan ud a plum ld 


5 GLONASS sans s LL ilo Zola] LL Za5Lo alii Lo 

Li JU) 3 kanli lka bll] anmaaŭ ĵe abo) les luu JS (a oon kŭ 

JEA a cgplodl spanoj lU mu gi Jeadl gu al YI «(GPS 
AAJ ALIUJ Jadlll ZB Folia! LVI ALS cu le ja 


AJ EET Lad): „allaj aki) loo 2.5.6 
GPS system description 
e Ubŝ a relndl) «ULE a Slo lh 55 ĝue dle JEĜO GPS albi vakis 


B24 (29.6) Kajj ŝ huas; dao ma 33 e pol] ehis sr SaJ 
sub Laŭ dlas Laila 398) leloj 


gi do pan GPS „bil [elia ld 24 a p Ubdll lia a£io :ebuŭl) plaŝ 
olos? pe ad jia Gl lao (ad el siu) a ĵe 559 aŭo 4a lo GL siam Zi 
Jam lall avo LUN es aŭ fesis 20,000 ale xe a! 

„(egg beater) “alll = pal 4udj laj Ka «a SI 
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EJ ial) mad) „all UZ :(29.6) Jedi 


kolia dl 3555 LJ Uza ALU Jal Belo ld 2] clkioo 
ad ed 1955 Aablda] Lao Laj 

ve LI allaj) gej GPS „Ul Zelkall LVI aiaj 
ZU BLU blu JL :1227.6 MHZ xe L2 5 1575.42 MHZ 
dial elo 25 LI gela Kik „le 50 Hz jyuzs iie ĜE $ idi 
Draeati (elal gvi lajlo «JNO udi) gw 8 Jnmmiio lea pli (lus ADL 
(clock ;„eLU maill alno o «solia lill 5 falll pa pl Dala 
kela LII, am „elual pil) liaj Glosladlo correction) 
edad) LII emoj (almanac) =) Gluo «s „a$! 

„i (spread spectrum techniques) „id Gu slu plas 9 
L2 „LI sB „dad (a OS 

55 (pseudo-random) Z36 Zil ade 3 do LI JL (ua ŭi 
5 „UZll TT 1023 MHz (clock rate) (elu laj Jm 
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884 „amaij ls Ĉus ((Coarse/Acquisition (C/A)) “luiaN 1/4141 
kinj lu LI SLY Jedi UI 18, „vela ij JEI kiliao C/A 
Jimo Glan) 5 ŝo axi (SUI (Precise (P)) “Au” 3 i ioj 9, 
-C/A 3 pid 7 „elu glasi 
Cilajmsaŭ el pal cui a «hii P 3 i Aka L2 JL) uŭ luo 


esll sa A JL l Ĉia 65 pie pall vi gll pas CNUJ 
-Olkuma 01 oda SUI = 


sid) GPS dis sadis os lall 28) gia ca) Akado Giaj 

Caj | jia 16 380) ARI ĉa l ia 100 (M sato JU, pull paid! 

P. 3340) (l Jako dada; ĝi kaall guard) Aaj i kii lelo Jas] 
2000 ale „pd au lia vall sia co mdo 5 (gll «LZ Jla) ve 


isla a da ku Sa ga kl Ma So :aSaJ ela 
al Ji gŭ kil pe mlao pad a So I) Sal LN Sl undo piu 
Ss plebo AKS ESIS ĝu 18,4) sa dao, 
EDalaa o: ltd (6 lad lean o Gibll ll a Zelia] lao! Zajliaj 
SLAN! le peliua pii JE Esasĵo «olal pll Ae Laj du lud emi! 
-Ule 458 = eli (uplink) «Lal! 

„Ika Sa IES daj lua SZ ON Mao 
LU Tola LVI mj JUS ZS JELI Juaj lua Giulio JUS 
IW 3A o SI oj Sapa as dl za ŬE 
ALA ze Alo da o GPS „UES vea la 4 Sla iia lkaj ŝiaj laj 


Om UŜI AKI Zala lU 1£3 LS sankl pUbŝ 3 ŝenĴ ĉesa pll 
Ĉu ĝa lia do gilo GPS Jli) Bieal ĝi visio „GPS Jli) lma 
ALa EII pudo paias lampon o ca 0 a e 119 «all 
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Sd akad) po SUK ad jlls pk pasia) Us ui, 

Alb mu GPS Juul les lio LG ĵalal ujil peasdl Jiobh 

eseltali pd aŭ; sss boji) GL) „Aelial] LVI Ĝia e Ĉial 

o Hida So „Ul aj (ajio eldi) xi „elial pell aŭ ge ĉuaj LaS 

Lall LENI ak uJ eliaj GPS JELI dlas li lU pudli „wi Lia 
„A pan mo Mlaj Jl INI vo kela pLdl iaj (un 


pi las: DU aa poll maŭ alo «adl 1a asilo (ud aj a LaS 
ĝe 0.1 m/s RMS 3450 (J das) ADO Zo pll a (16 m RMS 350 gI 
«(1 sigma) 346 gb 100 am d oalls bs OL pl Gb 


AJ Esl) uua „—Ldl „Uu dula] (salud) 3.5.6 
Basic principles of GPS 


sad) uldo ga GPS ki plil punado Gual: salas Tau!) 

call) .GPS Ul iella dl laj ĝe UNI gle raal (6a sl 

LS sida ZIdlo dio: JI Aa skao va 0 Ml kalba) LI sial Zu adl 
Ss MI daa a Gb Jau pela pi JE oj 


ABION AS) „kadi 3 jidll, AZuzo 3 lli lujo „elta ul do muĝo 
JL (uaj ala fla emis Au Lu C/A 


Ebba) Ju pe ŝia (alo elia pd JS ĵe paiadl) (69 £i (sall 
xial) Ĵ ela) pll) Giblu Ual (saj) pal ulas kia laj 
Roses sad) glo Las e pali do mu (ado saj) pll i a 
ee UL pill soo as ULA Ja ll solali le paaiuuoli 
«(30.6) ULE 68 Cio pa LIS SR la pli aj 35 ps 
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M1 


e AAA 


„(GPS) Gl aJ) gisall mudi „allaj BN eg, sadi Guaŭ :(30.6) JS 


ola Aa o pulao CILI, (311 Aa) OLI glo LI, maj 
lka ol dita ĵe 4 £a (ajll sad gi lia Alo kio gl Aa sj 
ON «gal 3 diladl vi Ua dl soo (Lab 105) ibis 10 pia „iaj 
ASO flo JX 105 (a e sall do ma 

ER gal) hi 499 ela GPS l plia xi E aj 
l — La suo ajll lia ĝl Ahal va fl ela pill GULo Ju) 
er (ed bal piaj) pa pli A maj NG amo do Iuto vi 
(ndl VAS alas kolha pladi DUI ael sall oŭ 18 «paid 
da pab kolaj piaj gape dad (Uk I (alo qpazall jan (pakl pa pe 
il) ĝa Aa pll I LUDU JUBI laj o ud paj dag Jio „ti 
nj a JI US siplka ĝa ĝusta lie (aji) pa uŭ elua] 
JLI dua dolo ĝi dj) dal a (al laa LEI so JUUJ 
oel l 9 pas Am JENI dlas Roloj 

JERI gad gia ak LS (lia pali kaj e (598 (sad ul 


e 3 aŭ ON dla ad Sl! sao e puso] pas Und «(31.6) 
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aj ja! 9 pria!) EDU maa pell Gldlasj [al e gall pu) lus) 
Kl BELL lioj GIL (Sa plia! pugo Glan] skl Zelo ui 
JUN Za al JEI (32.6) JEU vio ji la AJ GL dad 
dd Ria ej alla SAT jl Ja poj l eil 
a l aŭ delia] LAVI xe ALA „I GU LEIDU Aŭta a «AA «Ab 
z 


si 
(“ viz) (S2 


(Xo Yo Zo) 


Ss3 
(Xa Y3 za) 


S4 
(Xa Y4 Za) 
piiunli ĝua ga 

xy z) 


„elaj plill- paiia!) kujo :(31.6) Jeŝuj 


Rap a Rap a Ron 5 Rip sal AA p kll aŭ aj o 
15 LS 184 3 SZ 3 «S2 3 Sl sda I Arelual) „Liu 


Rip = cAf 
Ro = cAF;, 
Ruo = CAL, 
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T= l gi Tia pill Jolo iaj sall ilas l a piu 
JERI „ksl) Zao olesti REDA BIN] dala cu digo CAT 
:LuJ ((31.6) 
2 2 2 / 
Ram rem? z-zP=R,-T o (6.56) 
1 
Ro =(x-x,)? H(Y-r) zl =R,-T (657) 
1 
Rex exe H(Z-Z] = Ro, -T o (658) 
1 
R=x-x Ten a (Z-zĴ =mi To (659) 


LII dl praal mange ĝe (sall kia all Ru a Ra a RO a «Ri ĉa 
sok kola jldiliisia elliaj, (84 5183 3 82 „181 44 Nl 4elazl 
ILA glo (Ki Va, Za) o (XK, 3, 2) 5 (K,k,Z)) a (Xi KZ) 


kla GUL £a i Jell Slut p) EN Gladll sda 


Am ein Diaj Oia pliaj) jaj) 
1 1. 0 0 O 1 1 141.41 .O0 A..9g 0 O KLA 
paklunj) ja; [l | miumutimu Eu 
At, 1 1 00 Oo 1 1.1 TO 1 OG 0 0 
sv1 [I | l.u IU 13) | 
At, ij 9 ĝo ti1-Hi4.4 4 
sv2 uu EENENMNE 
Ata 1.1. 8 9 1.4 19. 
sv3 [UL | [TU l l LJ | 
At, 1 1.0 0.0 1 1 1 1 99 „1 
Sv4 [ '' l E I... 


AJ spa CiluaS 4 - CN slam 4 


„il! Abyuad) clcl GPS „Uau „stal pil i od) JENI :(32.6) Js4ui 
„„sLa]] 
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vo etal) plj db al Slo Kio LUS Gl (AI Za il 
ĝe ael ELS (6 kil) uio dalla pe gI I cao «LJ e „JJ 
„elall „dll Gulelu did je fu dil LOL (84 eko hall lamaj 
Ao (dd KluaS) lo (GG «aj GPS albil Sao (ej 7 gi labo 
londilo IES sa di va SGIPS: IIJ kaa plia kaj. SI 
e g3) (Universal Time Coordinate (UTC)) alll (jl) GLdlialj 

aka GUN Al 5 pal) ma ll 5 ĵe au Ela] 


IRIZA GPES ilos inos skabo 


=tio =AL, (6.60) 


ie sela] pll) As lL (vla (ajll fue 9 «AsIL GPS UG (eji Ĉum 
olio aliall dll sej Ca daj Ak) Alo 9 GLS JLJJ 
«GPS Bl: pud 


LIG ADLAN Ga Aĥ, Riŝo jl) Aaj ka sa eles 


TAVAVA = 40 r at = otaj a a(i La)” EA At, (6.61) 


Aa o ao al AA, EG a paslo do do Dlalao 9) 3 199 3 «99 la 
LU sad) aj) a) AmulL €seliall pl) folo (aŭ amo elia Zl 
kj a GPS URI caj ga E oJaladl „(LAI) (udll gajll Af. 3 «GPS 
ca aal) 3 18 EDlalaa diu) aj xis (931) (epoch time) «5 aal) iaj a 
Od as GIA 3 78] ku) ALMI uo alo JEE toe MAJ mos 
lala ĝa e „Kast elas Ekul iaj gj 3 kaj piedi 338 EDU, 

lua l Muo Ea AJ PLS las eaj „al 
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sela pill gg falll p gll CIL pe EDlladll sa Jla lus 

sej 2 «(Ephemeris parameters) (ml) Dala” plad 23 a mll 

da I kolba LU Zo Giluuaaŭ „do ILUS RABA rila 

Ri ss sall aŭ Vl JUL Ta 3 73 9 TD 9 Ti Jl la) pU 
si DAJ vaj Rua Ra a Ro 


R, =c(AK FAT-T) 
R, =c(At, HAT -T,) 
R, =c(At, HAT-T,) 
R, =c(At, HAT -T,) 


(6.62) 


a ej) ll Lal lilio muo selmal) mil) Gllolu pur 
ge sala js Zil jll [a „Ao Glauauoil opasll oa AL GPS „Lk! 
SOJN JUu «AQ» 5181 3 «GO AJREOJ 5. is CDLulaa Ĉuia Pu a KI „li 


BA pusl Gla ĉel «mj cDlullao (wĴ da plio eliaj 
l Lala sad ulil ladlazioj (6a (ll GPS „UJ kelka Liu 
MA A ll alaj i Gpoddia pea ge dia saj alii) Jo lul CDLalao 
16 e oti a dl iaa ll solali (l Alb (5 lall mu glll ilaj 
masa va N-o „lll kata (33,6) JU mus salo Ju, ulan 
dlbaa ĉia RUZAJ ladi ella kalaj „Kal elis i jud EBla 
daŭ dl pall „GPS UJ iea LU pladi SU pob ag) Zil „a 
DU 45 l Nola LASi; ls l sella pll) puno GLŬlaaY 
AS AGAN, GULAlsaN oa AEUo dllb a uo GPS „Ui ielua!! 
EDlalaa io sal pa jll (pe Bolao 3 8 sm (ale Ll e sl (Cartesian) 
-(Ephemeris parameters) «1 
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gslual) „ili jli 


Jas m dl Aki = p 
AN Sn) 
sstali „eŜl gio ga [— joj 


EJI EBlalaa uaj a = polual) ŭl Auada :(33.6) Yd 


JIAN JLL leloj) su gl EDllaa, delal eŭllas ĝu SS 

BI i ALIAL Aubfoj 50 Ao paj GULE saaiajj (JI (downlink) 
Zila Japa JiaDLJJ TILJ saklŭo „(Vs ad) POs C/A 8 jido disdo 
o Ĉu dialo CI UL kani Ge Gal, lj 1500 Jako a le ce ias 
Lilia Lulo 5 34 Olt IUE ses 300 3a (5s5 LUJ JE Jh 
ORTOS EGS IBE llu, el tala Sa 
3 92 gbsta gl ENI, oll CDLalan gle (esas 1 (soi uyo 
sig LAU JS lo pela pll i EDLalao le Vl faj 
Ĉulado pao ĝi pakkall kall ĵe mumo Ĉamo db 30 JE 3 5 2 
25 Lagi 5a 4 Cal ce IS, A 305 uj) eDlalao o ol dlas 


„AŬ 12.5 JS Bn iu CA JS fo Ĉiaj (daŭo 


JE ld «pell pil muj) Dala 9 Ao EBelao 1) ABL 
las lanka gl Jela] LVI JS asa lo Jla jo pao „elia mii 
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e pel Gi p La Rao smj selis pl) lilo ĝl pal Uea „alal JESO si 
(geometric dilution of precision (GDOP)) “33A „unii iudi)” 
ld Aa) Ĉado „Ao Lall uaj ud All kelala! LG! 
les (OI Gad slu) pril) Cia (gb aal, blia xi kis Laiio 
lo lekta ĜU Uam (5 laŭl; Sano (5 3] kela gldi 356 gii 
ĉe damao Jola] a culo l mul Da Gua E dl ue AJ 
eu LE dj) io ĝus p) sj Uia (5 pall laki jj Ĉuj (ami lanaj 
GULI 5 sll SLL ela] LII paj Jmll GULI JL Laj 
EBLAN Sa 4 a a, udo dlas eba ll) Zmal! 
l GPS BUI (aj gie EDlladl Jhsaŭ a dala 336 paŭlal du paĝa oj gI 
As E VI da siao loll (ojll udflas) 

«(6.56) «Nsladl „i lekado LE Zi ub LU ZOJ Claes 
Jal (xe Ema p Jsa fulas lea Giu (15 «(6.59) 5 «(6.58) 5 «(6.57), 
(Taylor) ;s45 ALU Clu i Gabio lala 


Solution of navigation equations da 3j) CN dla a 4.5.6 


(Ei as ail) Ja] ll lo Ju Z, sh e U ad 
„Tjo doLall Jal) saldi eslls js (Za Pos «XX paiia llia 


o A llm) gle JS OT a AZ a AF ssAX Jj Lafl 
roj gi EINA adl LATA os oj 
TT, POP (Z94,4AZ F=,, PAF (X=X, PAX 


spe = 259, mi Ĉu) i ŝo sekall ll (me siuŝal) (sad 


11a 
R=(x- xe (r- 12 «(2-zp7] (6.63) 
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rude aaj Ra all oa goto Jkalo alia alas 


1 
Ro=l((X=X PA (Y=Y) ”(Z=Z.). "SE ksAX hs AY 4 hi AZ 
i i i i IX iY VA 


(6.64) 
OR; OR; OR, 
(X= XK, ve kanao ho DUO, p 9 o AR, 
E) u OMA VA 5) iY 9Y 5] IX ax 
E E a 


rle naj (6.63) illa X gl indlt ja Jalilh 


OR, l 
OX 2 


(r-xp av, z-zx] ”ox-x) (665 


1) aŭ laias 
ha = (X eXDIRo, 
hy =(K, -T)/R, (6.66) 
hz = (Z, -Z)! Ri 


Ram em anke ez] (667 
1) aŭ laĵas 
R; = Ri, hi „AX 1 hi AY 1 hip AZ (6.68) 
14A ADLIL vano AR; agad ha ĵl8 di aio „elal) mil), 
AR; =R,—T-R, (6.69) 
nule ami (TT HOT yaigpls 
Ro, —T, — Ra, = AR; = his AX kh AY HhuAZAOTO (6.70) 
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10) aŭ lejas 


AR mx Te zo TI[AX 
AR; mx ly lz 1||AZ 
AR; laxo hap Muz NOT 


(AZ 5 (AY a AX lo Jamal lah au oia A hall Zi si laoll Allao 
“iela dal jly rla pa pel da] all pum „sll edo SAJA a (OT 
„JLADU AL OT a «AZ a (AV a AX a emi ia Auadl sda oj Si ŭo 


Wi cual si Gulll (i LUbaI, gl po gl AEL Giaj 
„luii Gl3 a Ala pll oda io CN aludll 
AN paid) i Kulo] Giu) i GLUI kutkd Aalled) MAJAJ 
edo AIL OJ pal) Jaŭoj DUE ĵe VAI I pa) gle Jmll (luj 
kikas (A LIG, OLAS Cat a o La BIE, LLa ŝalas ĝiu 
5 ix Ji Akado Gao LH. pall salo Viz a slip a ix p Jela 
OL dl9i do elia) pil) (sall Aŭ) olas! ala l ua Mio 5 dy 
“AEA: pal GiS mil H 4 siad) pliioj 
AS) Alio di aJ adgd) mani „alla aUBil) Jal 5.5.6 
A plaŭ 
Integration of GPS and INS 
FIE a lo l pel SKI ALAJ Soltiu l Lagilo siao gaj 
GPS „ki i - Sl maŭ AaDLJI ali elkaj masaj ŭ lao 0 
ALU Aj malli AaBLAJI lj elhal majs ĥa 2453 5 pladi 
-OLIS ces ja Ahal GI 
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ELA vd a A a (SA saml, AaDLJI LU la e 
pelta mi a aal io Ej jj (iu l GPS l mu adl 
ALAL ULAN p ĵall ua il 

alo aŭo adi (Kaj GPS als gli dalo plii (al Ja — uiu adl kalia o 
ĝe Palo kajo elkoj pia a ĝue pEl) lo cila kibi jd via 
Gl meal (Sl) ammdllp ADL o fo ml Zo lad 
Aida Ao Gila glas ij ataj ald (QUE uiia Auli alba 
ad kuali dio Ik klo 

cias (fall ian pao kia alb a GPS albi - lod aa 0 
a dl „LI 3 sll Ka l ull Au i GPS abs ĝl va 

xiaj GPS Zi iul id) pad - logi pias lamaj e 
AS alan dl SENI Jal ge Aamaŭ vo «dad wi SUG 
Gla dao (IU atl ADJ AS sio AU adl ZDLJ 
"Cll ada el pal eu «ki El ll ĝi Gila i a! 


MA l aJ aal) aal: „allaĴ) „Lij 6.5.6 
Differential GPS 
Introduction Lag) 1.6.5.6 
palia guas Aa QUIVI gun gall dio «ululi „dll (wĝ c „8 LUS 
a Lo o a laj vo 16 6 a (GoSaadl 9 (uial) GPS „Uk: 
“ENI All aŭ (va Lazo 2000 de va «Ik A de «mald 
-(selective availability) 
ass l GPS UI akad gua sl) lis GE! NL 
ABA ad) kulas gl Golo o baa) GUN ll aa 6 p ZaLS] a oj) mall 


GPS „bil iua I lka Culi. ALNI ll mulo Aia rll alo Jio, 
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eal aŭ dio ail „elia mill luj miaj elhal JEL maj ĝe 
Gall 1 ia 100 8 penadl aŭ 2A cual porial] Zug 
La SL alal „lia LLO aj lH iaa AJ vd 95 ILGA] 
dd «a Ld dl a mad) JOLI l AEA GUL lio Jl gil gl 
ituj d m 16 8 aal “kau, Sul OL | kJ 
ial pam maj JUJ Jus (dle LOA] e all Alo dio ĉuj (LIL 
iJ Gal AL gi VI bandi 4 SELI TL sial) 

mail „dla UI aulj GiS dadus) ZadLo lia mob dli! 
maJ Ao uua) (Differential GPS (DGPS)) “alal „ŝi adl kĉ sad) 
Wie DGPS kj Gu pi fuo ŝia fil) dial) SAI ĵe sial Esl 
sU sad 

GAL (ga) Au go 45 pala Abaso kial (3) sanoj) 

uy -GPS „bi! (Lig anio gi oligo puli paj Lao) aao) 

JJ llajlg Asta “kaa a Aka” dosa) alo 

(UI Ca le ja Al a Ama AŬ 953 ao (AS l) Akad 

La pd) Fal) SUL) do Ba gadi ciubais 

iJ Gl plo aliula ĵe aŭkadlo £aj DGPS Gi elaj 
dul sis sio) sll Gilad ALLI Jaaŭ Au l AS pe gim Yaaŭ Jiu 
IL pio splal mid AŬlo NI ball Glua] iaa 5 Gi Laj 
a Ld il pal mall lka ui pulo saŭ wle 


Basic principles dulo) (solali 2.6.5.6 


Ld Una i diia a DGPS ali alo as (6: pul Ĵano! 
Oe ha (ud Cadei bolilo lui ci, vd alis JL (6 jlaa lanio 
„OLBNI o lem ĉe UA ib l 45 fulo ki li a «all Lauganas 
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cas «eskali! GPS „Uzi aal ŝalas „sil (34.6) VEE manos 

ed o) Sumo (AŬ Gu lia Alo kajo l polmo ALI ka pl) GPS Aka 

„ll maj GIUlu 4i maj elia io JU; linaj (8a pola pill (gad 

da sx o LLII Mus (Uj GIU pad GlUld (pd skay olia] 

sda JUNI o dlad) pian a llloj 9 doll) Olam! 

ms GPS aki (gi ŝon sll elkadl uas Luj (356) JEE muo; 
ku Lud lub Ludo 


GPS „Ŭi is lua zi 


8 SUN 


' 
/ 
l 
1 
l 
| 
|) 
|) 
' 
|) 
|y 
' 


X 


kp) kgmon pa Alama 
-(DGPS) „Lali Ĵi kaJ) aŭaadi mudi „allaj aL) gao 5 53 :(34.6) Yeddi 
ŝ jeo GPS UJ ioll) LVI (GPS „laŭ „lua lj lola 
LS lipa I lall TJ p Silka el pal aos dia Zo dd Gulo Lao 
ŝ. plo iiaj eLbaf alia ans «Ko ĝo olo vmo GLI mlll vd e 
a sll JL ull pan ad palaŭ (eed lagoo la 

JE ud Tjo 30 las Ello Bull mad ĝe JAS EVI (il si 
a wle „lial pll Jela GI LEI (iu 
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ulo gua ida AL a solia! lll) kŭ ge i pelual) pil) muj elkaj 
Ao (ad 3 dla l) olu gi UAV 5 Ĉu iall aĵ] Za sal 
eed las dia AJo GI lao wd GPS ail Jela] LVI gia a „LLII 
olo sas LUA sak (5 sd EDU daj a Gl ŜU e lium Zala 
„i Lj vai iaoo Aa pd laŭl plas ĝe ib ES, lai ua «alis gia 

„UI eLhal 


e pali do su Ga Sli IUJ JEE gol Gila se dl zai io gad) IDUJ plkaj 
la a DU (6 sad DUAJ 9 pus si aJ JA GI vaŭ Lay Gla «El l uj 
Ald GI LJ o LJ Glas pais ed Sid) Op] Giu i 
l Boll SU GI pal sla LI lo sall DUI Gi ŝo al 

as dl wi elbal 


/ 20,000Km 


„GPS „Uk Ik) plaga :(35.6) JEI 
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5 memmŭ el jal ciu L2, LI (AU) i Alias Clos Ĥ plazio) 
(adul jd gia KO al jlaal lia gl 48 pra Giaj) edo pias I GUI nla 
„(2000 ale Jŝ iudi 


daa od e aU sll DUI hal sidi gail) Jlo 


ALa GPS UJ „elall mll slŝ) JE p ram) plad) elkaj 
OLU gil pis Lalliuj Lal oka LENI ĝi YI) «villl mall hi ju 
kalka l ĝe 185 fuas Ys JI 
(multipath = smwdl pudl GIL aulo Cido Gual) Tiela e lud 
Maŭ adl kal „od pladi (ki: = pau Aa 3 ill, „signals) 
idas a 635 / wl sia Jaap Ĉiĥaj 45 id) JLEUNI Bea Lanio Jl 
„lieto IB VK KAAS p ak a ka js 
Alio mui ĵi OLA a (early-late delay-lock) udi „vaka 
GPS alkil JLENNI jles Zelo gi ASA 35 „Ell Ja) jlgo olu 
3 pam elhal JUJ glo Maŭ 

45 fiŝo Lei codloj 5 ye SAJI LULAS! aao JUM DGPS „ki muŝoj 
akad) JLEJ jleno Anajdl Aka) Jla dla e UE ĵe 
gala sia ĝ ULELNI ĝua olal, sud plaudl elbal a GleltnaV] 
„LU saj (glo kilao 

ABI AJ aŭ al UN AE uŭ 3 „Ŝl ual (3.6) ail cia 
Aba): ĝe ALalll olal Lall dl l kill malo: pll 
500 „I 300 2 71 os l 1£a dill paaadl a dao I dama pl 
a gla pe daj La iasls 1000 LAU CULudll 4 4 ja sla 
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„Lalsl GPS „Us 


1.3 
2.0 
2.8 


1.5 
23 
5.0 
0.5 
30.0 
0.3 
0.6 


50.0 
78.0 
93.0 


GPS albij (kilj pam paila :(3.6) Jsdi 


(AAL) Aa ga) Una) sj) ga 


elia xi JEI Zisl 
etal! pill lelo 
pd elkaj 

„ias ai I 

Jai gag AI 

ĈO a dl 
JLENI ĝem 5 siS 
(—LIJI) said) Ludi 
ii pi pall ulaj Aia 
l! 

Kad 

LNI 


A a o ce E) wle «DGPS „ls iaŭ kali mani (iua SENI (dla lla :Akaŝh (7) 


LEN dl pa 


SMB „als GPS „Uk Ulan Lio, Unbas (36.6) SUI mno 

JL) 38 pil JENI ge am i JUS Ro ol 1 JLI IA aed kajo 
l lpi SAS, seil JUNI dlas gli kajal diun Alio 
i (HF) JUJ Sla I) (MP) ihu) GI fl (am iamiolj 
miuj sie „(UHF) ULI ĝi Sl 4 (VHP) la UUJ Glas I 
dl GEJ ikaj ma Fla ull LLA e a I pida sao ll e gi 


- LUN GUS luj 


ĉu GPS „UR JEJ les ud pela pll dlll ggadl ul 
lasa llloj l A pell „lS Gld ĝui da) e ĝo esln 
peliaall pili ŝŝ pd) C/A 5340) JLuV] jles Al g Sl Gd Zug) 
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C/A 3 iil pii dojo Abul a ajll (ulis dao si l mui 5a p plaxialu 
raŭ hal) JU 3 i A pluan Al o Abel]: ad bo piamo Lia 


MA MALU GPS aUa kud) „uoj khi) :(36.6) SSE 
45 ha dd) al QIU pd sp lubo „a Laj GPS aki sal 
Zao) Gualltio l pela pll ADL LEN logo Ag pi Za jll JUJ 
dus pellall pill, Jaŭ pll JLGLNI jleaj dj ,hi ail) io pll po pluso 


sda lugo GEJ ĝe pakadl 45 ja do ju ŝuo sx 
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oa aiias DGPS abil) „i ino 9) Ama ll GPS „GJ Ekas 
dalo) Ji, GI sal GLUl Ao uua igo aj daj oluldll 
= seal) pill (so ad naŭ ulo liulaao Aro jll 3 fll sao alo ologo 
GUI jl muma sill 4 ando sad ld kaj No LULE jlls 
i ol £a EU milda je (e lad lj ll a plad a (Ada po ne 
pao Balo pau llo koj pelas ALI lugo Baalo l liso Baalo JEJ 
AW) „Uua$, „(carrier phase observation) “UI „e smlia 
ALIU SB pala oblaalio cd boss adl 3 adl a amwll lull Zug ĵo 
Go mu e eltio AEJ luado O/A Bi ola liJ Gl, 23 uo LAU 
lle «a 0.195 sia 290 (SIU pall Uablla LI 5 pad Jokl! 
-OLIS mls CIL azia aĝi pal aj JEU oto majo lug sil 


laJ 5 jal „oal tll, daŭ) Lado] 7.5.6 
Future augmented satellite navigation systems 
LIL ENLSN! ulojo gelall plL JLI Lal oa 
Amo (slos cU HL ZE ZAJ Za as GU ad A) aj Jola] 


33 1a 8 lain vl LOJII a Ai) Lio o) val filo 
i Lu kll Jal e gam poj lo Bo i l vs kelual) LL 
NI kad! dki ŝia pll GI Ut wl 253) JU Jeo) CL Gh 
ol JI sal pas ud ((sŭss Sal biol) kio 4)) 

AN sda (Ka delal) LOL OLAV! Lulo; ge BI GEN Lo 
JERI ud im aa LS cam ĝo Za sall 25 l) Al a Alaj „i l Laj 
«(37.6) 
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ied Gla JE ĝe gilia gi 8 Kll UAV ksa as ll 3, 
(British jo) Gn 38,5 pe SL AENL dall 48 pl) 48) l asi) 
ŝ jesis GPS JEJ 3 pal GL lmj, (1996 dle Ml sa AirwaySs) 
Gia ASA dala) 747 ĝu csla ul pln gio le SAT-COM galo 
Ju a Slll Sa LI UJ zi a AULI l po baba dla ĝuoj 
Uob bi do pl Jmll did) Al „l muj ŝo „(West Indies) j») 
3000 ĵe A mo alo p AII sand RAL ĝue o luas (gd  suJ 
Ao sall A) pll AA ALa Zi a pll vo 3 o) AkaL tuo Jm 

ZILI GPS kau LOLo Culb l Lad liaii! ao llia am jo 
da l LN Jal e ud AJ LOL LILO mo (Ĝil sl (c„iK, Lu Zilo 
eal lia Ania) RALE ĝe pEllo LAG] sll pe uadall JI salo gl all 
ENL Gb dla gi SI) ULL sas Gblo vl GPS JUJ! i jgol 
ALOJN wi AlL GPS gie Gla Ao 

a «GPS als le wU dLioY] Jam lhiaj Laj dla cull si, 
le saaŭdll' GN all 4a Saad) Bala) 5 pau laŭ LAIL sa a (6 San aLhi 
o ankal ZAJ ARAO makao [6 isto al ĵe akj) 
LS «Nil ll Julo A o 100 (gl ŝo samo Laj CUlS Glua) 
E Ua mL Ja ENUI ado pi dia a elpa o 

ENLGDU „ello mi 


AKLJJN Aea IP 3 lall KO pus pulaga 
GPS alŝi ĝua lid) 


HE huolla ij Pu 


„AJ 6 Au gad) AS pal) AĜI ma :(37.6) Jeu 
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dad) ULL 8 ĵe Atako lulas ola ĵo aao uŭ «liel 

kola] LIL 13 UN ad All xe Clil yi gl dilo dujo 98 

La sall (Ada Aso 3a iaj klo) elo lil jja 
BI 3 Ao vm Laj y LOL GILL Zl ms Gi a Ad pall 4 GI LADU 


Mb Bi sub Gia pd) «maj JIL PUDU Uo) soso 
2002. ot ed p ANI wd AKLE Jal JIS ĵe (Galileo) 
eazino alaio Ge GPS aU me lip until SUS giakas alla „Lii, 
iis BO his Garo lall wi I filo bela |i 40 mll Juloas 
Akado aŭs lanio bdlo fle | duas (ad iaa 


lua I Jam pll lka) lUl idoli GPS aal neki gj 
LOL le Liaj ls Go sas Ikeliall LAVI CIULOJ ĉasa Adi je 
1000 „dl 500 5 „ki Giai (60 (ala Gladi oda („eaj GPS „UG: 
ele Jal fo lpo] e 3a] Aualŭl) lap sal JL mio «Jia 
ALa ie suli (alo lilio) 1 ) as Gla vd elkab s8j9) 2531 
GLI alll vd o od LAS) kaa 3 

Saad) CIUN ll gvi GPS „LS Zeliall LAIL ĵazaj LU ĵi si 
dall) jjj lb? „ao (FAA) ila) glll ias dilo, laj 
„Uu Jus 3 £i (wide area augmentation system (WAAS)) “dal sll 
Gb ĵe Bj Olu LUi la siam (38.6) JRA („i iiu WAAS 
Ad) me ASoŭ (a GPS „UJ iea LI a A dl LENI Zl ma 
JL) DUE e ABU Ais ĵe joa aal GUJ vi iaa l olkagdl 
liela) LU Za JN) lk ge iko cluj! 
Ja eŭ Lu id 3 am paka kigo do oj vos LON LaDU 
2 AB e dl Gab dd JUI Jamal ENL 
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Ja Kala ĝuo Gi mao «la Zam l) Aald]] ja ĵaŭ bi elis i 
a JJl vi MK 


GPS „Ui Zola „Lij 


„efi Ri 
suk Hi 


Kamal 0) AaLuo]) ju jaj aUBj Jas 533 :(38.6) Sz 


e aŭ) do 5mimaj) da SJ) 6.6 


Terrain reference navigation 


Introduction Zamaj) 1.6.6 


ADL Ai (o) aŭ ple Giaj a a Ll wle ŝaiadl ZaSLJI 

podio (e das LU GLI SUl ĝe kaj dle miu (ZI beg 

Lil A lu il ui A siad GULAS a (SI palao 0) o LU illo 

Ea Ll klal nail Jado US mo ĝi AIL LI JA luo dal] 

We Miadll Za ALI ĝue AAJ klad) Glaso elaaj lll se aŭ 

cd Ekul lulas aliall pa Gj elkaj majo Eu a Lu 
552 


Za le ki a ill lo hand) kaŬLJ La] lezio kas lGLAJS 
Bilu Ge GUA l a plj 5 pa slas vla dio GUL ŝol6 GIL, 
A mul Kao Li Al Aldo Lo iŭ S Leto Ae) LV! 

Hall el a 2561 11 Gual glo iaa) JaSLJ 


(Terrain Contour Navigation uja) Amu dada -I 

elia Al gj Jj LU OL puls aŭs «JURI lia wi :(TCCN)) 

(e GG, A siad Jas LZ] cud leŭllaoo (emo; El) 
Las aŭd poi Ui Uk gj llo la ati gŭ Lao 3 GUL kl pe 


(Terrain (Characteristic vea)  pallai diulo -2 
ias 3 Gu La ĝe pl) la :Matching (TCM)) 
ed oid) GI pulio do JAG Ida — do gio CII plias 
ae le sa ll JEJ: mu LN alllai udo p led 
sul j «LJ 4 e la Laa lO pall Gad Ul al «JEJ 
Kl as Gl ll ĵe CUK BLIN Aallao Bld aas kajo EJ 
CARA i A Gl e esalio YU au Ll) palllai lad pa 
DUL Ab mo lollas viaj ld jl all 5 7 i ali Lao 
3 ALU HUA l ll (ue GIL A sis 
jad Ao o A a No lil i as luti ka 
Oe La daimo dado llo in lua «elo 4 a uu LJ 
o La As GU ado ado ato AA iall lia das Omaaj 
lex Asdlu Li do ĵi la kaba ulil ĝaj ĴAlias 
vaslai ŝilo i pea «ald ges famiiilo ĝa vual 
A Gl ĵe kial liu ŝu Glazaaŭ dus ds 1 uu Lai 
sal Jj LI mL lejo GREKI 
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(Scene Matching Area alial) lilla „Ĵ olblaul) aU 
JPG ab Laj Gio UJ lia :Correlation (SMAC)) 
ŝasŭd) GUY wa (DSMAC) „ij aLEnll Alo (wi Lal 
Ciaj latt palmi | paliso Sulo ZAV) sia litoj, LK, „VI 
sle l ci pil) ALU bramo plas (alo Cufill o aŭ adl) suadl e) mal 
„JI aŭg i adl lo kaptan pulpa ĉio Gadd ce do pana 
mLd) Villas ialludl 3 jpal) CUL dULJ SUS GlklaJl 
ol ms OLI sa ulo Call a plio ALUDI aŭo Ĉuj A sim 
ALB Oa «plazio Vd a jaj AA diaj Lupino 3 ILII kie bo 

a jei Sea 154 


sa (lo (A ANI sipo laŭtaj Raj Sll da plaŭd) ARAJ Glajoo 


lja 50 lion TCN 
(“20104 TCM 
jm ojo lm SMAC 


daa JJ LAN Talas all 3 88 $i Luo aŭ) ZD Giaj 


-3 


; SUI 


(azolo Via 1116 saloj (5 simo ulia gl YI elua 5 plllas sa (Gu Lill vlo 
dahlia celas (JUJ Jus le AA sia vlan] Lall = p5 sie 
sue „LI ekta lk 3 dubo dl lli elu 
ele iaŭad) iJ Ll pono ci Ladi dl l di aLaJai 

„Ll ja sl al pa le uu pLu 


Terrain contour navigation ru Laŭ) Agu daa 2.6.6 


lex Aa LUJ Zala all kio s(39.6) VEI mos 


UI AL o da LJ mlll Slo ĝe pl gl 56 Bas la La 
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On (aI (5 sao Gaŭ sla (6) a) elua LULI ĵe Jas -] 
lila Gla iŭ Ako JL Balo lia alo Jaall Suo lO HULI 
salo MALS, Lo (ami ped Hl gimn Laj j cĉ6 l l p lŭ 
sul Mak 3a 100 Jus ais ĵe ij 3a kulas 
Ln 

- I a Ad sa AI Ahul ZAJ Slag -2 
GLI ĝa Ul URI kaulo, 8 3a [al ulil Zo alo Sl ce mail 
a] eliaj iatid) 

AaBLAI „li do ellas ald) palis ADJ UZI ĵe La JES -3 
okil caalo «puloj amn TAJ ligo alo dd (lj amŝli 
a NN elia GLUI Ju) 21 man! sall 


cle) Al kunaj Aŭdi mul sa 
Zina go solaj PG NI sella 
Uilua ki gali maio aŬ 
——— 


Aaalĝaj) ul sll Saul ĝi 45 aĝi 
3 Hasjb „Uŝi Ana 9 


ad somabe sb gi sand EW NI 


LEL lo siad) sB alii :(39.6) JS) 


elis Balo GILL sda plakoj va (uaj Lil] Jam Aa o ula 

Adj Jo ko (ud Ĉap EU lum Jiul Jj LI mOLJ 

3 LE PAU po ĝu cijilL dilo mole daj vu lal) luj) 
. ĤEA ma gll Ĉasi ulo io 1a plasiaj (Kajo „Udo 
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laki 5 I vu Ll Jam dado 5 ENU ĝe i aao allia 3 
(TERCOM jn lia ŝiio aL kal udi Lajgo Saad SLY uj 
„SPARTAN  «TERPROM; «CAROTE; «SITAN; (TERPAC, 
l Eso EU lag AA] oa (xe au jll daa (e sad Aa o i 
Gel (ad e Ll) Js AaŬL ka ĝe dojadudl ESI ĝe xe 
„Und lia dulgj „ĉi As] 
au pad) allaj 4ŝulha 3.6.6 
Terrain characteristic matching 

lia pi lla al BLAN SS kaa Aiaj LUJ muda Ŝila ĝe GLISI 
ĝa Bl mus (3 (40.6) JS wi gio KA sla ululo l ul 
435 ac Ju 4ll (position likelihood) “pal pll ha 1LiJI Slaj sll 
LJ dsds e lAŬKI ĉio ee sll HAŬ (huaj 


„GI sd ĝe ec ABL - ual palaj diulo :(40.6) Je 
a ai lo 5 mammal) PENSON] ml) UZ) 4.6.6 
Civil exploitation of TRN 


ou ail) gle baa) JaSLJ Ja ka aĉ lL l Aba aas 
TTTTTTTETTTTTT JI 
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Lo a ekgdlis Li a lia Ao diaŭ ABL kalo Ziogl l DII ud la DUJoj 
E halo lU ulo 6 luo „pipa Ual) vi amasl 4a 
i) Jiu Lulla kid) pai; AsSLJI ka i gg Asodl l SlDII alno 
ilt, ua Ll glo mnll AaBLAN Al ato Al adl ZaSLUJ 


Apis aj 1] Aj Aa se As 3 eal va ia pLu l 
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eld Jadll 
du adj SULS LJ 9 Zi Jj EL) 


Air Data and Air Data Systems 


Introduction Sadi) 1.7 


eli NI hun Ju Cila ĝe dido Gila sao di 8 CBLJI 1a kiu 
Sleda) Jo palllo «duel Zo mll) «(Pressure Altitude) 
ŝolom dado (Ela aao a ida 4 vl Zo pall a «(Calibrated Airspeed) 
(Air slag 43606 imwjo «(Static Air Temperature) csli slsel 
FUL ll Jal ĵe l du j5, pa Sla) sila .Density Ratio) 
o ll ls a a) Jai] ce aio A o Lal Zu lo lal LE «dl JEU 
Gis a I) kd] al JUL sed sag] lado LU o (I a All da 
Cli, pel Aa LULI aga lja JU, Lelio Lall Lal gi „ul 
«da Saad) gi Jad «Aa GUI SUBI ud Zo UJ da sl 1 alal 


GUS GAS mao dud GULI Gl laa Jal adll lia e lo 
daa sx AŬS AL JJ LJ LS also dualas ZA jl io sl 
o 8 GLI 
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Lastaj o du gad) GULAS) Cila gina 2,7 


Air data information and its use 


Air data measurement du aJ SUL) „ud 1.2.7 


«aal do pullo e NI o dua GLS las GUI 
a ur «I lekoj AAC 9 «Asa da Ji 42 pull 9 pla) PE pegjj 42 pull 9 
rulis pi Olmo, ALS GI paduso AhUJ pi Jala ILUS 
„((Pitot) su Luz ĵ) „KI Lau) 0 
«(static pressure) (SLI kanl) ce 


(total (or indicated) air (AZ |) ZK elaallŝlja lap e 


-temperature) 


Jsmm al) Slo haun pulio Iulo (uli Pr «8 kiuaj) 

rato las a pad load GE aal pll sio Ges ULaio ((transducer) 

GE Ja JA kull gi «(impact pressure) Oc «ellaill um 

(statio Pe sgelali Luuzll [lj ciu Grail (gi Sad] BELO Gl ;a2dl gi sel 
BL De Bs Ui iJ lag GRA „pressure) 


kun JI ma Aula (lis pll (dla il «Po «gall diuj) 
Kad Baal Uu Ula paul) huo 08; Ĉus pii kaŭ, Jio ĝia 
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EN) hiu 
kad) ko mall 


3 laaj) du gad) Ao puli 


fuss 
Vr TiztaJ du saj io pull 
Ta OSLadi pladi ula kajo 


“p, ekagi iis iua 


Zasadl io pul) „iia ASI = 
ELIN) „ula ALT = 


= 7 ŝpal li 45 pul) disa VSI = 
ŝudsoj Al sa (at 5 ŝel 


su Gluo ĵe Gu sle LJ ly ULOJ Dis OG suJ 
E ĝe (Eu LU aal a Ĉuj 3A ad mu ZK Lall, 
3 ALI Ka Aku sall lama) Gllasas lall „Suba Jill 
5 (l hul) ilaŭio OIL, diu Gluo lal Asudl UI OJ fla (aao 
GA kad) „lil s Jal) Za ĝi La GI (zi ŝalo 3A ĝo ui 
soll ob ĝe aŭs (Lla) l iu Gildo) (EL hull lii) 
la (747 kun Ju) isl) Gl Bl ue mand la sl paj ecis pall 4 
EI ALI lo aa fllo sla 26 p (L”) p adl 5 ABL kij Clu 
33) llago) GIN GUN pasi da siao Lal] lakoj a 4a KaJ 
KA esiu lasl gl Tao Laal All ĉas «(5 cs ldlj ŝilo („laŭ 
Aa Aii Jo pll ull (cL cll siŝo) ul ALLI (gle alo Eia priaj 
ClkAloN lle 8 ĝe dis 250 ĝa Gi Ji pol aŭdeli, klaj 
AZLJJ I Ulla La wi «LJ GiS „aL (Henri Pitot) sie 613 „~aj! 
mj laaj l jubas li lol fa NI sal zas - 
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SIA uu Pr “SI anlo Ps «SL aml| GLULd ~e 
ZI Lasi 
eld) hall GULE ĝe All oda ĝi) uo (p eN kaa -] 
(standard “La la (sd al? lio) vb ŜI me «Po 
-atmosphere) 
Ps Lalio Lj ZK ia GEE li MI po Amal do pad) -2 
kiun (paŝ plillao Jmll oda GUI o Vo 8 pladi Agadl Ao pad) -3 
UL a setl ĉe GG e os GU e «Oo sela 
(Oe =Fr-E) 
SAJ dall do pall ua All co laŭ AaaKll ada 11 «la mio ~d 
LII lo M=eVr/4 ĝi 4 Auld) ŝo all A (Vr 
Prl Po «eL kall dl A kall ĝo Radii po 3 pliluo 
(el sell do su i Raadll, 3 SULI do me kalo du sal Zo pull i ;a3) 
ĉu Tin (Akad) 9) Lali) elap ŝoloyx dao (a «EI „vLAI 
lika sda ĜE ub ema Gi i a Bl jn dao pultas AJ adl jaj 
„ŝ sl EW! Ko; Ts Ip =4j Wsd! (adi 5 da ata == 
ŝlos dao (a kala «IE l sln Sela el sell dato 5) pall daj 
oj ĉa) LUK olo esa UL a (All lal dajas iI pala  pumal 
Tr SAKI o sl 8 za da plo Gaŭ (1 = ala fa aas 
(recovery Ja fu) Asi g ABLSYL 3 SUL (Mole amo kiu 
Jlo GUI sus (ŬIS Lo al else Qi vajiŭ 1) saldi koglud) ratio) 
I (ull 4) LUJ else Boj da iaa ol uial „A mamoj 
elsal Bolpm dado ITa SOS ekoo) ŝlos da? Jt loo SRJ 
Mla AK oda (I (4 «l pall dula do pll pai Gb am eu ALLJ (eldi 
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lli sa Ĥo Va (Vr (dall do sal do mullo else olojm daa gle Liŭ 


ulilan Miujka “san lk La VM i dias 
» 


4 a) Gi, l iio ol oal) AE poa slag) 4805 p Ĉus) Te sa Ps (aa 
«((standard sea level conditions) ;=il seu (5 simal 


Lya 9 Au gad) SIELJ) Culzas 2.2.7 
The air data quantities and their importance 


Al MI do pull o e UNI Lua) di Jl SULJI Gluo Aaal a plazio 

da sad do pall a «eLa Mie a 63 pladi do sall do pulls (U)3 /o mall ŝo mu) 

AA As sll l ll ls fi) kal a BLL «Ll Ahal go ZuŭŝaJ) 
„sb Laŭ Lo Gia (gii 


LA Au sa) SUL Gila glua 1.2.2.7 
Air data information for the pilot 


3 do) ss ku Jidl CLL lat ĝe GLEBI Lu so 5 aŭo 

Oi (li alb maj kall) l 1 l o Ailiko Jal e pd dla lemas iaŭ 
l) dadall 3 ADI a leo 3 lb (al Ball kaja a laŭ Gl mLa] 
Liu si ladi disa) de pls eN hao Las Aŝ all ad ZJGRI 3 suJ 
kal) slis ve Sid: pll eu (5 Simo (oŭ 3 all eloj a pluo)! 
a 3 plad di adl do pll so lull (5 sall aal lue YI gui 3358) ge geld 
kun kaŭ: pdij:(laŭ 6 pall elas (5 siao] da pluml) Gia all iaŭ «SI Ao puli 
e NI kaa va po 6 NN ulo sa Al lo lauls o IS polu 
ki esis ks ko (Ed sL] bid Es, 
sla elua GI, LALA Jam 35 pad dol cm pll 5 ea “TO 


563 


Ld can aa LUS elas A a KN GILLEI uo JEE kll ia ple „UI 
ANI 9 GLI gxi Jel 4 GLUI «l Lall vi (37.2) ed 


tk Lui A LJ Aa pi du sll GULJI GI lao dlakioj 


3 plad di pall do pull iLa plaso daa] Guo - 5 lal du gal) do „ab e 
Lias 1 pill Ĉio ĵe cela) huo ĵe ŝlo LU ĜU ld a 
Gallo ij) ed ul bal d)j JL BLSJL «akad 
(A da sud dj) va SUBI ad 8 p paĝa 4 Usa USpolioo Gol sl 
cm plio DU SV Lio eloel) (ES skaŭ uo Za gl Zo 3 
A Slil) (6 ll oda (A l es l ebl loo clu! 
olo le 3 ll Bobo ao ajo la ĵaŭ asĵallo AGl sg] 
do pl uu ĝa lola lŭlaŭulj le „Sl Agloj, cojplidl 
Ed (JA eli) 9 agadi 
4p. cel sad) AIK, (Vr (kiil Zi all do pull (pd Alo sk poluaili Luno 
OL Ĉua (Gaŝe 200) 146/ fla 100 (Ml sm ia Laii Zo ll Gilo „Jli hio o 
i l ADUJ oio) LHV7 (shaj Lall hu gli klasa Gl „dj Ja) 
Alo mas plua) Lian o colo ji dako] GU „a alojo do pll 1 Zala 
lle Bul) luo a EUN 3 pilo ALS o el sel ddEK, „(Lad El ao i 
Ld BAL CLlkio pall eu (5 siao ĉio a Zl) Gullolii NI io kioll ba udi 
lo pall (li elis Ĵak) bam udi al Jal e diia) kisadi Ao vual 
ANNaj basso Ido a laj „Sa Alaj as ILO alla vd 95 I da l 
ELI ge elogll 308 aŭ ulo saj ) kll sda XY 5 pladi! Zo sall Zo muj 
(rotation speed) (1); sl 4 ju (raŭ da pall Gila pull ada vi) pall da jo 
(not to exceed „laD ic muo «(stalling speed) „luas! Ae pug ce SEU 
Ai Tl azolo Aŝ sall AK ce l cu ib Lao uball „ŝ speed) 
„Ŝa Altaj sia Cia ia AR a pUl uo] daa) siad cia laj! 
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ld Sia JES, aj Aa da a de pl Al ol Akado ciaj 
do dl do pull JaaS uli Las udo 4a Ao] Za gall do pullo Gual Iia 
(La OSLUII/ o ŝueaŭ (dd oass l) Laj) (ha paz lll YI 6 pladi 
Ad) Ao pl) izo jea kul) Slll ll ad ald dlaJ 
AL p 3 plad) Zil) 3 mll GAŬ 5) „(airspeed indicator (AST)) 
kuni elbal, lia dido huo o pulio dla kiab Za aJ GULI guas 
(Fame Jul pi lato LLN (aj Gllall/ siu umo jaeaŭ (wd ALolJ 
Ka Jal e sana SAL LEN GJ uL - PLENI aa e 
elua gle Blisa) JEJ Us ado l alo 15 siall ud 1 oll hao 
o all 9 «dial A) lih cu ad DU, IJ ie Du 
GULE La Tial do pll 9 eV EBLE, LM udo AJ 
JA Joao ela Lad (lima 
hul la ĝia ula gi Laj eliaj hall 35 pl) kil e LO 
kob) dd jul al Tali ylaal dill 25 pll Al o Jal ĵe pluv! 
Ad) „a i qa LI as POLVI o Klav kau i di aao jll dis 
35 l Zl aJ JENI, UL LS Auli dall 28 ll „a 
ull la 4a „i esw LS (air traffic control transponder) “3. saJi 
kunli eli) vu vu Lal eliaj dil 25 ll Ad po ULL, JUJ 
„ gub, duala) plis NI gilia RALE glo pina pal) KO gluu 43 gladi 
vale pll lanjo fu kaplad) soha — Ĥjkaĵ) Zi gslj Zo pall o 
„iJ 
gl sl all Zo pu l Uio 3 LLII Ao pu aloj Lajo - la ao e 
is as pssihj dla vu daa oi USUI AL dos 
Ami aa] aĝo galllaŭ aŭ LS pili palllas aŭo tii 
ella aios: „Je 5 pikilo Sa aSo all sap alaj ell 
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ĉl me ĝe dil) Gland) AJLA do pall Lo id) da (wi 3 lm) 
kisa Sla slaa Laj ao Bl] (51553 LAI (sl 3 LU 
„LAN Lidio sio Sll cs a I UG 4a gj kaas 


l Jal l do mall AELŬ - JO Va pm) AS pu a Juul Ao mll e 
Eb daK)) sdas sal) Ji ĝe Laj Tu elao Ja l/o small do ma 
SLU hal) Jolo DUE e dill GULA fat amm lad 
Laj Gi vl Jmml sli ala JEE, Lago Jal do mus 
alas LI asis Eu (Ground Controlled Approach (GCA)) 
LO al) lam dl Jomo sio Ja fil! (oimo Ao juo) niao (Jimo 
(Vertical Speed Indicator (VSI)) 34 l 42 yull ni ĝo paiia a 
JUBI aso Eia (eN Vlil Jo (6 ĝe REKU GILLaVI „Lil 
e SIN Sa (kae) Kula sao kula 
La eal ej 

selo JEO, Lu daj Jal (MB cio ll - haku) Zojj e 
gia kod) dal Belaj pa DLS vL JEJ, 38 cxe kloll 5 ai ala ji 
lan lanio (Sl AG ua a elu i lao Ce samli (5 pamill Ja sŭud dal j 
kado Aa) lil (l (935 (8533 Badlj [elia sci Sll el sg) Gis 
ĜIS CI pado Gulf ŝalo aŭ liao ado iualto laŭ GJ kaŭ 
o) om SI a maa Al me lll (kaj Eso La Zl Gall el sel 
sl) daj clhams jj IEL ao) Oe o dodo l Zai) 
(adl Za lj ge Vas uj lI ŝan) GU pd Balo aiaj 

dall) du sj l ADU Au sad) SULI Gia glua 2.2.2.7 
Air data for key subsystems 
SI plaŭ l LA Zoo ka iaa la, Gk Lu Si 
"Ea ladi sda lazioj a du sad GLI CL pla 
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JL JUBI maji lo — Aagad) AS adl AĜI pal JLBEUN To Jla) ŭo o 
a NI ESLI Ual im plii) Lauj du ll 45 pll Zl al JLEUNIo 
AS pll Al pe klo ao os AS All: a Zl „al LU MJ 
i alo kialj Gl PLA lo ĉu A l all OL ao miaŭo Ai aJ 
kaz ĉu (e (controlled airspace) “il „ii sod esLail” 
1,000 ilLal ŝul , diluo GIA $i Ĉuj ladan] aŭo oda a «e l V! 
LE, pal lamas e GAIL uoj AlI I AU suo JI le „as 
pi ŝo etali Lao lll ce plis) Laa gll so lo nl 
ud abo voda GUU miu GA “olal sad) kanl” lioY! 
Ula sU A ulo pl NI ao Sal] alla e uj doj 
Sad kunli ĵe Jell Gl pall cias siaJ) el VI ĝe cias oj 
Gad ĥ A kiail Glolo NI io 5 pm GANI siau i6 lazi 
GS Lal ) (ground pressure correction) “iua NI kium miaj? 
JL Elea NI ue o lusoj 
„hi damo ĵe e) va plo pN Lao Gi EDUANN ia 
„ALK 4ŭk Laj dido lu) Lao GUS Si o) kojlo dill 28 al kil me 
ĝe ul 633 i Plo NN) Duan Gilali punlo DUSNI l liaj 
Oe 5 fa Cŭbel A 30) o al «JEJ Une le Luna laana; 
(5 Sam dubo) B35 ULI, di pall 46 pl) 46 pe LLL KE e „as 33,000 
Jla liao (AH am sial ELEN ĝe God o ado „es 34,000 Yi ub 
A 3 lli si ela! gli «ula ud elu) bum GULE hd elhal ĉel 
(34000-HAH) se lae B i sll, (33,000-AH) 33 liam 
eda lel) „alo KEJ 5 „aŭ 1000 Zi lkll ALA! Zaul  ZiLuuJ 
Vi eal) lumo cao 45,000 [I 29,000 ĵ La Balo e l 5 SlU I fll 
GULo paj da sall 48 ll 4) a „aŭ 1,000 ALA GL adl 1 3.7 pudli 
„eld hull l pusto slo Via Zo plua dio 
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eli YI Luujas 5 ladi Joon do pull cile plna — Ala ll pSaŭj Laj e 
Edlaes elaj gulas AĴ ge liaj vl „A wo AJ po ĉa pla 
ial Selo pal a Eh Kaj ilj ui Nl uj 
(eda ed 3 ALI Aka, Ku AI i pall dl ĝe plas 
GULI Gut Alga” muta Balo Gao liao e pal) agas bio 
Vr JemŭlL 4a ŝi l o, „(air data gain scheduling) “3; sadi 
olal bil) „i LD Sal po cao eda LM plaŭd 
LNI kataj pl a do „Sal Aa di NN pe 
uJ GUL AJ Jas sall Za ue ill oJ 305 hamibos la, 
l elis I Gl Ka lal ge se - I gibi l e 
kulas Ela] kulo)” Oiu dusJl GLS GIL plas 
A GLI amll Uk) “Zu ll do pall Luo/ jj pala Ela sao 
sn iul Laj ciala ĝui 8 Rial) GLU Gus Algano 
ON dad u3 NI EN eo kav I „Kaj 
ina i du plo diia 4a pall do „alla pl I aao - Aa ai e 
ON 5 Sal (wd ABL lo pN) Luno AS alo 
ALBI ĵe Id Lj paj ALJI Gla sladll me (4a jo gl) Amaj (Sajj 
Ad ELEN a dal do pall Ga plea sil SIN aaŭll, ADL 
palu laat! Liŭ AGmll oda) cida lo ĝu pall ge (53 Aŭ, piaj 
(aLa al vd lia p sia SIA gej peal)os fias UI ge jl. 
Aa I do all sed 6 saml (a 3 LLI Ao pu Aso ELTI aŭ; 
dejo dado l) SUI loud lllal, 19 losl o 
do pall Anda Cilaglao AG, AIN palllo daDLAI UD e (Ĵa UI 
sss iais E kul Kia sells IS Nulo: 
Ed MALS! Gu naŭ 
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le mad Za UJ 19 pa Jeso Laj pli) huas 
eD GI mo lg 3 UM Za A a a 8 a La 
le daad) JJI Lal a o da olo ELIN Gulo 3 eal e iam)! 
DOLI sl la) mulie GLU ĝu BOG Gob oe vua! 
(tls cao sinal) dim lok) ilaŭi mll As i llo Saol8, ku 
liad): pas As Auld panda 3 GUI a o pal 
A GI ĝe solali Gil p l Zala LEAU „ll ca) „Ula 
Ju dilo (sm de (ball (6luŭ Bli (ur Jla (Si kJ) (isobar) 
(sla aŭ aa paul eenas (5 gia (ĵaŭ ast oj: „ado 


ĉe Ga lilla ball palio AADLA du lo Ziko] Aj sall Ao pullo 
skia Za suli Ao pull A pra a lulas al alll pao allo pid gi pall ŝamo za 
AS) di sa Ao pall Gila plna sg 23 pii dl/4aŭ l) el) Ao pus ci SILl oll 
ĝe Jan II Ao pull Lu elua plakiulb ej do me dalo Jio sa] Laj as 
LUI a BLA Gla lall 6 38) plado Sl alla Ja SLJI „UG 
lplaxiaj Lad ok cobss loloos (GPS) ill siall anal: „dloJ 
do mu ĝe Gland „AJ do sa do pull Cila lao ĝe plj de pu Slay 
do ju Cila alma o „Uia 4a 38 alia LaS AIAJ 3 loj „Ui kal i do plio Lj 
dj Saad) I SUBI AJLA ad JAL cu maŭ) Laj Zu lo elu 
Glate GL sao (a eliaj Ak Sojo] LUi - AJ Soj Ala e 
Am 3 ela ios «dau do pullo (pli NI buan iJ LJ 
5 pladi du sall do pull a «du Aj ll do pall 4 KLI 5) aJ 
gle Bluall Alaj ijo JUJ ds zo dil GUL GL enos 
Aa JL ALOJ sol Gila adl la Jek) ub ki gas 3 slul 
„Gl adl (vd am p umo Ala Boll LS (aja ala E ua ĵo) 
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5 pladll di adl do pla li Lu siao — CIlS pal AĜI ma Ada e 
LES adl Zl me AŬ] AJOJ o Zu elimo 


GULI Jaga Albi e du dl GLS GIL lao iS (2.7) UEA co 

Cu SGI Jal akkaŭ „all Zo sll l all Els a l kal al Zo aJ 

wle MIL-STD-1553B Jiu «gaji amio ad Gtlo Ji US dol 

ebl) JUI kud l lulj JL gi ARINC 629 dual o sI 

Jus (lo tmu 3 ĵo) lap elli sia [AJAN] ĝu (siall Jala 
a a GULI ao Zao sa LU VI Jo Lal Zs l JI «JEJ 


sul li ALE 


uga AS; Ala l 8 „loj ahi 


ssssssssssssedĴ 


I! glbli aŭki 


JL! „Uaj 
LA pal JUN To 
tiall 4£ adi 


ŝaka) cal) at glua Glŭajis) Aa aJ) dugad GULA) (gis : SEKAJ 
ee 
dd) SULI SENS o Gud SZ 3.7 
Derivation of air data laws and relationships 
kiŝ (dl ka Gud GUS duo ma gi A pudli lia (a (2 jil 
Solon dado kall dill Ao pala «ela samoa cel sad) ADS «e uo 


Zala) Zi p GULI GLE ĵe kall Zili do alla cl Slo Gia 
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Saa „(Aba 0) AK 5) pad dado a kanlis «el kal! 
A RIAŬ 31 mall cJ adl! ad Aa 9 plo da sall BLA Glas] Joa 

Me (sad hallo a “o bal (6 pall kal” ol Akado iaj 
(15 "C) 288.15 “K ŝu lameli 8) pall daj Gia liad pall pulmaj (5 siam 
Gluo) (Mb) GL lle 1013.25 4 101.325 kN/m” (kPa) (slas; 
GEJ) se Lan 29.9213 Laj 


osta) ual 9 eLa) kan luu Ada) 1.3.7 
Altitude—static pressure relationship 

oal ia “spka (5 all DU papaŭo Ailao Gluo jj el al 
sad DUI vi ibi (l o a eh 5 ao aŭ Pl ĝe pall 
l Gla lll eda (AL Sli io (6 sall all ŝalo Lad l AK a DU 
5 Siu Dio AGUNN Ao sall ADAJ Gia Bl a «sid DU dlas vu SIL 
ss DUll UA E pll da jo jj pall pus 

OU ako ees «l go lailo Aii pll U5 aŭ Laa fill Gia „JI oda 
kiun ulis a) Ĉu «p li 1) ano eal aal ciuj da p (6A alo o 
(sMs haul) l) NI huo GULI Sa l lod SR 

dlas) GUL (gl aŭ (6 lad) (6 sall Jal Gila il) oda 
ĝe la l ĝe lilas ol oi alii lu (sal elu) huas 
pub Jal fidoo ella e p LISa (lo pas lasi GEV Gamp pall gela (5 fino 
Id AL pan 18 65 pum do pull ekas! ĝia dio (llull all 
Las jj diss plo) is lŭ pl lias cie pli) uo Sie ulos 
45 pd) dle po dao (no) sial EE e Ĝilo ) PSV) 
ĜU gilo «lall sl luda) Lu, Lad (5 al) all culo edo sa 
al flo papaj elI EDLalaa a 6 UDI LJ amlls sel 
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JU sall le (eldi hall plo NI hao ie ADL GUI (Soj 
p cel sell ca BEKI „dp «kall pi ĵaŭ (3.7) SE l e sjL 
kd BS cs sll Bl pluaj aLS j IH e NI ud pia aŭ ĝe is 
ro) gl seal (e pia all em alo (sall (5 siad 
— dp = pedH (7.D) 
iso $I Adal cul p ĉa 


HaJ OLI ut cu 


p= pkT (7.2) 
elsdl (nn AIS ŝaa lall eu Ro a ((K) ĉel) lluis da p Tus 
„GUJ 


NI a C/8 kalua ŝia 3 
(paŝa gil sial)/ „uia gap$i)) 


p--dp 
dH p 
Aŝŭsj 
p 


UI7O7Ĉ!]]7Ĉ€EHEN!I!1111€1 aO. 


ELIN OSlad) Dui) luu AJ) (3.7) Jesu 


e ĝj 


„kdss(2)ŬI) sill a=A 
dO 8 (713) 


A AJ an l el palo kii HOJ AS Toe pll plaj 
slas] GUly (8 miaŭ 
qam (5 Sam MO Jaan a To e pall cuma (5 gio ŝia Bo) pal) Aa -I 
-UEG Le Laga sl £i «Po cal 
El gll Ual ais EEG! Baloj pe Una 6 pal kan sadis 2 
sda Va A (il) DJ) (tropopause) juas AU lo Gi mo 
Jn fo) lao) l Jamal) a 6 bla dao vi 
eli Jul ŝisad) Zilud „((wubll DUI) (stratopause) 
ss DUI) (troposphere) pias HU malo Giaŭ jon ŝis ĵi 
3! 
eL ia MI pN) sio «Tl dan ĝe dj I UJ 
kd ns AJ 
Te] =LI 
do adl da a ha Jia 1 Ĉun 
Gia Tp Ami) mie ALIĜO 5 ŝa sf elaj su ŝlos las -3 
KA) GJ jas) Sa pulo Giap) pl wi Usa 
«(Tr RAK 3) pall dagis Tro ŝis ilos das ĝe ĵadll 
enlu ĉi JN o ŝa eB ĝe ALalI Zikzoj 
(a sa dul) (stratosphere) iiu gl juli 
i dao laŭ jag SN e) ĵe slo elu NI sle -4 
pigo puli Gia dŭlasd) sdas «lb J) ge Uli ŝaljll 
AAA 6 DUll) (chemosphere) 
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HADLaJL kaŭ juas gall Alio udo) all dao 
TF=Tos KH =Ho) 
JAN ELG Ho 93) pll da p pli Jm L Ĉua 
elia I ĵe vu SUL Launlla eN ĝu les 6 sla 
NAA alo pila alg a pias ĝl fall ga pikas a fll Salio (anat 
le laŭ ĝe CAS MH plo i io «p «daa II AadlJ p lŭ Laj 
ral US Cs LS spat uj l lil panis «gj «zia $I pea 


95 == si (14) 


„Va $I ski laj Rio Ĉia 

lel) (se lo lia pa p NI aa GLS ud all lia „ŝlo 
Ja ceka (5 fian Aaj ĉio AU gg (al sl Galio (aj spola adoj 
LAŬA 5 I pla) kaŭ (7.4) Alad) ISi aa Ml (395 Las «90 
GDUANI la .(geopotential altitude) “~~ SI maJ el)” mb Gi aj 
Laŭ CI Alla a (gall pluV) hao Gj oi kemo ĝe pej) oal 
„Lud kanli), 

T=eT-LH niansj) iibia -) 


(7.3) Jladl cd Do etulo ib p o) alilo Tie uassdlL 
rule Jasi Aliladl prila ĝa JE GS, 


ma Tl 
- |[-o=2 | aH 
pO OR, JT, -LH) 

S0 


ela) sio pias Pss H=0 3 « ull ebu (5 Saa ĉiE DI Jad Pop Ĉun 
AMR Jai Ata sda OR 9 -H 
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log, 
50 “LR,” Ki 
Ok ligo 
go 
LR, 
kes Re(1- H (1.5) 
0 
LE, 
LR, 
=de" (7.6) 
L Poo 


T=T. plugi fad) Aŭhio -oj 
ĝa IS VAS, (7.3) Alla i p ĝe Bo 9 Tie TI vago 
TIA 
Ps 
UE dp = 
FRI 


1) a aao Hr ĵans 8 ilaj dio Lau) Por lua 


== (H-Hr) 
RITA 


= 
H=H,4 Kalr log, for (7.8) 
So E 


iuu masi) Aŭhia -o 
Aĝa val). (paiia iu LA ola ela NN] Ye ludi kanl) ĝo ADJ 
NS Js, (7.3) lad). 4 =, 57 = Tr 1L(H- Hs) eis 
iele Ĵanaj Aualidl a pia ĝuu Ala) pila ĵe 
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£0 


L I 
Tr 
= 
L S0 
R.L 
=P” [SE (1.10) 
LICE 


(L.7) Jael qi Ao plu NI- kal alo vi AO ĉu ĝl „uŭ 


Ga ĝuo Alio Alaj Gla as ST laa ll alal AI loj 


el kun glo Juj kiella GI! ce Hp ĝajll faaiaj Gi pe 


ELI NI- kal) glo cus (1.7) Jad) 


sad 5 adl Dll Ja cull 
(VL gla 1013.25) JEL lk 101.325 Pop «pa pes (5 fiam die faz 
2885 9 To call cema (5 siao ĉi ŝo pal das 

6.5x10 ” "C/m. Lasas flo 33453 kja diuj 

(5 36,089.24) jia 11,000 Hr (ass ej 

(—65.5 C) 216.65 “K Ti aĝan ŝjs das 

(-565,617) ĵe 20,000 Hs cis fa paj 

1.0x10 ? “C/m Li «paŝas mael 3) jm da o plj ma 

(5 105,000) ;s 32,004 pila sall plii agas 

7) pa 9.80665 20 

287.0529 Joules/“K/kg R, 

5.255879 (iun95) g(LR, 

1.576885x10“ m ' RT 

34,163215 ( i sa5) gLRo 
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l mo sado LelBidl aŭo olio) Ais Moa Po ve es l eDuJI 
Hp sad ss (7.9) 5 (7.7) s (7.5) Nola) i Jal ĵe Julij 
Ĥis 


36,089 „l -3,000) su 11,000 „li -914.4 : piu gus) Aŭaia —) 


(3 


P, =1013.25(1-2.25577x1054,] ” mb (7AD 


(-865,617 | 36,089) ĵe 20,000 Ĵi 11,000 : pia dl sial) Aŭhla -uj 
Feng so IEAJ (SNO, e, (7.12) 


105,000 „I 65,617) „ia 32,004 „I 20,000 : sim sagi) libia -o 
(= 


P; =54,7482|144.61574x107“(H.„ —20,000)]“”” mb (7.13) 


A 1A ll ue asa Jsa) Julo) . NL Ap ĝe adl aŭ 
Va niia pati) ŝiko = oleo Cilaaj 31) „( fie 0.3048 cstas psi 1 sa 
„(La pil LS jlauY! 


Ao ALLI CID e do pull eN] 9 (eldi hall uo DJ 

adl eli) 9 (el) huo ĝe ĝo ol mas Kas (4.7) KUI A 
ESN (= 2, Ul DaF Sl ELI EDU (ue GLLJ M7p «a! 
l 1a ka Pl] me god e lulo Ual 5 (Sl HG «ponioj 
a! phi aj Reus) Hi DLL Zola) lelo NI sm alo Gu Ŝi 
GOA 1a laa uii LIS, „(459 (ia pell ba sio siasla 6,356.8 (6 slan 


FA 


A os pio a ce pl gle doll loll NI Same slo pia 
11,000 el! xie (ps 62) o 19 a Go JEJ Uo alo i akad 
-(e336,089) a 


(hi lka) osli hiuali 


1200 - 
1000 
tu „ma 913 73) pia i) ful) 
8004 
NM 
600 LNI 
400 
200 
O- = T T j 
0 10 20 30 40 50 60 70 
(=) tis xi 
-ELINI ia alud) kuzi) :(4.7) Je 
= : x o o.e Ŝen 
Variation of ground pressure dua Ni) hama naŭ 2.3.7 


do ad) Jal e daa I aao ado pll Ais MASI beli au 
lia lVfao amanlo aliel dilo «pluV! gule (68 ĝe Am fid! 
alan „lo pl (ulda beli (e ĵus lUl a « ial) AL wd ĵi9o el paY! 
osa Aba spi 5 La Giuaj dal) uzl) ge gilo pli) platoj SLIS 
ale LS YI 
A Ela) vaŭ pos pe uo ie Ĉiam (89 oslas) lu (6 uaj 
(Uia 10025) siu N ssllkisduj 2149 384. 
saaŭj dla (sa PUNI 9) Pu NI um Buo eli NI ulo | jis 
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kul) le sooV) Su «(ground pressure) (QFE) “iua i) ka” alii 
ouiŝla paŝo ( pal) pes (5 siuo ĝl ĝi Boa allL ul) (aj8 5 siam dio 
Kil (ia fil 13) ALGI sl sio Ga SI (5 siam Ga ESI ŝel ĝi pluvi 
Tao (kll lana du I Luna le dao! s 13) dipos l bad sa (5938 
Go US Jai gal fil) ua i Lada sio | jino pli] ululo 

(mean (QNH) “y= cus (5 fiam ijo lauso „Li „sxioj 13), 
chu 5 fun [udo dio Lal) alo dio) um csea level pressure) 
ŝel ENI sulo sas «LAN Gd ZU (LIE Amogs o) pal 
Lad a (5 sadi kuzl! a ĵi 11 e sall ceba (5 sua (at e li 58] 


EBEN (ul ILJ LUSI (5.7) GI mao 
ela! a 
iua) „Lla 
5 lal! ej 

| sed) hiuzli QFE QNH am 
s aal eli Ni 
sd EEE EE EEE EPRE. . DESEEEIDEZIMIO ZON 4 eWj 
SIS o 


haul —» 


Eee Da 
Oo 


Ava Ni) bua elti) suba cdlusj (5.7) Jada) 
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ENIO slag) AlS Cui Ala) 3.3.7 


Air density vs altitude relationship 


3! 32900 e H elm], p cel sed PERAS ue PEDE LIRI] e 
1 jJ valo drill, Ho, Poo ef 


Ps = pRaT 
LS e EKI 
go 
L LR, 
Pr. =PEo|1-—H 
rUb UL, «TT -LH 
[2 k 
di LRa 
2-(1-2u] (7.14) 
Po To 


a~0 


(density reduction “AtKI „ada Mulo” pulo p/po dmll o jliŭs 


„factor) 


po ob Eio «(pi 30,480) ĵe 10,000 pli) xie el sali ZS (ual :JEa 
-(g/LR, = 5.255879) = 1.225 kg/m' 


1225(1--5 KLO, 


= ĝu 10,000 xe iitKi 
1000 288.15 Lii 


Vo 


0.4127 kym' = 
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ldiLL (7, «(Akad l) Lull el sell 5) pa Aa jas «Po «(elu uun) (e 
ZAI SJ 


el) (aJ gxoj) Te =T (1 r0.2M7) ELI el sp 3) pm daj 


(8.3.7 
po RTa y 
Po Eso Ts 
18 ada 
o 

PB T(11r02M?) TO 

Po Eo l 
Speed of sound Cu pal) Ao pu d.3.7 


dana La Mo pal) Jo ul Zlblao GULI mam Lad al 
«SL el sad I da o 5 plad) Za adl 42 pull 9 La Ae EN 
da ds «eL ulia «JA ual LUS ĵe dial Zo sll do plo 
-AAAJ loll 3) = 

ANA ĝa i ca «pblia kalo hiss dao ĝo ad Sl La Gi 
AL i do bal l ul ĝue JE Ao paj daban 1a go jl al 
Wiiia V ko pu €l yao el sell 4 3 plias Jukl ka ll lŭ ĝu Ĵi Zea 
(6.7) UEA ad iaa a LIS kall al lull (o 

Vo ela) de us Dab cao ual ĵioŜ; Ĉua A sie EUS ĝa jii 

ala ju Ĉu AŬ l UUJ e jal aj Bio PLI p) a lo 
do pall o) ua fila dall da l JOA jom sio dp plataj el sel han 
„dp 13a AKI, dV io naŭ 
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p dp 


4dLuaJ) 
„daa Jag) :(6.7) Yeddj 
1 mi Ba A vio ZE aio 3) dla 
paVv =(pdp)a(V dv) 
nde asi LUĜO) da l GS a a JAL 
-Vdo=paVv (7.16) 
BA pell) ĝu (dlsedl GR adl gua ŝa 3 dl 
As Je a paŭl kak uaj = 
do adl do ĝa x Aglb JO 3kK = 
pa-(prdp)a= pavav 
1 SUL, 
dp =-pVdV AAJ) 
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iele Jamaj (7.17) s(7.16) cibladl mas 
dp!dpo =V? (7.18) 

kaall ia o SLL alal VK o is Tao) Ja „dl JUJ 
kaa Bl all SLO (88 ĝaj dla ĝuo Y ltl, LLA iaalis JU; ŭi 
1a AAKSLLI ZalaaJl cj silis lS] 


p=kp' (7.19) 


C 
lod o, a ual) Gaŭ aio jJ Ao ll ojll cb 9: y= ĉia 


[CXI 


e salud Kos (els y= 1.4) ama] Gia aio al Ao ilj 


DP SKypo «IP (7.20) 
dp p 


A Spal) As mui pal jilla «(7.20) s (7.18) viililadll 3l slums 


a= | (720) 
p 


jude amaj (7.2) Ahal) i p = pRaT ia salo 
A=. RIT (122) 
Le sed Boom Aaj glo td miaŭ li ma! Ao mu GE dao 


rs laŭ EIL fo plad) 3) pall Anjos 


/1.4x287.0529 x288.15 


- A, =340.294 mis gi gi 
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e do) pll dao naŭ aŭ LIS UN Aj pe Gi pall do mau „daŭ 
—-——Ĉ——— J.R ET 
AŬ 3) JI da OS Laŭe piu ĵ) fad) 
:4JUI 4998 “ Jiu gi 9 Ul Aŭhio gŝ presaj SEA E 
L 
A= 1 —H 
Ao T 
Sia pll ees (5 siun (a Cial) do mu maŭ (2.7) Jarl ia 
3 65617 plaj 


ELIN) ga Cipal) 49 mu pij :(2.7) Joead| 


A E pall do pu (=) H gla! 
(kae 661.5) = €jf a 340.3 0 
(ise 6374) €/ jia 328.4 10,000 
(ias 6143) 5/ ĵo316.0 20,000 
(ise 5894) €f ja 303.2 30,000 
(kas 5736) = ĉoj ja 295.1 36,089 
(ise 57316) = €f jia 295.1 65,617 


45 pud) 9 ual) luu EdaJ) 5.3.7 
Pressure-speed relationships 
da sll do pll «Po «Slll kall, Pr «gI kun) vu 3DLgJ 
la ud LI slul ĝa laa l ia Gi aal dust) do pull a «Vr «AjiuaJ) 
oda a Vo 68 pladll Zu ll do pull 9 «MM «elo sao (SILEN das pa la „sl 
JA gle 7.3.7 56.3.7 (nadi! „ĉ lea 15 siis 
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HU Olua) pai mula fla aan Zi paeo gld ella 33 LE, 
dao hill ce «To URL 3) pall Jajo GEŜI Ea Ĉiaj vS ad Gua 
ZEpedjj 42 mullo 8.337 pal) „ŝ 4a 1a Ĥ pis LS on cel sg I 
4a iia LAS Slll el sgll 5) pm da zoo Ela d05 e LAR gloj Ais 
9.3.7 „dll „i 
4 mal) ĉiaa Gla pal) —Ĵ 

amlls plad) kal) «ld Ŭi Lamo Du (7.7) JEE vim 


Ĉu (M=023 ĝa JN! Laii dl kill ĉilo „all AL VJ ad la 
Ed JUL kanl), aal 8 pe laso el gll liol ĝiaj 


„ Hi 
Pr Si olon 


« 
«UOU 
=rn~l 1--U 


Ps Pr 


„ella kuo ui :(7.7) Jii 
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nasij Saa sizas. 

dp pVydy =0 
V= Vra p= Pod de GG 
V=0 po Pr smuadll aŭ o ĉio 


1ee Vma Vpdgasdl luia ĝuo El pao) Za Alla Jal£io 


Pr 0 
IE p Il dv =0 (7.23) 
Bs Vr 
OB SUL, 
Pr- Ps =KpVi (7.24) 
did) Gle al) ie (((Bernoulli) 3)» Jilaa a (7.24) Zila) 
16 Ko. (miN li | 


V= E Pre B (725) 


did AG ĉuj) AIS , LLU JU pe la eld «Ih I Jlo 
AKS AJLA poloo! da san Aaj AIN a pall lio gud dio ĝi cu 
kull ĵus 1DLJJ Gl «SHL GEI al filo ZAI Zo aJ lo pll ĵe 


er aŭ, 
P=Kp' 
1) aŭ laias 
EoLA 
ped" (7.26) 
K' 


Jmaj «dpe pVdV =0 sa pili Jas Allan dp ĝe aj sill 


ule 
l 
dp 1-PIvdv=o (2) 
K” 


V= Vrsp=Ps sadi Vsd! GA 6 


Ve=0 sp= Pr smuall amo Sia 
ide Vma Vagadi luda Vua AU a (7.27) Ala) iŭ fi sale 


Bo, p 
[ere = [rar =o 
Ps K'v 


(128) 
(7). (7-) 

3 (7.29) 

8. lusi (7.26) ildlad) (;a 

p 


sude ari iŭ fli solo) a (7.29) 
ko 
= (7-) 
Er = Ir (-) . E. . 
Es 2 YBs 


VE; = A? 
p ve So] 
E «|1eo2 i (7.30) 
S 
3 
v2 3.5 
O- =P, (102!) —i (731) 
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(AA aŭ) Asi pal (iaŭ ĉilo pud) —os 

me PrlPo uo IDUJ Gd a ANJA sl A Kuololl Za val 
e lia Gli mk za (Mo1) iial) ĝa Cle „ll sie (Ppl4) ĉL 
ĉ llo Eh xe, PrlPo kanl) Jm ĝe duj 7 ll Alladl le «JUL, 
sU GUI co cal Sam ol Ja se (Rayleigh) „lj iul p Leilsj 
LAA sal Ill GiS o lb o p alaj meka co jll di mo ad unel 


vo (1) 07 
p, 2 A 


= —— (7.32) 
Bs 2y q“ ) u (y-D) (7-)) 
(yel) LA (711) 


rule Jasi (7.32) XL Alladl pi pol4 ĝe vais 


7 
1es92(7] 
7. EE (733) 
BE V 2 i 
»C)-: 
A 
3 
166 (7 
Oc = Es e] (7.34) 
-C7)=! 
A 
Mach number Chu ass 6.3.7 


Os GAL (7.33) 5 (7.30) ĝiba) (~a glu sao Gla kaj 
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di pal) 32 Slo mal) —) 


(7.30) Alsladl (a 


' 32 
7. =(1-02M?) (735) 
bs 
kŭ pal) Gd clo ml) -u 
:(7.33) 4lladl cu 
Pr 166.92 M' 


E h M-- Ia (7.36) 


JEA ad Ao «Mo sĉ la aio a «Pr Ps «Luonll kaŭ Cio Audlual) ADLJ 
Aŝ pal Gojo isl) va ALU (8.7) 


PT/PS kuali 4 mu 


0.5 1 ĉu so 1.5 2 25 


«Clu mie ulia hiuj) Juu :(8.7) Qui 
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Calibrated airspeed 5 lul) du sali) do pud) 7.3.7 
(al) cia a Vo al uua) ĉe dll i as 
e pab ald) gle inal) Gŭo liamli vo ALI (7.34), 
(cll) Vr=Vo 3 Pr = Pro (gl (gall gemas (5 iaa Li 3 plo 
(V- x 4,) Jipall ĝas cle l) -) 
(731) Alad) „MI e sao 


39 


2 
Oc = Eso o(fe] | -1 (7.37) 


(U 


laule Una giaj Vo 5 Do Ga d5 (sl a ko 0) ADLJ 


0 


„735 
faŭlas oa(7e] | BJA ed alo ĵpasdl Gh Alla (ŝaalaŭo 


1A lale asis I Alla AZ = 2550. i 


Po 


2 
Oe = K pV2 (e) | (738) 


4 
Ve = Ap Luis RU zi 125 dia a Ala sia (wi (huj 
ĤIUS (737) Alslad) „i iiŝx) lamall gl ASU Gaj „(oio 661.5) 
„JL A (alo Gia (7.38) dam ill Jamal) o (3 pladll do sal) Ao pull Zao sal 


dad (lo all Me ELL xia Til do mll isloj l „i 23 pol 
Da LO VO o Ta ilaj sdamŝiigj 


(V- 5 4,) pall Gigi clo pul) -ui 
(734) 3lsladl/ i p saji 
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/ 
isoo(7e] 
LA = -l (7.39) 
V 
71-11 
rt2-| 


Vo 68 ladi di sdl do pll a «Qo «lili Lao (e dlll ADLJ! 

JEU a ad bak Vo» Ao 5 Vo 5 Ap vie mll (9.7) JEA | pĉ Ai 

51.5 3 pladi ŝi sll de pd) vie Lo (llo 16.3 lia aliidl La) bun 

Ac pll io (luo 1456 liu (lal) allaŭ) Las (ŝato 100) €/ ĵe 

cm 5 Suo ĉio Lj Mo 1.2 5 «(sao 800) €5/ ja 412 3 pladll 2a sad 
«jad 


De = Eso 


(mb) QC „Laii! kiuz 
R 


3000 


2500 - 


2000 ~ 


1500 ~ 


dp (so de. ul kapa) (od ŝo „ad 


0 100 200 300 400 500 600 
(2454) VC 3 glad) ŝa sad ŝo „ad 


ŝ plad) dagad) do pad) Julia plaŭ) kiu :(9.7) Jo 
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Static air temperature OsLad esll 5) ja da jd 8.3.7 


(faga rema daa gu la plataj o, AI 8) all Jajo ella 163 LA 
men dis LUN] IJ asd! GAŬ Bs daa a o] KENUMAI; 
ula ial Niu VS Uk UI us fa 


Alas (atis llo Jal saj Gj pll kajo ud Sll bavi 
ASA a kall GI aŭ gi gal il „ klub UG ĝis lo vlaj 


Hal el sd' (a AK 3] 
P. 
A avve im = 2 vp rn, (7.40) 
Di 22) 


cdo pullo „ŭa, „Laonj ai E» Vo p „P, s E „Vi Di „P, Ĉus 
GE ad sl «RI lue dk ud uiai sio AAAIOJN ABLLJI a c5) pall dajoo 


nd ĉio 4 dl: sl 
(UI has) LO aŭton 5 Ĥ AT 
2 Pi 


DL=Tss, Vi =Vres lad GA uŭ 


ius Laj (7.40)) Alladl) aŭ pudli aia pao galio 


KVR=(E,-E)HRTr-To) (7.41) 
sL ADLAL | var a 5) pm mimo ARJA AEL uŭ ĵo 


Mo pl sell Jio gill 3) dl o, a (Uso l) 3) sll Kullu pla J ĉu 
1 JUL (7.41) Jsladl muj «JUL s „sal GU 
KV=(Je,HR)(Tr-T) (7.43) 
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Lal Zi) pall AS du l o 
R, =J (Cc, -c,) (7.44) 
Laal) GU aio ol sell duo ili 5) l) cy Ĉu 


rlo asi (744) 5 (743) (ibladi sia sii 


R 


al 
Kir GER Tr -T;) 


p-o) 


ils maj = RLON ao gado i salsa 


gn Ln (7.45) 


-((7.21) Adal) (dl gxoj) A = pRTa Ĉum 


= 


(7.45) ŝldadl/ i pol4 pass VR, ĝe AĈ ITa asmo 
19 (aa 
Tr 


~ (110.2M”) kuli 


S 


alaj) fus «(recovery factor) alo uy) Jaelo aus Gi ad rr eu 
ro gl 8 pall dao uma agaj plo aŭ diala «ALLI Alla] („ĉ ŝolo 
L 


TI Em 147 
5 (lE-r02M?) a 


„(Audl 4) LAlidl el sall 5) y= daj 7, Ĉum 


vai r ob om o) les „Ta = Tr gr = LO cal) Abi ĉio 
Om do) pall JU aj dao Gb JU adoj ka lal YI) Kb Lu ilo 
DU Yia sie Laj sous l ĵaŭ Gaŭ jj kajo (ELE me adl 
„aŭ 9 Uk 
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True airspeed 4 uŝaĵ) Au sal do mal) 9.3.7 


de paj ADIO Gasti celo «Tip cp laat GRA 5 va Ao kia ss 
ASA Za pa do allo LA = IV RATo ŝosi lo (4 sida l pall 
1A sall plo Ela sio ĝe lilo (Jmall gitaj «Vr 
V.=MA=M.ĴYRTe 


:OB SUL, 


T 
Vr = JyR - M. [LT 7.48 
KINA, ia, (11r02M“) kai 


Vr=20.0468M Mi = m/sec (7.49) 
(l-r0.2M“) 


lm/s= all Jlo plakiu ŝaŭa) class (8 AJ aga lali sa (Soj oa )) 
„(1.9425 knots 

(3.7) Jell wi Ao dul Cll CN alas ka 
Pressure error kiul) elui) 10.3.7 

all LUS (6 sluŭ Y ZIKLJ Asti 9 gia Lamo (wi AURA anali olio 
gl Dyŝyddlo pus siu (umo ad lid) I hul) gi (La (Zo 
od gi Uhall, li pm da sal Ao pul dao (a ull ka as Laj Si 
GAS Gl plani kato as lut slo ol ola «IB A lo slul) kuu) 
3 A JA 9 lyu Lad) huo Zl y ZEE ladi e ch eld! 
e jal aso (ui LIIE Gel siu uo ck o ia) sl e Jui 
(llo pull aio 3 AU ĝe dll cl aa ulo A (91 a 3 l: av 
Jal a aa all Ge p sll lial salad) Uhall a lo lal do mu ĝua sleY! 
l Uu pe eli) Jal ĵe imo Mol xis ka ail 1a (LJ baji 
“Aŭ al) aŭ Glo „AŬ sio Laŭ il 
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dial) SULJ) CNdlaa :(3.7) Jasadj 


Zao galaj) CM alal) 4 mas)) 
(94 36,089-0) / 11,000-0 : xim gi; „ill -I 


= 5.255879 
P. =101325(1-225577x107H,) 


65,617-) a 20,000-11,000 : xim $i siall ui 


a 
a! dead lu) kam 


aH 
(3 36,089 7 
5 = 
A = 22632e 1.576885x10 ~(Hp-11,000) kPa 
sda KM 
p B 
az o. ” 
Po 0.35164T, — 
Po 
(M 21) final (3 Slo „l —I 
P, ĝ: 
7 s(1,02M?)” 
B ch ade 
(M 51) iŝipall ĝi Glle „ll - M 
Po 166.92M' 
= os 
p (1? = 1) 
V.s4, - 
= 2 3.5 
= 101.325| |1-- 0.2 € -1| kPa 
Or 
340.294 
Voz d-o sa SN Sa sd 
7 Ĉju Vo 
Ve 
166.92 
340.294 
O- =101.325 —s- | kPa 
7 le = 
340.294 
T OSA el aglaj jm da 
T. — m o 
Ŝ 1ero2M? aa 
Im tuallda oj 
Vr = 20.0468M.)T, m/s 
o fa Vr 
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l ls CG LAA apla e 5 UR ud cas il) Jaiaall Una maŭ aij, 

lal LES La LILE ZUMI lia „p l Na ĉa aao ud Alo spi ple JUGO o aulo 

(static source error correction “ySLudl ;madl (i ca? puli 

Mal has huas a si oo as a($9EO) 

di lulo oama£ Abu ALU pila a miaŭ alioj 
ulil SLI slo TĜLJN Olapasill, 


duu sadi 9 Au sal) ULU Si pulas 4.7 


Air data sensors and computing 
Introduction lamaj) 1.4.7 


(upto ĝa 38 ella „85 LS dall 4 sll GUA GI polas 
o) Ji da l Alo | podidumo 9 laman lu 


daĵo ZONO Za glua 5 aŭ le US Balo 3) sll 45013. pusifo 
la Za slaa 9 “sd Gil 27922 palia maio (alo (5 siaj 3 pusl! selo 
realo ANI alo (uia dl ŭo LAA 25 pall dao gi Ao paid) 
aŭo OLL po (Ĝil ĝo plas liaj Jama ĵleso sb 5) pall AA 3 pusifo 
85 Adŝlto Gais JIL I gle «kanl o puliaos LA AI spa UUL 
JN ANI a «JKK Lull Ais (gvi la „i JIL a dia ZAILJI Leto SLILO Giaj 
IALA] ZK a AS a agad Ju bll 

254 gi 2a sal uJ „Ui! lia Ao sio kam Gi Tiro oo 
„a gl Jaauŭs lud ld) lall Jam Ziiio 1455 Glas ĝos Clahioo GIS 
poluo (pod Gal dla aŭ o) (i ĵeto aŭ La 28 i l aŭ Luuall gi Ao (63 
„a AAN hao 
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fias) lia Zdlo Zs GLU JJ GUL LU aal SI paduso 
(Sano uilio lua Jas pum Kia LES la aŭda (oo) dll = „3 
Lis aŭ N hall GI) padiao 18 «5 351. GI publi alo log „astU] 

nb Lu tu o wle Laj soli ua Uh leall (6 pao ll Al plaka 


8) pall da i l uŭ e 


Cola) e 
luma ce 
c Lal e 


luk) e 

alal gel lilaj ME a puklkal maŭ elo (jo AG] 5 ledo 
- poza do GU „SI sia cx 
daad) SUL) AAJ haj) l pedia 2.4.7 


Air data system pressure sensors 


Accuracy requirements diaj) ello [.2.4.7 
Static pressure sensor (Lad) kiul) pudo -) 


nan 92a ld du sal) GL Ui] dia pall) lall Tall Ul pulio 
dls (OL glu 1,300 „i 0) JKubds 130 1 0 ce uldi AlS 
JA e su Al ((5 ss ham 3.9) JKUL SS 390 sii edu iŭ Jaan 
oe i) pll Sla 6 (alo Jmll kialo o EJ OZA] 0l al sio 
«(tel 9) 190 9C „MI -60 “C 

ELBE ud I (LJ, (ell ull ald ud pio lna (6) „ilio 
o sl (7.3) Uladl Gi5 8 sale) ailaidl eaj 


son 


RT 
dn = = e L~” 
g P 
118 6 salas ga a Hl Alio vi 
dH =-—- Rao (- N w] ; dP, (7.50) 
S0 0 Bs 
PO6 e piu ĝl adl 4a1hima o 
dH = -— Korb jp. (7.51) 
2 E 


e YSLall haj) ulis a (oL glo 1) UKab 100 o pii (ka „ib, 

15 lan UL pull elu (5 siumo 
287.0529x288.15. = 1 

9.80665 1013.25 

odd (GL lla 1) JK 100 033 ki A 1 JL A ulo 
kull 358: Luis (Las 45,650) ja 13,000 lj sie (slul kuzi! 
ko lus (GL llu 165) USuloal£ 16.5 peladi 
287.0529x216.65. 1 
9.80665 165 

Za el NN se geld hall ld 4ŝ 233) (4) ZalJl 
LBE abo da8 me Laado aj Ad l DI (Loka 
ejadlo Oll 38 jm dl aJ „aŭ 1,000 SENI (wi ALA GL sall 
dao ald) hauall lha aa elui hall ul: pd kJ jj sal: pu] 
Y ai hall I palaeo (piaj liao SLUJI aal laŭd aŭ sej cus il 
(La ) «(pressure error) aal! lio iia lall all: mu 


x1=832m (273 fb) 


x1=3843m (126 ft) 


Luj Ald Giu (VI am Vi «ems LE (position error) pa sali 
Sao lia Luaall [ba 8 ĵull mama nau duoj ja ĉo dio (ui Ello gio 
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Ol liao OL gla L5 (ag 1) VIKUL 150 l 100 ss vd jJ 
Jl dla la 3 ua ĝo ol wo Dal pullo ĝe aJ len 
osi LE lka Ja Taal ud umo lao „(GU llo 0.3) VIKUL 30 ĝu 
42,650) “a 13,000 glu) xie (GL llu 1.8) JKLL 80=150-430 
| fa 69 33 pl NI uan vi lini (Gila (g8l) o ALAJ kasoj od ad (esŝ 

(La 38) ls 12 in JI a sl ball padiao eleuj Ĉia (LS 227) 

paiid) plii N! hun (sme le plu) hull ul ui sUba$ oj 
asto Cli Gaj lao (GL glo 0.3) VIKUL 30 ge SI Dal ss ol vis 
Las 11) pud 313 vem hag sio (vial eN! ŝel jis PINI ulia 
Lalana valo Gla colao) l 8 mama Ja YI aao ĵulo ol dojo (lu pii 
SL lu 0.1 dio Mi 

dedo GiS hall CLI UJ di hull GU pulio dii 
Jana] Laal) pulma! SIB ue duj Ado EN ĝiaŭo pill sia (a (all 
Wi (OL llu 0.1) JSUL 10 pluaj dio 1 AL Gajo vb plad dulo wi 
LAJ OLOT la zi Aŭo GIS (GL lla 1,000) Jul sla 100 

Oi „ŜI Ma Alo ulas Alo a sulo gl Lal cs ball Gl puli, 
«malal „Sulo sal (H) Ela ĵaŭ Jil EAS alo lo ŝ „ili 

ma 0103 ĵe Ual a ENN laj Zi doku) diaŭ pa Lall 
0.1 spas (i hall Laj dio Ĝil (sll i pall ces (5 fiuo xie (pi 0.1) 
«(GL lia 0.001) JLL 
Total pressure sensor SU kuali pulidaa os 

0 e publ (Jeo ua (gao al pad pal: vO nll peliso 
e ĝi Idu 15 260 Za «(GL „lla 2,600 1 0) Jul ls 260 
e plasi Jaan ilo „(ŝalo 828) €/ sla 426 la pili 3 plum disa do mu 
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elpa) aio (AL e gu Ada: ul LAU nal) Gilasal ZG gas Jj 
Jia eja JE ud LS Jala I kunli pudo) 2853) GLILio, 


WE kum poluo alkaja „lud hal) puŝa (a du sll el 
ha Adlo dia SU (Pr- Pe) Lad! kus lj pllu Lis allaso 


lle pll ca GS blo sal 381 ial pai a vu pedia) SE (a 
oa laii ano ĝt; Lao Lii) dal 


dani) di sll Slo pall ie ALa um ud pd ekas! „ilio 

1 sall „lo dE (laj 
Oe = KLpV 
:OB SUL, 
dO = h pVrdVr 

ŝan 9 sado) Ĉ/ ĵo 0.5 dio (A dill do mall ald LLO JAJ 

1) as «(luj ŝsso 100) €)/ la 50 Jas Ao pu io (Lu i 
dQ; =1.225x50x0.5 =30.6 Pa 

JUL 15 ĝe SI UL glo ol pa lan JS vi lia „adl 
cemj dial) OLILio, 16) ia 50 xie dhl 3) hal (GL llu 0.15) 
o a 50 ĝa JI Ml du sad Ao pal paŝi dio La a fil ia 
Pressure sensor technology kani) cu) prda Ai 2,2.4.7 

JU ĉpuloja (1 lana) hull 0 palflus ĝe hull gle si dla 
letal dla l ĝe E loo eI kll du pall GULI alud as 
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ĝia de ps LI l lasl E laaj el plia muoj! 
ciaj Oa) gle l lias ul] LV] liao DS Lay xe vd 
JL A pas CI3 lj CI puflaas 8 jigo) al CI patio vl Lagi 

dog 


Vibrating pressure sensors Sl) Laal) puiaa —) 


EDA ludis i I pull (e do saml sioj Jlas] 3 „Sil 
SEd „mda: a aa 0 vd eal KA l) DU e hl) 
SJ 


6952 $I Juano 5 pluo da p 209 BI pa pralino laO vj 

(aa daa lia Alle ISS kiaj Alaj Lal, aal Gaj aa fl lia eal 

Alo 8 31a celaj la sl al vL zo ARAN AIL Juga 5 filo gll ŝa JI 

GEA glludb lia Gis a bas (iu lu, Gi ciu 4 
ALAJ do st Lall Zao sal (microprocessor) 


SKA Ta las pudiul) Ludas Guj (107) QUI iuj 
kul) cidis laj 85 plis 3 aj glo Luli skia paŝi 
o hin uio leo sa lal e jal akoo I adl AA e all ui 5 
De JIAN e vok kaj gud ila $!] elaj lio l pall (5 luj sna e 
alas AA) pleda JA ĵo Bala Apa cukto a le ja lulas (ah 
13 pll ila Giulio lem (li laŭhaŭ ŝalo] q BULSVI £i a ealas «Zil vauY! 
e o allia ko ) Ĉuj AEJ lilaj: pantalo a e$ pio plaiajy 
3 Ji 44) ha 
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van uoko 
NI-SPAN C 44 shaj 
gii cil 

sse pen 
km) ; ASs a 


bui vilo 


Schlumberger (e aij) ipi kunli) padŭuaj dubis au, :(10.7) Jsa 


«(Industries 


ĉa lu ll alal 3 ESN Lad plua Bill) l kat pulias 

li a (6 cU) Ĉiaj KUI aaa AS ĝa le jm Zallaŭo JUG ĜUI a plan 

i cl pa a pl lia l l ao l ad Jas aŭ (lI (6359 el sll 2665 

Alo AL o olagli 28, „kanl l had ĝe adl) dll ge „ĝa 

Ĵi dio l Oka pH lia cj ĉa 27 pall ud mago sl LS (ull 
. alal) 3 lao ĉio io! 

Wl) BILAJL l pall dao UI ĵaŭ Ao AEK za Ahl o aj 

OL 3) pal dao gue ŜU sla] balo dia pe elas (ui lia Ahal I ai 

LJ Glas aki o pokal 3) pm Ajo uli IA e lamo i 

la ILIO Sli ula elia Vio GI palia o p gll Mia 

ole ol LE sulamalls jl adl lia Ladiio LB kajo l ha 
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Akluull, „Ma ZILU poll cilia kalio ĝe lkaj 28 1a ejo 
Sl) la Alo id, ĝiaj plaŭ lia Lajiidl 3 3) Dll, ALeLJI 
sad Vid jj a a lia ZJLJI ZEA Cila 

(Schlumburger Industries) ye palu pila a SAL „alii 
ŭa (a eed (11.7) JEU (vi dl una l pii (sani fii linio) 
kanl) puŝtao ji abs 15 ja sli pillao Culi ŝa "Type 3088 € qi Lamll 
Cia Ma A (a Ale (5 samo juda eldo ĵigdll gl aas!) e sil (63 
da p CIULS kal gj la GUJ pls Ya) ual) Gl puli apilulio 
Sus doY plod Ĉi) LEN iaj elikis dE ĝu kal 
„alal J ps Fall 4 da aal Ul ULI za 


km a kila, 


kiuali 5 a 


ŝlo ao 
„UNI 


kaulo iu ; 
kaŭ a pal) ka jas kan “ez agulo 
3, 


E di a 
uas Hli Apallo LZ 


hiuali (iia 


„Type 3088 psi Jigll kuni) sulĉas :(11.7) Jedi 
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i Laj lJ) A guos ld ual) 4 pulibaa -Ooj 


Solid state capsule pressure sensors 


ĜE) laaj A pat ĝa mula UES ĵako GI pultkll Ga p ili Mia 

Jia 3 ge ĝa pls sa pias lo [ĴAM anl „A ĉiaj Gi jas Liaj 
coj «Ala Faka par di a «opal Klal dc aK saSaka 
A gll oda OJ pud ĵo e sl lia) Zaala$ dak l Zadl (12.7) VEJ 
ŝlo Ai palmi 4 JAJ JE CIIS; liad, “LAO Alto kalo? 


dad e dia pll Jala iaa „(stress/strain) JLSVI/ laJ lia 5 plias 


OJ pll Ao pestkao (palu AŬ sg Ado sad (aj ak pilio 3) aJl 


~~ hiuzj) 


Sl) dnn 8 lilla 
ŝabal! (uii On 


„sU uaj laaj) (ii aji 
(335 44 Ja) haj) 


“da AU” ld 4 pusto huo JJ) pam :((12.7) gsegi 
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ji pa aj a Uj aj Lauj ma ka ela lia 


ia lia LABio lpo „lIl paj la ululi Culi San ĜAŬSo 


l e8a 4 UI pultall oda muo (vd COL pd eluii duis aŭo, 

a uo ALa] ULI” Gual gl cul 48 paid el ja) GLE Gila 

(lulas (uaj 3 jllao jl 5 Auli, lia iopo OU plas eiaj Laj Zou 
RJ CDLa sll sludi 


o Lido a haul) „i caj Zuko) IUJ i A akt Gl l 
EKLU eoo p Lad pti LUN JAS ulil dai | joa Sua 50 MI 25 
„Jla pill Gil p lio skl luis 5 „38 


E») as (integral strain gauges) „Lasu JUN! „ulia -I 
xie (piezo-resistive) (slesYl-„ sad („blis 4) ld gos! 
Ob (laa Jas hul) ŝak l usl laa) Gil 
Oslak (51 ll: „Sind GS fl sledo (l) (vIUL (355 Las Gi jaj 
“Alpa Aa lid) palio) Aadio maŭ (aJ sj9u (835 43) 
OSlabon Bohib Aia [lo lato inlamyl-kadidi polo) 
eh ĉu (137) UEA ub ciao a LE (Wheatstone bridge) 
ol AN limis «hobi laŭ ik gluglo ĝl jo 
da lia adi a (63 Ji ull hum) Glas glo ŬLLo 
ela pad Cn plad) Laslo ŝotjo ĝu kll ĉu paja! 
ea a SUL, elikis aloj) dull ĝia l) La gle Ilse! 
kinl) ge dl ĉe mli 5 pall lk pias ej sulo sa 3 am jj 
Bl pall Ajo lo maj skala Aia pa Jala 680) pall kaas 
obl laall cdobo pll da pll ulus alio pao aj aŭs eliel 
da le Mi l SUBAN! mumaŭ ap Ĉuj Bo pall daj 
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iaa) UkaV) lia) . pull) Gla AJ Aia Zala: ud 5) jaj 
ŝilo Gbiso „(l SU solo ALI, lia 5 iam 5) l) da o glo 
e sal (Da A) ioj a BLUI e 48 AAJ Jo saj 
DOJ A ĝe Vipas cla) fala ĵe J8 bod Luj Laela] 
i lama lamao fa “oa al alll” a) siall lj, 
Lall GLE AA sda Aas dia klo a Kio AA lokalo pokiusol) 

«(smart sensor) “ „SA pusia])” At mallo ial 


Gumu („3 ALa Zil) :(capacitive pick-off) «sud EU -2 

las aal 185 iaŭ GLASI Gi pal LIS lias vaŭ (“aa” ul) 

dk A Al (14.7) RAI sio UKo 3 vla AK8 za le ja JUS 

oso sll EDU 3 kiŝ eil muaall mil) GSaj9 . jleaJi 

i a dall l dll ĝe CLE al kajo ela ĤUllo ulas Ais 2 

Aĝo 3) Akado all ĝa) «cal das l av xe Zs Zu 

BS o Caj) Aaj pulio wi laŭtaj aŭ l LJ lj 

obli loo Alo Aa laka agamo 5 ilio 65 pam DL lekiaj 
(~l 


Klado d 1 e hall ON mal a p sill Via poeaŭ ŭo 

kdo pd dao pa dia ll Julao ĵaŭ Lo Rl pu dim l 1 adl 

Ld SS dlja dad pullo maj ala OS GIS ca JUI l pall oda 
o dao lo miaŭ FU UNAN! va e (uk AJ mus 
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„aliaj „pio E „30 
da aslali 


„JUZN] (ulda glass) :(13.7) Jado 
Ahal ln N Ĉumo lamaj Giaj 3 hll a (6 pall DUI GIlslan] 
LNI („i ALelJI (stray capacitances) sa LA GUKIS wi I ĵaŭ ĉel 
Gad a elas (kaj I all sa 8 «dl all ud ll Jĝ] sdla 
iul maj fka5 saua) CI j 


607 


o A A ELUI a ABA ZA Juzaŭ Ako Gulkij, 
ds lul) Jud OLI 


kunli piikuj ilaj UUJ OS ON all elgi gi 1a iaj 
8 plua Fluo oda lasl ZIS ua (9 al) € Lal kalio iala LJ 
salmo ĝi Ĉuj hal l pudo cu£ 19) alo JEO lallaal kajo 
sad p Ll) Aso glo Ll lulas 

ŝ paŝis lha mas (= os (1) „ŝ Me] dao pll o paŝao] esi 
e ĜI laaman AJILJ Au ĝl sal) udo poll did GLI Lauj 
“Selo ale allia Jas JL ĉa daŭo LUO” - Ad Jo Lo OUI 


e JUJ ua AIL JEU ciao = h 
3 8 ua ĵi 


TJ EE =——— 
Buaaaaam= IZ 


RI 
CO GO, 


Aŭ Aa) p cxuŭ AJ ga$) Sla p laŭ 
kuali) „ii miaj AJ gumsl) ci) pa Aaj gu 


/ 


~s grad) LIU :(14.7) gei 
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Air data computation da sad ULJI dau ga 3.4.7 


Jado ka sad lulas e pio („i Luj 


ŭa Pla DU kulo Globo eal fall kausa laj EN bluo 
hias (lj „s 105,000) 5a 32,004 „JI (paŝ -3,000) „ia -914.4 
Da daj l Aalidl CIUDIaJJ plakialo AT Ĉiaj Rila pd GLS 

eS Io pell) kall 


36,089 J —3,000) sw 11,000 [3 -914.4 : paŝas gu 9 „1 dika —-) 
(3 


P; =1,013.25(1-2.25577x105 H,) = 


63017, 36,089) 5 20,000 4 11,000 : sus 93) fadi dibiur -o 
(3 


P. =226.32 „—STeS8sxi07“ (Hp-11,000) 
S 7 . 


105,000 „JI 65,617) y= 32,004 „HI 20,000 : uiu pasti dikis -o 
(= 
P. =54.7482|144.61574x10(H -20,000,] 3” 
DELI Lun JEJ UJ ENI um GEI Ŝl3 su (ia 
“kulo JUKI da ĵo) so YI IL AJ Ell Abila ĝo lidi 
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18 iua 


ala fla) duaj 
r 


Aa f AK pl aal 51 pa Ajo 


Aj gad) CIULUI Aou ga GES kia :(15.7) gei 


eN ĵa Umo d 4a do pull Gl ip (p ual) do mudi 
A Alas EN aladl] azilo Ĥo «gelall kal) ĵaŭ Jimo ĝe «Hp 

ro) gl (7.3) Bilal „i dPss AH (lali o da ĵi 
SORTI 


2, E 
HO SUL, 
Hip =- Mels js 
2 E 


Zala) 4 ass) el sal 5) y= 4a 133 Jaŭ (pu ADJ oda Aum Sao 
iala) ULIN 4a 3 opal sdas so lua sall boj pm dao (je i Jamal 


610 


1 pakas gu 9 AI) ARhio —-) 

. L: | 

Ĥ . =8434.51(1-225577x10 H,)-k, 

S 
: plas) fad) Abio -O 
Ĥp = 6341.62 E: 
B 
aJ JEB pll ad an Bo eN Po Vas YJ Ĥp glasi 

ama ud l palio adl laj dio glo Jal mis Po i 
Eh am) Julio Gla) aio PrlPo «kali Jiaj Russ (aj Ca dao 
“As J SDL azia AS Ĉiuj Akilo i l ia, 


4 mal) ĉiaa Gla pal) —Ĵ 
3. 
7 «(iro m?)” 
Es 


Aŭ pal) iaŭ ĉllo pul) —u 
Pr 166.92 M' 
Nu 2.5 
Bs khue] 
IU kull ĝe «PrlPo ŝia hal) kaj kag Sll aa ao 
dm js o AIL AJ ĉa) Ahila ĵe all du sumaj Aso) sie) 
dulo JUSA 


Amalio Globoj sie «Do seal) Lian sos (aj 18 lall da gad) 4 mudi 
Ef ĵo 400 „ĴI (saio 50) €4/ jia 25 Sia 63 pladi) da sa Clo pll (920 le 
As ODL loza AS Ĉiuj Ahilo: vi sl aia 5 «(Gado 800) 
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(ŝŝe 661.5) €/ a 340.3 galaŭ gi ĝa Jii Ve -I 


Oc =101.325 


y 9 3.2 
laŭ? C | -=1| kN/m] 
340.294 


(ŝsŝe 661.5) €/;5a 340.3 ĝa pl Vo -us 


7 
16692( C 
Or =101.325 E == 
o Ps 
340.294 


Ald a lo VL plad MK puta! cos Qe GIU ĵi 
kila cu lia „lali Luz) IJJ LEDAJ 5 plad do sall do pd GUGSI 
dulls JK 3a ha JS Ĉadl 


os Te sisi eal 3) = da a 5 PL 1OSLad] esl oja FENO 
el sall ŝlos dao lias 116 0.2M 9) pam ulo ŝimsga (a ola 
o gl JA maa) Jlo (wi «7, ((45,41)) ZAJ 


4 


m 


Ts = nn — 
" (14r02M?) 
Elu xie ĵe Vr dial do Jl do vall ZI ŭo :AukudaJ) Ao gad) Ao pud) 
o al Tia du mull GEL el sell 5) pa Aa 139 Gi parl 
Vr =20.0468M Ts 
Ĉaso fllas (sl Au di lall Jam ao 5 (aj 
AĜO fus Unj 8 „llia Aapdl oda iĝu) La DUI Cila llo «(bit) cu 16 


oL 


dla „Sa LĴ e o gle 20 Hz 6 a tilo aal! Ciblo 


da DU bao l JU a fl dal p Gk SI damo dl Zagdl 
el | Aal o (built-in test (BIT)) “Bala PUSEVAJ] Kl AN)” = DES 
-(module) (kuku e JUkGy! pam 


Angle of incidence sensors  dsiudl uoj ul pias 4.4.7 

ŝadj Ai mas all Zool) Cilagao Aual lao lu lujs si 
OA agis Laba (5 pal) GG) (pi lia Laa maŭ (laj bia 
Md ZAJN Ja a pill po GI BV a Ja siad Ao ĝl Lia dll € sl aŭo („mad 
Oe KI lall kaj Euao Ja sal Zil j I padikasaj la agaj fo GI GILL ĵe 
Lull GI posta veo e samall (5 sail) La ull Zil jj lai N 3 bll ĝi 
SSL Lo pl kla Sd Ado e lau kaj 
Kos in ou da lO pusa!) JEA ue «UN AŬ 5 da GILT, «La 
Bs soll GI GUI ogia daj ui Laj 

Jama (ala 353 dolio Alo a (ada all pudo aio 
eda 23 ULI Jul AL ĵe GUAL 3 AI iu lo Giulio JU; manaj 
es o (Sau Ĉuaj BlKIaY) Laiiio (bearings) Jela „ad ŝli Zo 
Ad sal AK (6 ll „do miaj KILJ else ES pe lemi Gila; 
LA) kall, 5ojĥpall da ŜI dal j polis ea Bojo Jia LLS eles 3 fal 
Jla Uu (sl) pam LJ ulo ksi) oo) j/ gJŬILL a 65 SL as aliuj 
„(A sema lad j dla jii Ji sad (£a (9381) Jil Zil 3 

a A a l dal uo basa) ulas ĝl TES Giaj 
i Ulo Raullo muaaaj Aolao Uhul pi “Al Ja ul Ao] 3” sll alpaj iaj 
ha Jado 
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14 mLa ci) Jamal) 
ome Em pea lij agy 4.69x3.96x4.86 :azaj) = 
j j (5939) Ado ĵi eLzub) 

J5;6.6 :ujal) " 
(ula LZ Ji agu 
Lu 6. == iaa 


MIL— STD- 1553B 
RS-232C 
(luo a) 

FCC gu 7-20V DC las) 
uan ĝa 115V 400 Hz duj) = 

5 lzal) LA I maj plaj Laja 

hiub Ji saas (una oŭWij = 
Lia a) esa ju i dujo kallas . 


3 SI plad) 215 


„(BAE Systems ĝu vas) Jaltidl Siga) GULJ) Jlyxa (usi :(16.7) Jedi 


Ll BLAJU Bill A) lo fia um guas laj (Sali gu 
E plad Gila (ll pi SI ALAS Bam atl ell) anl) Cli 
ell la lel) aal, «we ual, dall Zaj io Zuluo! 
l lo ŝan plo ARS (8 13o ALI 3) LA dj puma ĉa ISIS 
die aal) GUS glo doj ĉi SI „l ĉa Ih AN IN de do 
kal ua ss aa uk IL 
Jmdll wi (5.4) JEE pi maa JJI (air data transducer (ADT)) 
a pd GULA JI pxa Gus fil HĜaŭ, i (16.7) JEB sus lloj 


Further reading da) slelo 


Dommasch, Daniel O., Sydney S. Sherby [and] Thomas F. Connolly. 
Airplane Aerodynamics. 4“ ed. New York: Pitman, 1967. 


Schedule for Tables Relating Altitudes Airspeed and Mach Numbers 
for Use in Aeronautical Instrument Design and Calibration. 
London: British Standards Institute Staff, 1984. 
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UJ Jasl! 
Ala l ŝolala 8 glua) Juj 


Autopilots and Flight Management Systems 


Introduction dad) 1.8 


DN cao Jad (pb lo Za ŝololo NI bli LUS sek l 
Amo oa ul vua ĝu ell las du lio da o Gk Ri o UJ 


ki pul ABL Jpadll (i AMO) gul pll ĝe „IKI ih s 3, 
Sla sja Ka Seas kda e 4 NIAJ 
sd ao „5 eS Fado pla li p Su, el aii 
du Mad Qua ioii dadis ko ou sd io 
SJ LI a LOL l LOKOJ ĝl e pio luj La gj) Lad) 
siaj a ga GUN dado pll ka SS l kur 
«NI Gal EUS a (4i do slo LOL o LNI Glas dio sB al 
ARAN e MA oLa NI ello NI kal JEJ ume (slo 
„umi Ka (ud aula lia Ao JL, „Kao 


Ĵi Laj laŭas as AJ soloj Aa ĝe ZA pazi dl (amos 
iJ CUI La, Zi SLI JEJ Jus le ALL Jad) 
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Oe JE, GLI, „polua adl) („i ZaLJ kalo el Laj] 
SUl alll „i AN] 9 gluY! 


lado Blad, 5 HUG Ala o Sa a I lul Zala Zi 
„IE ĝa Gesta gas [el ao um kimo elail) vi lui ka vo 
I UR (I LR kall „Sa lol/ ka LRI kaj gl opaoj) 
Ul ki ulo Bla] plad aSaŭll elis a aea ĵe ll mn ĝl Ea la 
JIS le via Kl aka AIBLa gal Aa COJ plo 3 Hz 
rAagll oal o sĴ elen wk 

ss Ias Sk A au KA aa I faras 
JEE Vl pall a ulo Jailaj oja eaj pu dubai diaj ĝl aj 3 Bl Alaj 
Alaŭj Lajo Lilo 2461 NI Ull DOLI Klo ĝe to Ll e ĉK Gl 
le pi kia I GEI alea a alla ael ee ls ĝl Eu pul 
3 i Esl ue ek A okil iu sk 3o 
Jl ej kal Gad) l fli AlL sda komi a l diman) du5 fi ia 
LJ Ala diu o) Sau vu La gis dio) LUi me SL GAENL NI uJ 
eĉ (ŝato 600 („Ul =) Zdlo ia ma naŭ ĵo 3 AULI mulo laa l Lu VI 
Jud «ULU Juaj LU aJ ss LI (SJ „ss 200) lla uaiiidl pli v! 
Gel 6 ll dl ALGI Kao l dl Gl) o, GI a iam 
„dl Gilolio 45 4 GLI salko ĝe Vl: pa LA 

(raa oda 9 JUI all a Alu) NI Lull Ll Aula alo 
salo. „US Jia ZIKALJI A ol 3 AaDLJJ ka mo I l aji Jia iLa 
Ĵi Una diadl ah, (VOR) “ha lll SA sall LUI 
koe) Al) (ILS) NI kal) i Jo lall glas l LJ 
Lia e a 5 „UJ AJ2 qu Mo i ETAJ es .-(MLS) sus Sed 
La NV LR £a9 l mol GL Aa BLAJ uo ali AU i siall ĝi uk 
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sl Li ĝob ĝe am l pal) io is GA ALOJI Slo) LUi, 43) il 
a Talo SSS Ea ĝado 
Lu Aa 4 Aa Saml UI URI alal (6 15 23 den lio I luki 
l Gub ial ss p Laj cl ĝa lud pako LO ull db sj 
sAdlaJ) 3a sal) ADL I LD a as aao ad pd) damo jo uaj 5) glulo 
As l EIBJR) LOI diclim qi As l EIBJR) Bul doj) sad, 
JUBI ao elel „mij iuludl led (ue mall dial JUL e Jud JUJ 
: a GEJ ĵe aao (6399 lio AJ 3a) ALbi 
„Aa Za ADJ Sb: p Laj oLa SAJNI ASA o 


OL shall aŭo e 
3 AI kaudo) e 
as ALU NI e 
„JE Ut ali e 
3.8. pul) (w leŭubaŭ siu AO 3a) bi Jad a Jamal al sua lioll 
o (Sao cano E mago Ala l sojo) AU! aŭdi iaŭ gl di pe iaj 
gl ual; Cllaa lli Aaŭa ĝa Tiumjaao 100 sss ĝi la ĝas 
e LB ule iall ule Jnadl i la (LJ) ALU Vl 
ĝe Wal priaj mii I Laj cialan o Giuajs dil ata ULL) 
E radl 
a lo la a al All ajoj ki l gg Lal BOLU zajo 
le dolo SUI l pll hao l ll ud Kal E SUII ud o ud 
cal (6 adl as jUl ŝalo) (ubro (ajo cage sie soldi ge liull 
is Lada GUIS lal mull ce cs pal di laĉo GI Uaj Gu ĴO 
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Autopilots IT „uli aj 2.8 
Basic principles duau) (salud) 1.2.8 


Sado LD ĵe ll Zala 5 a pell Limo Duo, (1.8) JEI ciu 
Bad pd ALEN Alos ANI Lall eolaj vi Bl l po Lao VI lJj 
sle a sd AS SI p Kla A ua kaj 
kas pelas Ea liama be 1 
Aa lla lai) sj sma Jam Gol 3 ALBI aŭ Cuao ilu 5 o pll 
dual Uj pa Gao lla allo plait) luj sua „a 
Li hu a el mo sa95 3 A sa Juda lai aj dl 
ol al ka 15 A ed l vik 


eje l jl ll La ie (pul Gi pal muma «JUJ Uo (slo 
Li aŭd ĉel) lall laŭi l ŝaloj) 3 AI plad pas kall aŭo 
sama A „Ato cooĝo dall) ad do pll AK e VJ e gi olal 
ese pll l ll ki ĝe Raul l Aaj) muma lemno l 3 kJ 

es Uk Gi, Ge ll ĝloukl) ka ĝe kall kaloj ami 
JaŬ ĝia slat gvi au UKn, (aŭ mi, ca a pto Jullo 3 „UL 
ULAJ muj 

AAA laŭdas pa sola L Sa aso PAN pon Ss dar 
ed klal dadao (696. (BL pa 68 GULI pllaĴ Jal) Zaolj plj 3 paumal! 
„Mi Jublo iaj izo 


ŝ 


eŜaŭ dao (sua) JES cu Aia AJ AN GLI Bajo Ul 1 GĴUIL 
Eo 895. a (a”/AJ AAAJOJ, „aŬ 6 pao di lia 38 Jak, luj 
378 paso 
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ĝi bl) hi Gil adi 


„sabl ĝl publ) hip 


I ud) Sao :(1.8) Jai 

Height control ELS NL alaj 2.2.8 
cs suJ REK) mas poezi DA on Pla NNL aSaŭ)) e 

(2.8) USUI wd Aĥ PEN L Sal Jala] NI GLI Sapo Do] 
sal AA) Za) Al gy Jad] laaj mo ma AIAJ 5 a dl 

Erj dop 14 pi Aaj pus 9 dAY Jilzj Zlaŭojj uŝaŭ == DI RENO Jama 

UI plas Jama sl gld sla 8 LISa aa aa I NI 

NI GLI aa Aida ui iS anlaj Ala JL KI JU EDLNI Ag gy 


SUVJA! eku 


Ol ladi Jama sll ajo GAŬ AS ud] koka) plu NU sa das (2.8) Ysgi 
Juĉa (lama (AHRS) ola! 9 masi „am pl) alilo las) Jama gua -(«BLuĝ) Aha gi 
~M Sis AHRS/INS mudi) Jaka]) Aadai$) prc Aaj) Gl lal) do ma l aŭlo 


-ĝ 30 Cila (ia 
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ŝaj UU ĵe a ponl a mao l Espo Aubiuj, 
ŝa al da dl 3a pd JUBI Alo l i ŝamo Ai lia ASI co el jal — UV! 
JAI lia Lado) Glas fl) sie hall LJ lIl gil al vŝ 3 „lio pN! 
«Ku «UU ] Ui Gul lial Eu plajn] cas mlisp da jmo ap (ne 
Oe sia Ji ĝuSo (0 dB) iam sll pla 53 pell Gia 4a (Sil ao il) i Ĉamo 
(5 (uo iliaj he Jamal hal oa) ao dop da ĵi an 
Jumio VI LA 610 pai e pli pa) Le 7] Bal lia Alelanoj 
(UI adl) i Jla JEJ vi „sli 

das Maja pap al JUL JNN pano dop kan LAI 
od a! puno Pula utaj Jal Tadao (aj Ĉuj pli 

JU sall ule ĝi pll aa ZK aJ JUI AJo GLESI lu 

AT ABI Ka raad ksa ZK AJ 

Vrsin0; =H 

AN me Vr da pll Aso Guo tal el publ ha daj Op Ĉu 
„La siu daj a 95 HUJ DRENI 24350 Ĉus 

da lj llo vais Op 3 3 HL Jala do „ll U Ena Vr z U 
iimo dopa 
H~U(8-o) (8.D) 

:o SUL, 


a [vea (82) 
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sla NL ala VI juki) 3.2.8 


Heading control autopilot 


dub gle UI ALI amat va ĜI Gub slab „Kajj laaj ŝilo 
Lula 3 AULI Jud «5.3 pud «EGI Jan) vi o p LIS4 ŝo3mo o se elaj 
ak GIS mo) A gl) Lb lal Gla) pal ĵiL «ekhaŭ) 


Jal) Jalj D Ĉu gtand=UV ĵ 635 (iall p uŭ 
dieno lL aŭ Jama ĜE 4 ca URI Ala ko pall Ua 3 kll: oJ 
118 5 pall ilaJ Jill UI 93) 


Uu 3 
y-2)h 8.3 
U e 
MULI JUL sa 3 SULI olu Sas MLA: pul] Sas ost 


ĉa Vo = (Feo -P) ela! lka me cellŭ «dp «ila Ju ŝul) 
ALa dol og 3 saldi elas! Za) 1 eo 


Os =ky: F, (8.4) 
lay! lUhi Gub Kp Ĉum 

JUI ad a mall ud ue mio Aia olal Kaŭ 5 9 o 
25 aja uiao la ĝo ji liso Adal ON aj pl ajo (3.8) 


A sal „Saŭ ĝiaŭ „KI li Alla uti i Lady iial dli Jiu 
„eo Jaladl JEJ ei mu ge lap lias l lia Lal seo (tight) 
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I jll eia 


gi „ll Li 15 5 


Abul gi Club dagao um l Baj Gĥ5 ASpad baski) slaSlL pla Sago (3.8) Jegi 
Naŭa Jui gla (AHRS) slato masi „am jpd) alk 9 kapa) Jimo sua | (EBLU) 
ds p Ula ĝu SIS AHRS/INS cut) Lala) LJA) ei8 AĤ) cl vm vd cnda gi 

LB lo Una) cio EBLI AU ĝl pll da pao Jimo zl 
LJ ull daji lus Je Luma o pu pa plaŭ 

LJ Sd US „Suo dl lall «KIGI udi vi Lo cp LES 
ko us e) pola da l a Laa ld gl oj$ kai siao 3 plL 

(e do mema Auli al uo JUL 3A „Sut aJ LJ 
(5.4.3 „udi)) IĜI Jamdl) gi e i LS dud siad CN sla 

SHUI allo ĝe dam dd a Jo Jamal) plu gJG A Jo, 
Da EA laj cy Jia] 4 i da ao 48,5 al ib NI guli, 
w val fiib Lias gg Laj lia pj O£ao e] prila da pal (5 pam 
Pd elaj SA e JIS JIL: ĴI pliaj 

WS JENI A GUI 5 dla) Jal dual j culo ŝa e ŝaL 
ol os do 1.623 adl «EJI 
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p. Te aJ (8.5) 
E Lo, 11TaD 


ejo diko Lo 9 (LULO) (5sluu Aa pl) LLN aj) cl) Ta ~a 
Jma Aa da pll aĵo Alla Lo, a «Ĉ «Giblall bull 41) j kaŭ la pai 
Aa pa jama Jam 3 ALLI AIA maill aĵo Zo o «p sda pal 
Lal sulal) Lall) „i (5.20) Alladl Ĵ/ 6 sail 
O= prgsindtanOrcos d tan 
Ob (ud pa hol j0 sd = 15) 


b=p 


= ] pdt (8.6) 

i Sulin has sl Juladl JEJ vi AIA Gual SN) sda 
LUL 3 HULI Jas Leto eV) ud ld smj N al Lad al il sa 3 slu 
= ZE ONAI] ĴUL, «joa as Zum wJ o ĵa o) Eua elay! remi 
XBN LOJ Ni seli la 
LN L asaŭŭ ĴVI lukli lo elas JEm 1.3.2.8 

Worked example of heading control autopilot 

0.5 o j38 Te «Aa pal ILN iaj lub lal JEJ Tia (ud 3 iloj 

kajj cui p GI 3a lia CIl) gladi VI pla EDlulo dulaij 
Ĵa PA (U AlS do pll Ab 0108 iaj Cu a] dall (e 
FE lalj Cia ĝa (luo salo 500) ĉa) jia 250 
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Ko o Kos Ki ul ALAN uk GN UJ Zaalŭdl all GENE) 
„Fa mullo (3.8) JEA 43 Alloga SLL „Sal ZK 5 a al 
(4.8) JEI i dio: plaj Jul 4) j iha 

Aŭ saŭ ŭ S «(Laplace operator) s «IW ĵe Yi Ik uj 
(Vd 4) D ce 


KA M 3 „lali Aukualigo — 


AHRS 
ad Jad) Saolj lia ŝa ataj amo (4.8) Jesa 
:Ko Aa pal) Jama (ki uas (uaj e 


Ala) Adal) 5a e gi AIIAJ 3a pll da adl 5a dl JEB AI 
1 a JA Jul 


p 20K, 
= = KG(5) (8.7) 
Pe. (110.085)(1-0.55) 


De =Dp- pom 
:2JU ADI: aj p/pp Haad 3a pll JEU Alo, 


poe KG(5) (8.8) 
pp 1FKG(5) 


13 Jal Alall (6 132 IA (a ZALJ 5a pll pia Caa aŭo 
1- KG(s)=0 (8.9) 
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(1-0.085)(1--0.55)--20X., =0 TO 
p 
5? 114.5s4-25(1420K,) =0 (8.10) 
1) 233 ZAŬ Az 3 (xe All dj adl) Japa] pe i lll 
260, =14.5 
aŭ =25(1120K,) 


o (sa 3 A als Ol Glkiu 3 = 0.7 Jili ka lia! 
K, = 0.165“ pli ljas .(14.5/2x0.7 (sl) 09 = 10.4 rad/sec (kLaJl 
Aa pall Jimo Iha Z46/44 15 QU GEJ aal ŝo) 


E = 0.165 sec 
1) 2ŭ laias 
Do ram (8.110) 
Pp 1177. s14—s” 
Oo Oj 


-C=0.7 s09= 10.4 £i 


sd Aĥ ka pal Jon Rila All oj guos pe da pall Jimo fulo 

AL 7 da I UI A ao KU Ja o) -(5.8) VJI 

AN AĴI do pall Akad (ajo „(AIL JS vi da pal Jama jl pliaj 

Ll Baja cius ĝe daj JUAS GIS, da pal ed Ala) dadao, 

do I o sa am Jo ULO udas Jal ĝua 3.3 (gl «20X0.165 
(oI AS HL) 
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(p) “amdli Jma 
4a pal anal Auli daŭo 


E ZUAla AĜAS (99o 
JI 


: 1.5 2.5 3 
(A) ten)l 


kapa) Ja Alaĵoj (5.8) Jeo 


Ko spdal) Jal) dual j laŭ uas Gu e 


da id 5a dl JUI AJo plo alll Zo lj calls 5a o 8) 


Oa] 
dw 0.767K, uŭ 
I | 
; Ej 
Do [OF 


-C=0.7 s09= 10.4 ĉiu 
eb LS I laŭa ĝo plasiub K, kaŭ iaŭ i 


so) el ss ve jo pass lala J pasll ĝiaj da dll 5 a pell ao ĵ Aulusoj 


5 (j0)= = (8.13) 
E 
jo (2 pO, 
O O 


0 


= KK (jo) Ejo) (8.14) 


„K = 0.767 K, ĉus 
: Jl 
k'a =— (8.15) 
JO 
l 
2 
-(2 ue 
Do Do 


(moduli) «SUL iNy D(jo) s Fi(jo) ce ed (kmj 
„(AĜ NN KALA 4) sll Laj Ledo JS Leal 


E(jo)= (8.16) 


1 
RUO= o,  Z-90? (8.17) 


O 
„EFo(jo) das cu= sa LP plaxi) Culi RS 
? O 


0 
1 
E(jo)= 8.18 
sli) IETII7 (8.18) 
FE,(jo)=  Ztan] on (8.19) 
Ji -u2f vagu? ~u 


olal o MAU klas „ŝ sio Po(jo)o Fi(jo) am lua 
KAZOVI IA lao E pualiaj Alaj eDLdadl elajje l luia 
AWlog,[KK (jo) (jo) 


| (8.20) 
=201og,9) KH 20log[F(j0)F20log| (Jw) 


kas “iala, „JIE. as 384 iai dil „uje VJ 
„Lis We La palis ur JS ŝalaJ DUll eli le] 
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lle sabl) Llaj pen Jala (a do all uio AA o all Zool ĝo 
Luo JU eala pealimll EREN 
Zh(jo) F(jo)=Zh(jo) 1 Lb (jo) (8.21) 
lo ll kll AIN ao a siall 5 a pall ao fl UK Ala] Culi 
K=l Ja ĝe (1.8) Ull vi do uio Do] Nola ĝe poll 


da ĤI Alaj (1.8) Jo) 


Fijo) F(jo) Fo(jo) Filjo) 

os)  20l0gM Hl 20logM = 20logM l 
-949 6dB —3.9? 0dB -90? 6dB 0.5 
-98? 0dB o” 0dB -90? O0dB 1 
—-106? -6dB =l5:6= 0dB -90? —-6dB 2 
—-114 -9.5dB —23.89 0dB -90? -9.5dB 3 
-1319 /  -14.2dB —41.2? -0.2dB -90? —-14dB 5 
—-150"  -17.6dB =»9.” -0.7dB -90? —16.9dB 7 
-1809  —23.2dB -90? —-2.9dB -90? —-20.3dB 10.4 
-2089  -30.5dB -118.1? -7dB -90? —-23.5dB 15 
-2259.”  -37.6dB -I13519” -I1.6dB -90? —26dB 20 
-2419.?” -479dB -I51.19 -I8.4dB -90? —-29.5dB 30 


(Modulus) Jd~xdl = M 


DA AlaON da plo Alo lamos Uslas diis gl Talo ciaj 

iis ika jas al ial das se ia 
aliad) va aao a st a JENI AJ ZAI ao fill 

cull Ja ind) 5a gall aa 3 ALAN ilu Du (6.8) JEU (ia 

la „dood Shao Kul eksi as so 1 JU ga dl 

cui) koka „(Nichol's chart) “ld Jas uj” eb GE lll ma 


628 


dada) (Q da Gi 5a pel a dukoj iudi kll: pasio! lall 4 cud 
ol) Liŭ ALOJ) Lokalo. glll ull laa alo lasl 5 alo Alka 5a o xu 
ma ll l dii; cual sia «JK kia vd Aida OO" ; -3 dB 
„skl 
-210? -180? -150? -120? 
OEENNSNkZESECO 
NENEENEENHNEGZIZIENIN 
| LFLIFIFITI IIL 
NEENENEEHNEEHNENHNEKAS 
[TITT Tam] | [EL 
Tle E 


-12 


IZI 
LAJ 
“ENN 
laa 
= .um E. 
NZFEAZANNNEKEUNENEBKN 
[EFsl11[1L1I11111 


«Joe paj) vidadi Judi) diol ĝi Aa id) ŝa pl) a4,5 dulaŭuj :(6.8) Jedi 


-30 
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HAI GI alll AN glati Jas majs 


Goo Al pam MO ALNI ao miu a le ll) Gual) ulo ~I 
INAN mo ale lla) lA 
Juu lo (I egus Aŭa do Laj da l 3 a pll Adaĝo] dias A -2 
sal Sl p JA 8 do kl eŭ Jl apa Ciu BAL ) ks 
„ilI: „i AdLoV] ZULI „ib J kb Sa 
El (usl luia lulo Jas laj AELA 5 a pll ao Alaj -3 
dl) sudiol Jlaadl o 
o 7a Lago! 8 US abla usl Lia -4 
LLO 5 pila Bajo (aŭ (K= 1 4a fill 5a pll ula) uk) Laŭ 
pam Jla 8 (go aja ajo (829 19a uidla s 23.2 dB cus Ula 
Ju glio) lui = 1.2 se Y aj 3 dB a ARRA 5 o pull LULSEJJ p „La 
(= vie 90 a sal Gi, „(a fi 5a pell Aa] ma =3 dB pani 
“(Ax Sia 3 a dl Aka e -90": „mail Ulu gal) Lu ii 2.8 
(7.2 dB. plaka tel 1213. (1 Kodo fill 5a pll pull usl) ŝaloj 
3 dB. 4A ABladl 5a pll Tuboj NI uo ZAJ 5 a pll Laja LAI (e (uiaj 
Lila „lj o = 4.2 sio 909 1 ab Gli dlas dujo = 3.8 ae Vajs 
ON Ll YI «gl gle 719 4 16 dB l Ulaiiis jak 4 ius 


1a da ŭdll 5a pll Alo 


po 23 
de = s(1--0.13465 -0.0092456) 


TTT TTTTTTTTINTETEE E 
15 jal) Alolal) joa 


(8.22) 
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s(11-0.13465-10.009245652)4-2.3=0 


oj sl 


= 


s? 114.565“ 1108.165 4 246.77 =0 (8.23) 

JU LI ll (I JES Aludl sia, 
(s 3.63)(s“ H10.935 468.5)=0 (8.24) 

mulo TLataNN gud AEJ duaj kE 4 ĜI a (543.63) dual 
(5? -10.9351-68.5) „md Jael; „Adi 0,28 igl «Ai 1/3.63 „ŝaj 
do =68.5 Jela ne: sao 20 ĵo kij Sua JS 46 fi UI se 
Audu aj Laa «= 0.66 Vizi ia, «(1.32 HZ) 8.28 rad/s „sl 
Jia Aso Zilao 5 5 


(8 ligo 


dv 1 
Dp, (1440.285)(14-0.165 -0.01465”) 


(8.25) 
gl -K = 0.767K, = 2.3 35L1) ĝu K, ŝo lhdll ŝa) le Jajo 

Juy) 

K, =3 (8.26) 

(Ki, LW! Zo) j lui uas luaŭo e 


da sill 54 pal JUBI Alla gl Aka ĝi (3.8) JEE Ml p jli 


LA 
K zi 
E = ve : (8.27) 
Ve s(110285)(110.16s--0.0146s2) 
1 dins 
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| K 
„ io)= ; 
E O 
olis = iel. € | aio 
IZI 22) = ; | 


= 81 mo lio o e JX Ala! lia ŝ 5a ss sd JA sadi 
gl Ukas „Ka Kp g/U (sabl mlll CAJ semaj gill Glas ĵi AkaDLo 
Li AĤ Ge Eo JN) Ad ŝi) Glas (i) sio 3) Za lad ALa (a hadi 


da lla a dal e esti a iia On S« ol «(3.63 rad/s Js)! 
1 Rada Glao fll) io slimo «das ue l 5 JEI IJ Zu 


(8.28) 


Z (jo) » 
VE JO 
LE 
Lua»£ 
VE o 
Ac sis su JS 56 dB LI ku UL da al 5a Jl ius 
ZUG EETAS KO] 


0 (51) ŝan ll Ŭ elano Ĵa EJ 5a pll ci sto lao (l ao fll Lal 

«(0 dB cross-over frequency) “0 dB „ŝ „aJ JA” mal ij (dB 

ct Ĵaŭ rmo Gato Ĉaso 0 dIB viko so l vla KU kal lis! i 

li ss 62 alo LLS alam aa JI -6 dB za sa e 3a siŭll 5 o pll 

al o) NI plumo iaj laa 0 dB. iil o I lh ĵe Gi (mn 
„(Bode”s Stability Criterion) 


Ob JUL 0.7 rad/s vas 0 dB all sa l LAA ŭo 


Ko. 
0.7 
632 


K=0.7= K,9.81/250 l gl 
Laŭ] a ai ajo JU pila Jm daj Japa 18 elas KA 


Me kapl Jan II l Jad a da sial 3a pll JU ZIO ue 

Me Sll amo «mm = 8.28 10 =93.63 vu (1/09) lam sp JI -12 dB 

JESO sabl) ĵao lao = 8.28 rad/s sw (1/09) glas op JU -24 dB 

a «l rad/s sie —1159 «JEI aa le a lia (sao la lia ĝu jas 

15 rad/s xe —310” 4 .8.28 rad/s xe —2469 5 4.1 rad/s me —]809 
ELUN a aa fli) aiaj pa -360" l ajo 


le 739 a 19 dB luj La Kv = 18 ŝa soklla ciu£ll Lala 
CAS 646 Lanto 1.4 radio „loo za ULO ŝa pl Aa ja piano nd gi 
-LLG 1 rad/s (e lel a 3 dB glulo ll, 909 obl 


loa LU al do pll pe fio Ball cul o mul ĵe 
e sul alms do dl cd La ma AŬ puls Gut alo] eLa) 
SLAS 3 GUB do pura pam fai RO ld pa elo pliko do „ull 

Ju Liaj (lb kil (ill) Judl Zao) j au LUi Laj ILI, LUS 
aIl BI pd io | SN ola! ub l lka dla a5o Lao la 5 o$ 
Ola dalo pil LS (029) €129 ĝu Lu xi kaŭpalll sal NI 
sp prema o Alo 3 si „bo JEJ la ad lah 3 SOl) A Kuolio 
SUN ENPEN ENA Oj 

Ald ud Laj BAI A Kll US SUS aŭ «kall alla uw 
3 A aas pm] Ja pls el aD veld gl soj! cul „slo 
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kagi BS aa) LB; (AJ (V glubllu akad) 4.2.8 


lg SJ 
ILS/MLS coupled autopilot control 
Approach guidance systems Joagl) Lij) Ja 1.4.2.8 


ca (l aj Ual ALOJ Li za (ILS) (SI knll „LK 
oe Jak la jula Al Ul al cula, 5551) l lad) ad akj oo 
„LE Ziaall Ŝah) la ud LEO pai II e jo 1800 ĵe knll s 9871 
l Joa] 

kagi) bb OU kae La sol lla ĵe sm dlliao 
Mia Gla Sal i a oon Sal hll Lk K„(MLS) „siuos Sal 
I kand Albi gli l pe UN bindi Gi Silko pas ud ĝo 
JAK allaŭoj 8 Su gb Ŭi, Sao elia pulo Gb lo baa „UJI 
„Lolo ian ZI sial ajlo liaJ! 4 mamo aŭps elig) 

“ella LNI a ŝakalo ja jal) AA” abo ĝl Akada Gaj 
olt Jamŭ 4 (satellite based augmentation systems (SBAS)) 
a le 5 lo uk (DGPS) „Lall (l sll kid ŭl: pall UG 
ex) «(Cat2) 2 3 ĵe daj) llah od Una La ĝino iio LAJ 
„Jidl vd aal jia JUS, MAGA slaj L(7.5.6 pull epudludl Jal) MI 

Ela) (M aŭall ĝuadi USP 328 pudli (w UY c plia 
e „UI «(ground based augmentation system GBAS)) “iw I 
«(Cat 3) 3 443 ellas pos 

UN kndl Aki JL Bjel ĵe cl l Uma ALE ULE 
esa 6A NI GRIL lall (£a 3 HULI ad ((siroo Sal) kanl) ks 3) 
Li Jh ulo lamas vlaj Ĉuj laln ell 3 Hl VI dum il Mio 
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Albi a) (NI o ki A AJ o mall Ja jll lao ĉio a p dl) e 
slay skii Ax iu I Eks ee Ask Sal 
ks aas ĝe lill cb paj atoj Sulla o) al a) VI db mall „LK 
o UU Aku 

Liŭ cslos Cll gu (8) (luall e „ill auŭ $I Aa a gi 
Gli lo HAI LI aa lia 8 VI bond l lia ja dl ua pll 
kisl) muss GIL Jajo ĵe DU NI knelo Ai uko lia pul 
(glide slope (ANI Ni! GIU Ju mo (Iocalizer transmitter) 
Salo I plia ES I Ad pe ld 1353 Gildo pleas transmitter) 
Osto lU 5 l Uam) kk Jak Ge ŝamo Glilas ĉio sli 
ĝe Ao pal ULADU ILGI a a ULIAJ 3 ŝel a BUI zi AJ mall 3 ea) 
gil) Has „5A1 panio Gil fll LJ illl a «aI lasi p «aŭ gall sia 
(7.8) ULE ud mun (a lamo o 


39-6 lajn an 


La aJ) js ka 


a laa) ul ld) Ja ya 


ko UJ Sj 1 
Aaj) 5 Ld 3 
I had) UA a laa o aŭgad) Sil: „uid Gaŭ A) :(7.8) JSG0j 
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(VHF) hx ZILI Gao ll aio «edad dao lue AL vl GIGLGVI 
doku I ki za 3 Lad 5 UI lo slao lŭ «(122 MHZ 4) 108) 
iall ias JU lka Gk laaj) ALA ell e ki ua 
Cis) Simo kaja je ka ĝe 3 lal o, kejli li p me sali 
pll 5 ki ma Gil uojo SAI 

((glide path) „lay! gluo 9) (a laso! ge As pll Gl LEVI 
Gla laa aŭo (335 MHz 4) 329.3) (UHF) 341) ĝa lao fll ale („A 
Lau) 2.59. aĝaj isl Jj) Lam Jil) del us ua l Lud 5 kl 
GI a e lalio ANI plasi) JJ dlas SL al Ukull 
Maa a Ĝi o mojgdo (SA a lamo] kajs J89jm ĝe 3 HUB ep cs 03 
Ja a 3 DIN mulo 1) La (ulo naŭ pp p OBOLO Bd Uia JJI 
(mad) ANI laa Jado lel md 15 e dai ĝua dl uj 

sll aŭ .75 MHZ xie a Amal l ĝa ALa pl l LEY] 
ls el dv ĵe je 20005 ĵo 1,000 ĝa La diluas (alo pao ll 
Ld e fo 7,5005 ja 4,500 (e LE iil dle is l sul 
kane) Uio 5 hem Ul Ull: pi Lii AAA 3 dl GU5 lo l sda 
(Category ID) NII 3 je kapl Slaalao pulad lelo ĵoladl JN! 
BJ lo ĝe (psi 1,000) | jia 350 Alas wle aŭ; 

Ado Apl , Jolo la laa l) NI bell LUS l TEL aj 
a sadi o) ll ALB aji pia vio La 

a GVI GLUI lal lad a Il ol ca ls plil opia 
Ed JUI da 9 1 Ai plo aa LAI las me UI NL l l Jamal 
aJ SUSA lamas atl I Lb) ki (glo Zila les gaj 
36 pall Ad) pl lall Zolaoj a e ll ŝela cukja «NI kae US 
ll kin ml 
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JI al, JI al, LI ZA za lA ED Ml Ao 91 lia, 
(runway ll oll (sala Tao mad) Zo9 1) ciis (gle ILo] lli, 
Oa «5.2.8 mall cui pal Umaŭij sia c 5 lis „Visual range (RVR)) 
“II 2A” (pad Ĉus HA ao aj LUS ga da lia E lLadal 
OLI Eu e da lal VI lull Li Llaj „Loa 449] i a 
„S.2.8 adl) „i Laj Lebillio aks oda 43) GUB: i Ladi) LOJ 


30 PLU ia Iĝi paj LI aL iil VI Jang! 
IAGO Ja a tl Cii gi 1a) lb 1a «za I puma ĝe (psi 100) 1 yia 


eke poll sp 3a pad 100 ploj) mio KuBl£ Aia an 45, dla ~I 
sa Sal gel desa jjj ĵe NUB lad GE gio 400 JI 
A ls o mal) 8) Gil lia „(III ZU ĵo 4955 Gi9o5) 
(decision height “ual! glu” pulo Gi bel sall dio sadi 
-(DH)) 


lia co lm LII AA ui aal alo columo AJYI pull Uki -2 
l Lb alti Gk liad ĝelo «5.2.8 aadll a yu aŭ, 
Amo 8 a a glll uea gi Ual ge lias LAB: pla 
NI GLI LUJ pi E Es Jla 
SAŬL king) iio LEI aso mall plio) (gl Unm) sio liaso 
(go-around) 4; la 8 alia 385 Rl Sikaj «l ĝe Vajs l l (sad! 
Jio Ufl pb lan dl Jl l All 3 pll da sell AI laaj LJ 
NI kandi Jal ĝe Gialba ha Dilo LOL sd a lb Jli oj 
pul) (wi lia dataj as TIT AU Gia ,b - pas 100 pum e) sd LUI 
sa 28 
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Flight path kinematics Oda) hi Zs a 2.4.2.8 


CI Nla ĝi pll a do pu dao ĝi da 1 Ja laJ 

|a LU (pp os 1) “ajll lha: d sLN Leja ĝe 3 l 2393 

Judaj LV oll IDAJN sia GEA siuo kul a Zl OL ull luu 

dej duaj) eD, IE si ia a ko ĝa 8 
(8.8) UKE wi A Lololl TILJ ad AJ senaj laaj ga iaj 5 a e 


ad 9a) 


LAU mudi) aŭ il) :(8.8) Jeu) 
oma Vr so) pal) ka ko mu aalio (uo Andi) Aldi a Dr 
A ad saml (8 aal SLY ALO dio (llu a 
ed pe ki a aal jam Gli edasilaJ AIL udo sI o saml 
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————— Ee] Jr rN 
Op = 0 YE SL LJ pi, Lag 09 = 2.59 pli Zl zl ULI vio. ix 

sko aaa 8 p Siu pa os 
Ĉu U(0p-Bp) (sl “Vr sin(05 -Bp) (lus nadi kia (ele dio mal 
ses aka (= 9) s550 

sn Rolas (U(0p-Bp)/R (luu JUL pali ha ĝljgo Jm 
ol Ĉums Op Culi fua LUN) Aha ĝe (slant range) i iul (iin 
rOl lias 3 =0 


$=U(05, -0)/R (8.29) 
y= IMG ~O, )di (8.30) 


hi ĝe il JE 38 me Aaj) dus op = l/R. ga ĉa jal) (ha 

Lj a 625 Ebal) 34019) li R miaj LE digo „la al) kin 

laŭ fo 1,500 sall sia fia 5 Za «JEJ Juu ulo Aa jal) La 

ondi 18 6 a 300 (sad sia, (029 ĉe «galoj sllu 3.3 o jai La ja [La 

LIS slaj JUL LENI Aulua (19 oj3j kaja lka Gl (6356 ZaljY) 
„(8.30) Zisladl (~a Laj haŝo sa LS gad „adaj 


I haul AAJ kŭ glll Sima pigoj) Sapo 3.4.2.8 
ILS localizer coupling loop 
JU ud dim NI all Lino i iall Sad gloj) ajo 
A a A sall ALE al I” Li l gal Bajo l AEL uo (9.8) 
UNI king! LA siall Hao (620 a Ĉia ua la Alio (VOR) “ha 
) fals 150 apaso di plia fiagis 24 ĝa Jil ŝalo gas «Jla A wle ciao Ji 
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B33 mili A jal Bl laa LY, Sll kuzo VOR MES 
Su uk siall» 

isla l emo „GA mall gud LB Sj lal) aa US a 

Ber =y 390p=50 Ul al «8p 308 DEJ Jmll dll o ado (8.29) 


sj laj 
Y, =UW!R (830) 
y= [va (8.32) 


(9.8) KAN vi ass) mu ud Aia ADAJN oda 

Ena A gI Jajo RE Ullati pa alaĵo Bia pll c£ jl AkaDlo iuj 
sa pa ill AŬ pan UIŝo elion p sB lao pi 5a pl) lanio $i 

ISS I sj la „WI JA o uj ks da 
sys dk KASo publi as a o Ku ak kaj 
150 Hz 3 90 Hz pumiko A 6, sdajal) [ha LEN mij 
lag sda sx a 5 ud IJ ua l ala JUG, «NI bonel Albi ui mukas 
Eks sa suka 


LI plisi 


ki sd pi) Aiud ŝ ilinl) olal Ĥaglj A W) ialll sima igaj) Bajo :(9.8) Jedi 
Coal kn 
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I haul AAJ ut laa) igaj) Bajo 4.4.2.8 
ILS glide slope coupling loop 


JUI ud Abo NI knal LUM I laa) pligaĝi Bajo 
Yi al) Lu io pu daŭo Jj aka Sll laa) cuaao mll bojo „(10.8) 
2.2.8. mull cĉ da o ld GIKO dolo 

Or = (B- Zadju .2.4.2.8 addig lail Sol kll a 26 a 
hal) dul 1a 95 HU osjj dao 10 Eum «()) 

Or =(0- 3053 = 0.044 rad (2.59) (uĉa Jaalidl mill cao pao 
huls Jamaj (8.29) Allad) „ŝ :q) 
7=U(0.044-81-0)/R (8.33) 


A U — 
y= [z00sa OrOdi (8.34) 


Oat pa 3 pl at Slo ĵo ced gal) Simo eliga dao AL gg LS 
Sa pa uk) AŬ pas GI elia a soj piaj pan All (6355 dalĝil) („do «sadi 

su aa ISAE. =, lk RAN] 
Jal liij Jam) li Laj5 (ilkiloo (62,8 „adl („i lay 4a „i 
se aj 

LG TS l ĝa e a put 18 JsNb KSI 
spu vl IUN Ko a LK uj 


kel 1 ] = 
TD) 11:2p 
n 


Ed Toj «MN aal piaj) ltl) Tia Sal pull ull Ko Ĉua 
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ca jad) Iha LI ma iall Sao elaj) ajo IL vd LS; 
: ĝ 
nco all pali Ciu ĵe daŭ Ll dosa sall 5 di gill o EAS A ces op 


AMAJ lam gisaj) ŝaje :(10.8) Jii 

ABS ĝe do pll Claslmas (SIU jed GUL aa sdl g ja 
ALBI gu I kell ki Gla slao pa (Am85 si 9) SIA amdll, ZaDLJ 
das Ge DĴE as g a DLIS meza laklo alio (lilo cedjj 
ŝu ial p ell „lud 3 kad jas dajall Uaj „KS Gl LAJ ASpelio 
IAK 3 dt a l sagi oi Lal oj LE Galio (SIIL 3 9 pell 
“Ae ja) wi (kinks) “Ea” amo 


Automatic landing 8! khoagd) 5.2.8 


Introduction kadi) 1.5.2.8 


NI kandi UI pd Ual Ala e e po ALI LUI (pi Lud 

(ass Sa knel abs 9) NI kine! Albi Gu SLE GIL plaziulh 

Kol AS a AU MAS JI SI A Gj 
ves „ŜASI 5 Al Jugoj pull plj ll Ja! sie („VI Ll (za 
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ss 10 po azt pnr sk Sk ku] Sia 

sis e INN a uas kuna ka l NIB SUS 

Gd aaa Jla Li cula dia cllilaa (£a (sill gel a, Ys Zudid] 
1a pall ĉa Jiu uŭ 


Ad sa koe) Fila NI LJ „Sao 4A LAS AJ kna als —| 

JEU (xe ld) Zilu cu lo LOI llo a lub Albis a 

on JI a SUMA NAA AALia) o Eu ojll ob ĝe indo i 

jl le 3 pU LOLJI dle MI ol kal (lolo Ju 107 

ĝa Ala Ala ll gud VI za III A lao zi JAS Gl kaa 

1 a lldaĝ lu l All BLUI AUG ua sn aao gaju aal 
ŬAN oda aj GI 3 ŝemo l Jas I Vl pl o pi 


Ual) (i o pl LUS spd pa pud LULE me piano 1o9, pl laŭa) -uj 
BLL ud 6 falo mao Ual (6 lj pedio plaziulo «ela 
OG ABLE glo dll ao luo le l Jela 3 ma SS 
Li is mu Azio dl gi Laj imlo$) ALOJ blo gw ZELSYL 
Kal glll 5 /1lh Dadi ual 46 Cilugao dio cgi pll 


TEZON] 


Blad e mull eldlo Lii mal si VI ona ket] ak 

eola) “a AMU GUJ, 1558 lau) SI A cj „all lb io 
gi Fa AJ GL, OL lll sall) 4) mis gl (Jh dO ulo 
ALAN lf ll ADJ Ado LNI elua bonel) 1A SIAN ju sal 
Gall 1153 Cia NI ael Lal oko | ao (sdla) Ĉiel ŝosi! 
OS 31 15a GI al l ul l eil vd La pam a mall dol) Gia lao 
(Blind = (peo oel Zao pall Saml Alo (al UI (pao! elmo! 
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41 Ĵ) ALa) Jusĝal) Jal) Landing Experimental Unit (BLEU)) 
(UK imi) ifludl ioll) GlN 6, ĝe eja OV) Ulo sua 
28 La ell daj pll ŝas l) xis „Defence Research Agency (DRA) 
ku Laŭ JEE (sill UI soo aŭ cula 1958 alo Jalajs (1946 de i 
das Li o 5 lo II All 18 ca 1 I ol 1a pj „as 
Ob A akust alesto 3.5.2.8 muddl 3 jabo (san! da ell ŝuo ai 
(Air esl) Ual ial 8 ĝe diladl, guy! CLIL ZEloo 
OLI Glllbio ma JS AL ĝi ŝo 1960 ale (Ml ;= Registration Board) 
kal lul (A Ua dualo Saa I ALS Seal 85 vd La cl gilo 
E DU ĵe DU pai laa p Saad ALa: adl l all Aza 
i Al ll IKA Ato CuLlo Gal hao lj le (all, a 
VCI0 GEJ SI la Gi „ll ŭu) „NI kl A LA ilj 
(Elliott Brothers ŝssaxdl ((x) jil ĉaadl 38,3 E ge job i GIS 
LUi, «BAE Systems Ltd. 28;3 je eja UII 25 (London) Ltd.) 
Smiths Industries Jŝ jw Trident III ~I ilu rN DU A uml 
LP JI l i 5 Trident TII alk l slu VI kll alko „Ltd. 
«JLI wi III d:a Jad alo Aia CiO “IAU e vio LAS li baa 
CKLAdaa 4. ja 100 ml da (sama La 12 um PUN AI mu pall 
ial pall gi ĝe Glas JD VI nll kal pk cial 3 
CUla = la pab Lado: „ao Lodo bail GUN ud laszdls GL „5a 
klo A kom kdoj Dal uŭ saj deao dli hill) E (ud seJ 
eu di) £a Sud Aviation SE 210 Caravelle GK) a lh Jia 
lŭ CE) i vi LS 50 mus plL DII A): Jad lulo ŝimo 
le 3 od maill 9 4 pl) Gllagio „Trident II „le iilladl aŭ s gi) 
«ul „SN uJ, JU BL Ju GLE, dol ld Jiu l) La a 

„AI Js 5 vi Sa AiaDU al vl dd juas Jal lo ull 
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Ll) Ze 3 jh SLU cue SA l 2a La ponl ĉas 
Sas La adl ok Jal e Ball da a LOLJI ZILI NI 
ELUN] 204 p 0) ndl! dla p 

alll ue jas daj ld eo ALI ola aio GULI su 
„eI eda ui Jasi NI LUJ Cl jado 


(8) gla) cikaliaĉa 9 499) culid 2.5.2.8 
Visibility categories and autopilot requirements 


Laa Zo) ZE ainda glulo xlalall «lila e pi LS 
dla JE p (sala eda mollo ell duo pan 416 vio ĉel cual plis 
aika d) 444) Gd (2.8) Jad 

Ea vd att) dla ke VI GLI Uk ĝas LOLA, UŜI SLIL. 
OI pol) Jas dl) Uba (3.8) Ugadl (wi Ao ALAS og a Aid 4559, 
ka LU (JEJ Ua alo A UI Ao, pulao Lal ab gl (skao 
ello) eia Vj) plasi! plum liio BLU iu gl cas IIL 0 ĝe „NI 
a NN eku ĝoj pd 100 


43,4) ud :(2.8) JyeaJ! 


el ll (sad NN] Giu aj 
ĵa 800 „3 200 I 
„ŝa 400 „3 100 Ii 
„ŝa 300-100 La 35-12 Ila 

3 HL anao E ple KLG] 
a 100 gxu JIi Luj 12 INIb 
a0 30 INIO 
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kBLadl 9 GUN SLIL (3.8) J9aadl 


ALA ĜA o sall NI bll Lk, 

ua l l „LS J pia 

sed 200 mmm E dio bine al ULI vo 

JA pla (juda USI Gala 

L-A 100 pum eloj de Lane) I „LI p 

-(automatic flare) «l ui JAS (gl kom albj 

eLa JU 1077 ĝa Jii o Mid RILA A ce sio wl lub pls cila 
a i aahao sj a ka 

mo me Uia DLI GLUI GUL, AVI jll „Lk 3 ;3ŭ; (Sla; Lad Illa Jia 
e ado) Li iplao sa I aadla iaj li „Sa (5 plum 
sik plaka ks a i o 

mo ma Via LOL, GLUI GLU, AVI Ll „Ui 3 xis Glas Lad IIIb Ju 
e AO A mll LE Albi clu „(taxi-ing) e l JI Sai 5 Sum 
(taxi) 


IIlo Zi Jadŭ „le iiluas su GUA sm) 


4531) 


I 


NI 


IIIa 


INIb 


INIc 


e! Li du aJ ŝamo rr kod) elaj 3.5.2.8 


The BLEU automatic landing system 


JEU ud muo (aa ael dao p ŝa) VI bao) „UG 


Sal iall 1 Una) ĵe lem (Jal e kj 6 miuo (11.8) 
“st Luj jado das lo Jal pall oda AJ e jia B00 ll sm dam UJI 


l Ta Slll ĝe Jano) Jai Ala „dl sa kll Jag -I 


o Gu FALI uk La uJ dl e UJ 3 all 
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chu ad ps 100 plaj aio ual) Ja lam e Giaj 
vla pll sda JIA o 38 e hi pe Glas jj Lady «av! 
aid) SLA I GILA alakalo 5 SUII l ua lj VN Gol) „Kajo 
iul lis a NI las ad 3 UJI elaj) NI bndll Aki (e 

„VAS duto A lj El) mula 


lalaj ioj: NI bndl Abi ĵe Lo) LEY ILE [eu muoj) 
ebu ĝoj „ss 100 elaj) l sa Jas Lao NI ull ĵe 
=~Ĵ—— TEST T EIO 
EBEN Eb a Una) eli Laloo] lp ad sio olal! s plasi! 

(flare) 3 Gi Jasi sm a sais (Si 


ĝ 

Alaj) Za Aus 4 Sa p bll plas mano iaj) 
Ed sal aŭ lao Ul ĉe mall ENI ulilo (e GUJ e DU 
FALI $i Ĉu Laj 50 llas pli) kie sadi) i Jo ej 
Laa BABIL ĝlosdl lr eal dlas (e lia lujdoj ĝu oiio 
—2.59 kadi) iua pl pall hi dj pa Ĉuj aŭdll elt plasdl „i 
va NN Jad Fĥadl Aia pel) Lad) Ĵ) aal ps aio —39 I 
ŝoglio em sie Efa 100 (l ax (e ŝalo Zaal l do pall adi aloo 

a NN Jada dio Ĉfad2 7 (ALI dlas gl sl 


Ĉu 3 llo a) Lado JS :(kiek-off drift) „JN cil pov 
oan i ĉas  KSDU a ise Siab loj 
(aas lias lm jd pa Gila lala) l p Jama Jam 3 Uk 
Alia ĝui I Ĉuj ll 38 p kalkaj banal dlas £i ĝi 
dl kadla Luis CDlaoll An ar lllilao aŭs erila GY pl do pu 
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2 


-4 


100 ft ! 


=—— 
Z UZU 
va) kaŭla EJAJ Jun AAJ 3 LJA uj 5 a) ka ad 5 lull 
SN Ĝi pavi a E 


I haupli Ao ll hal JIVI hasp) aJ :(11.8) Qiuj 


Automatic flare control MIL ĴY) asaŭ) 4.5.2.8 


NN mana (I Kl ee NI kind Jal pn Sll La pi sil 
I „Saa „La lam lo lij “E pam) Ala je eL sL „Kll, 
CA im uj Gaj (UL go cull 


LA a adl 5 oj plio aŭ I dao Ciil sill 
H =-KH (8.35) 
E Koj a! slas ĜA BALI Ela Hos 
: aa (8.35) Alladl a 
H=H eS (8.36) 
E Ta call 5ojglio eus sio a I elas aŭ 3 LJ plj Hoy lum 
i) io pall AS a „(5 id Alaj ĝa Poa) lio) led UK aiaj 
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o) LAGU voko kaj ua ull daa daj OI U (sgtaŭ Blad 3 ibi 
UA sko JUL pladi gli 5 U 


a I sl ŜALOJ „KSI ci pil 
H 4 TH = Hanp (8.37) 


dla JI aŭ 55y Lao jll dd piu cill Eli) a Haep 
Oe al A A la ao lm I Lado sio JENNI saj in ju 
“AR kllj Jas va NL di (itaj culoo 1 pall ko mu (l Jam] 


Las 50 „las ploj ie VI sadi Ui ao lo ldo dl LS, 

olia psi Ĉuj e pill Alaj Ga lia kado) Gad oxo BABI $i Ĉiu 

ElI palio AS, le ĝa 3 UMI plj ulo Esl pla! 

oaj de YUS LB, LNI liela AR lal gad) iniiio 
„(rad.alt.) LLS Alo Zl ulil Ao via 1 Golo] 


(12.8) UEAN ud ma (I sall Ka aal: lall ma 
LS ud LOL, GLI llis dal dojo all oi wl Lad do (Ad 
„a ban 


Juna ĴAla) ZAI kalo Jad gitaj da plo „Sad oj gli Ruda 

«TA (gi ca dadl siaj cull Ahal ciullo JUS; lill pla) ĵaŭ 

adl Ai AJ 8 la, radial. kal „ulil ela) UL JI 

sall uk GE I ZA hal lao JUBI Ao lo ĝue lu ĵo Zl 

LU Ab ĝue l 8 JIL 3 AULI elaj ULOJ UU ad Lo Bl Zula$!) 

Ĉu Jia) Glas ll sie 1/(14-7D) JUI Jla 11 da l e Jas 
LIL aLa) 8a pell at aSo 
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„NI SIL Sa ŝo :(12.8) Jeza) 


ii radoalt. ok 3 alio dili o H isl) ĝu 
rad.alt. ky glo ŝon dl 3 p All al mud pe lio Gulo JEE, 
Ba sna laj ao l) 3 5 „SA LS l kal utis po Jula ŝlos, 
JUss els buka SIT 
i laJ ma) GLU pe Ciu leulauj 

IA aal cjo Gn aL (a H JI Jai, Jad) pradi 
dla gl ajio lias GI jal ADL bi e AEJ kul Jl Ao pall 
e AA jml Aa5Lo LUS 6 5 JEJ Ja lo dmlia dojo 
5 la IKullo ULI HOL do Una) SlUl aal e jo 
„eola Jaadll vi la e p LUS (uindilo 58 a o pinoj 

CIAN ge A GA pao a vl li ua UN aŭ Sa zo 
Sao ud Sasa a Cl) dllm gli 3 „II radialto SIGLAI gud Saga 
„ĉe, DS Llaj, Ko Ka da pll sla. laa puma Ai] „MI 
Una) eld Zaiiid) Slo pll xie 
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o ruaan SI la ES lo sdas o, 
lUlj lapl wi CIU ĝe sapi efao sao li pias Balo eiuj 
da pd Ualio ki) ial mami] 

o lies (do 130) 5/ 565 dlm illo 3 Unasl io pu 
9.3 -/ pa 2.84 (el «65sin 2.59. „Al sx sad) ulas rie Zl I Jo mull 
Ao pal) unia keo «ji 5 dlas dla a sadi voj) cu Ofaaŭ 
ke fme 016 lua ll sul duaj sie ej fia 284 llan a US adj 
dio AA 77 7 daa a uaj LLI lJ lej a I Ludla 
[llm ĝo£is pai) kadla iki gli 346 JES Jmll Ao mug) al fil 
ed dl ĝe ĵo 500 


dollaj) NL bougl) sio Aa 6.2.8 


Satellite landing guidance systems 


lu lalŭ GPS ŝuŝo laltaj (£a A) e] ONU pa li dio 
Mull a jaŭl) LUi: au Abio og) AŬ Baal GUN A ud LDudoj 
Ml adl jll Us cif 5 vie, „(GBAS) iaj) lall MI 
Za Zea p le Kolo kuo ald 3 Ll ae Zao I lka! 
ea Bea 3. KA e da li ad bll Sl pall Gall ALa 
koe Aki) (ILS) NI kud) Gj ĝu ilua] s GISA vai ja haj 
Wa GBAS albi dla dos Jad CRIS l liao «(MILS) „siso Szall 
(Ul Um po mall Gla e fia sed lial us pa” LAGI ĝia Ŝu pul el al 
„MLS jILS „ks jej l gll 5 pio 

RN lll Jal lun (JEJ Jas le ln i Laj as 
4 Liao ĝuo gl 05a VEA elas daŭ (63 Uaj le lagims ĝo jj 
Lad J Lal dai 
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a Aa I lad Mli sial ĝo ja) Uks (13.8) USA cio 
i hal Rao aJ ALa GPS VLAJ Bjen bao ĝue pul EES Sis 
JL 3 al e La OLEI Asllao Duala] Akad ao ci jea di p 
pal olal all (wi 8 LS) Tul) luso) Gamŭo pos «GPS 
el aal vital UI SUII a LG pladll oda „lo o eleo ss aŭ a «(6.5.6 
E ALI dl lll Jal) SI Lum Glas] JL ly eelo 

di us Ss DJ dv a Kodo 
kandi dki l NI all JU ZU o LEVI GI 2 pu Jlo „aas 
hi igas a lad a dl ja jl US) pioj Sod 
e mu let a sad l all a mo 3 SUII 1 plo a Gio jl ub 
l MA ĝu ĵaŭ JUkio aJ kalo oo Sll anal l) Ao jal) Ahal go lia maŭ 
«(2.4.2.8 md (4) gxoj) iaa NI olkasl 


ZAJ sulapa oj) j I MI 
gslual) „ili 5 jli) ŝis» Klo dlali'kasikla (se Ei 
vili Spas) plum cidis) i] GZ IMAS.. o 


GBAS „pila 
“ Br aa CIM 


is ŝ GBAS ias 
Vja A pea tas 


-(GBAS) 442 NI) ula) q) sla) Ja ja) aUkis da siall oldo US :(13.8) Jeigj 


Eu duo I elbkadl (1 adl juj AB ĝe Ll ul LEVI 
Ĉus ĝe ul) SULI NI ka AI LUS BUL” DUO lU iu 
„JJ lull UL soj) la 4 „iua 
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da I lal li aal ŝu jodli ai ud e lal koj el pal oj 
LI sauŭ iuj Juj) Biel Abul p klo) GI LE (sm pis Jal ĵe 
JLI Mil fli GLIO: AI lak 5 £a All (pseudolites) “LIK ielo 


I ILUN LAŬ a ko pullo „Saŭ) 7.2,8 


Speed control and auto-throttle systems 


Liaj Kali died ledi e nll (61949 3 HUbll do zas „az 
«Aao dam e AL: Jl Amal 3 lll man ge JEA Uo lo 63 LLII ĝl uo 


is unkaa 5 eres at I uan so 
des ual) skuo ek adl ila Ek ekajj i pad sd) 
KA cila 3a p Saŭ bi o ĝe 3 lll Za sal Ze all Ĵi „Saj 
I jj)34 dla „Sal LMJ) Zi sa Ao pll lna aŭo lij 
gi da JUL dl adl po da LOS al ila Jo pao GI UJ 
ULAJ GU pl adi, pall lue duj jS do adl Ao mall li Jam ĜI adas 
ados Ukl Lubaj la, (14.8) JESU ciu LOUGE ĝe ZU 
i Vas ala esii 


Zu) 4o „al 


4 sad) GUL! alio 


das) 4o pullo akad) „Lij :(14.8) Jeo 
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Bal pd agio pio JE (wi CIlS pj ekla ŝa po US (el uw 
xe gilo Uio (KAI onua cdo Jus Via) ZUG kia Gila ĝe dll, 
" Si dl Lull „a. VI Saad US ell dao 6a pl GiS ati a (6 jl „iial 
eĝa aka MIENI gi ap of lo la Gj sue lo IS aal 
dl mal) pio Alladuj „Ao mll „Sadi LUi prmaŭ ĉio 5 lb) A Salio s SJ 
ILA Tall ĵe lil A ĵe cu ib Zhu uu (UI Zo) ) 25 wl elu) 
ZG elugo ELO Aso LS „) 0.3 o La dalo cl fu (iaj Culiu 
o GIU VI „3194 Jula AJo wi GIS of muzoj la 
E ge AKlis „KII a ml) A4aSalo Ai Uia lako Gu5o JI 
Ĉua (35 ) eL A sa A i gu al islo) Us JUJ 
viu ĝa dago) do pall ULI, Aja ko pall pas duko (ua JAS al 
LUS vas ol Las (Ku du aJ CUL 


E dl poll guo ĝe idli UO dale do pal 85 (Jimo 
ms oj OS 8 AI LV pall pa luas ALOJ jamaj pundi „lo 
geno prajn pliki oun, ji Laj (aj U saina kd 
lia 3 aliso A (EM So a sz dikto, 
Sus deal LN uu AIN IES ula 


Jad ao Lulo LARI MA Ĉu JL alan) ale JEA aiaj 
Ali saj alal pslis eii Cipia Ja wd Sa Juŭd (de-clutoh) „aj 
sa pall ĜU pio Sa al ujo 


Flight management systems Aa i 5jaj Laj) 3.8 
Introduction dada) 1.3.8 


Cis Lla) all IL a a) kal sal ZI Bojo] LJ ual ii 
Ala ud Ladako DU ĝe Gia A l ae elel ui l: „aiaj 
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Cal) 3 ALLI ala alk aio UI lia col ŭa aj kaa l slu 
esl)  Lockheed FI17A Stealth Fighter coil) Ju Ladi 
«(15.8) UKE gad ciao Ala boloj ALU A: duaj 


Vr Vr 
duu) 4a puj 


aŝaŭi) AL 5 am 


sus kuis iai lj e lao 

Aa UI SULI a Biaj Alu] LAN ge li lio elia pulo GUGi le 
La I «sall Abh 3 ps I I SLL: pd ALL Lek) gl 3 pal 
ga plo lul RNI sla Cial sall da LG aa a kaj 5 a 
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I a e ll (ie aao Elia a) ald l xe ELsldll kaallo ud pulo 
ia las 

Ol ka Lij) RN) ALA ud - Auld) Allay) kili) e 
l GUS adi Ŝi ĝas 3 HULI ell ai 

ELLU (e aja JUL, diu sall 36 pll AŬS ma - kugdj Aka e 
Ama] (apai) aŭo los sad) 38 pl) 4 p cELJ Zo Lall 
„Aa Zo daSLJ 

JUJ Juu gle ĴAZA plemo jil - ARG) Aa pola = e 
dil Asada Za o Jam) OMEGA «GPS/INS iakd 
L ng) idu), „TACAN «VORTAC «DME «VOR Sis siali 
kado Jal dial vio ps Sl do ol) La, | 

38 5 dl a Kia Ac Zu sall La 5 hakos plis - Gl lum e 
5 SIU LULU Laj) GUJLGI , dE SLIL „1 „kl ge 
ELA za Va 5sS Cilka 131 lo 5 lall dalla Zil ul 

do UU) AVI GAR ĵe (ill LN glo sul - ULJ Ju ijo e 
Zl Ju Si iul ALOJ Sla Ai gl GUL mno p 
„Jla 
HAAJLI lall gluilo ALOJI Bojo) ai paŝos 

A) a kaJ pla pall Sa a AN LN abo ~I 

ala p JA vl Ao pul) Aa gao 3 GALA l pla apia hio Al po -2 
A lailo Jla) alu ADL fala l ĝlaĝas co sll Jal me in 
ALIN plak agas hio (sm alo (5 paŭll y Lioll uio pll wl 


All de saj Kal dl aal kla i Sd 3 
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LLAJ alan (ud basoj ljo Alaj Albi cul «5 JI SLOYL 
Gllanl po el pal mas (GLI AJ, ua da ma$ Zila] akoo «Ala JI 
l A a All El, e pal cls 3) «ĝl all «LES 21a JI AAJ Zauloj 
iS Ual Gia Bl os 

KA «(16.8) OLA wi daa ge Aa 4 UNII AAJN 3 loj Li Ki, 
JEE a e smolL A330/340 ual) cul pilal ALOJ ŝaloj JUBI iu 
(flight gl bll ozas aos ALOJ ŝlo AO Gama pj Bau «(16.8) 
iŭ management guidance and envelope computer (FMGEC)) 
pio ias SIE ial) „Sal £I elaj (o Eke lia ellla 
multi-purpose ual e$ ŝamŭd Sai LALA cillm, lo paj Clu lus 
gi l Mi 33) 14/1i5 mamo „contro] display units (MCDU)) 
Baalo damo JAB sl pull a zas abioj ALOJ boloj SEJ 16 59 sa$ SIS 
EBLAS ĝa Glas ĈO ais = al SUL Kali ala lliaj jia 
Ar RAVIS dll si 


EFISCPI 
i FCU eriscp2 e 
AP CONTROLS 
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sia e ad Sl SUl assis (178) kli iu 
EIL) Jlo; bll Caj ge dal Cila lad flo ajoj Jo ŝiaj 
liaja) lium 24 e lyhu 14 vaŭ gl TRUI eajo lenilio Auli 
AB AV Sus pana lo SLAN Cil telaj ge (dianajo lao 
LELEII „LS pe LILE ĝe viall eja gi puilio Al (6 fad ŝaŭeŝo 
ed Ua jalll ia pell 
FMI | IND | RDY [SPARE] FY 
MCDU MENU 
| cFMIS 
«ACARS 
«ACMS 


—' «CMS 


SELECT DESIRED SYSTEM 


BRAT 


DIR ' PROG PERF INIT | DATA e 


/ RAD | FUEL | SEC | 
PLN NAV A PRED / F-PLN 
AIR : 
PORT AB Cl 


Fa 


CG ZIS GUO OS 


„(vall 45 p ĝa vasko) sal p$) ŝamidl) aŝaŭi) LZLJ ŝamo :(17.8) Jedi 
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Flight planning Ala MI kuki 2.3.8 
1ub LI Gluo iiel6 ale ALOJ dolo) AUG (6 giaj 


«VOR „5 — (radio navaids) Za) Kop i AaSLJ kajo e 
(non- Zala! xe Li) ŝa «TACAN (VORTAC «DME 


kLi/ ya pll Li diUJ Ŝ,g) «directional beacon (NDB)) 
kall GUJ aj (AEI eo paid fal cao SI eN «Jak 
oni 


ANI GU lede - (Waypoints) l ku e 


LU «LL ) pa jal - (alrways) laaj) hoki e 
«id lal «(35 „Ll 
«Jsa Las (apod) ba apel) jaj — (airports) lilaj 
Juli (kalaj 
OU bll La ca pli La 6 lall laŭ] «Jabll — (runways) gl) = e 
44 al 1eAbidl 5 ai —- (airport procedures) „dl lel) e 
(International Civil Aviation Organization gill) all 
(standard instrument 4; jal) SUN) dabo ce li «(ICAO)) 
(standard arrival lall Jsa) Lua «departure (SID)) 
Ja «NI bonel! lG route (STAR)) 
pU skay! „LJ - (company routes) AS) Silua ce 
UK pizo «GI l eLa « lull aŭ cAdlgill Jem o] 
ECI os bia Ua, elaŭi 28 JS PENO VAJ) LL das Ĉuisj e 
ĉus «(ICAO AIRAO) „gall ĝi pall dl l kad gl iall Gila plua 
Ĉiaj GUO ĝl ajll Uaj ag AIN 363 vd leŭjs 
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LAII Banlo ba sx laa (glo Blall (655 pall Gu a malas „LJ 
LA A LJ baolo SIL ao Jmalŭ ĝe Japa) a Jala! saiillo 
.ARINC 424 amaj 


oo LS «uj 5 lul sed ni isasjjs ESIS) JU man 
nelk sim KAS ekio bas el Aus aaa 


adas A pia se Sana) „Ka dla tias (19,8) (Rl plas 
Gb ĝe GULAS) ŝael ĵe UII Alaj Aa gŭ ae ĝiajn sila jll Aka 
Abi mus DUE ĝe ĝBll Abi Aku Dom oj Aĥadl/AS vil lam aŭ 
obl 
Albo qvd Lu Ala Alojo AL lka ĵe tii Aa Alaj Aka 
Ala li Aki mj gladi aj ld) Jamollo poll, DUI Gde) al 
(Sao ka sb) Ala) Aba skala Alla GLA e elpa) Gb ĝe kd! 
AL) Aba Gia ud (l) lebmŭo Aladl Alaj Abi ĵe laaj Laj 


„iĝ GN! 


sja LUSI vi ALOJ a 5 ĵan zi dia ll e iS pal eL alus 
3 Gob ibi Gil o uh ALE 5) Aj) Aka lao eloj kaj 
al “aal le ALI Joli lataj kas „oo Aj laj 
Aka ao via LE ls hi al fed JEJ Jus le dIa Ala a 
ad sob Ak ell ca ll LUN del jal Ua a el5Y) diE a Alaj 
o glo dl Aŝlall Jell poo l «Jal Li/ua ll ki blis g1,3 
elo d dal eloj l dul kaki) kli glo) 9) «VIA/GO TO 
Alv ALO) iki vl 9 al I «hun Luj 
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MCDU INIT page A 


«(valy) 45 pl ĉa vasi jo) Ala jl) Abi tuaj :(19.8) Ys) 


Navigation and guidance alŝ I 9 AaSLJj 3.3.8 


Li ERO plllmo pas ĵe Slll guo AROJ ŝlo) Ui pajo 

pillnos „(20.8) USUI vl aI pana pali GON GLAS pud ja 
SAL ka lla sad GUL «Sl alli Ja BLJI Lal pas Za SUJ 
Akad Aŭ gol i AaDLJ kala «dlja alal malo: pall „UG 
Lj) Ladlls Jal) Ze], ((VORTAC «TACAN «DME :VOR) 
ALBAL AJN blaj JUBI pao LE (sss Sll e) ali) VI da ol! 
Ama sad) jja Ala Aka gi ŝansdl Zil) ADJ La NI Gulll 
LS (iLi la dladl 3, SLU GUI lala Laj aŭo A LJ 
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Ao juo ebaŭl 4 4 junti 9 edaua 9] Ao puli fam smj Uaj Ao Bojloj „Uk sofo 
ĉn EN lala vis di aJ BLIN Bojo Li i Ta aj) „ej 
a 8 sI SS as ak kala SMS kl 
ALA „ud 3 AUT 3) plo aij Ka ULAJ Ef p Ala aL3 VI l Lj 
dia a Mla A a da SJ Ss a 
AL, SILA ALU oj ss l lol aa 85, pran) Tula dit YI sl laj, 


dal I ALOJ dlas Sal o uj ao Sla DI ul I LEY! 
1A 13a piano llI ca ai ĝaj AY 4a a LAS 63931) saj dll pi Laj 
-Jsalls Jj) „LE 2a iil 


“ABL GL) plaj GUIS maŭ :(20.8) JJ 
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IN kalio GI al) hi uaj 4.3.8 
Flight path optimisation and performance prediction 


48 mud) (ja Ala li Al Aiĥao Cao (pud gle oli Ala ll ŝjoj ali 
Boos da ĝe Gla tall a cel padluai a lo pallla jato 65 AI E o 
Ed UNa a ĉa a lu all do „adl — 3 UG Ak ejo wl 

BALAI l a agan aba A a jj alb ALOJ Sojlo UDI aos 
La aso LE Na pull iu al do pll l ula aas Jako sad oj ue Koj 
Li AL AD lJ lij ALOJN col Jal e GIAJ vL do pul Ra saj 
1 JAJ se eX! 


Kilk ll aŭ a 9 OVI io jail AS pra (e Gi pall 5 LLII jo 
OK all pl Akado Giaj (BI all ES alio AJ o uli) 
EDA o 3 AULI jo (e AI ud 50 ĵe e Mis jj 
elle dl 35 el a asladll 5 Bil aa ĝe lu pumall JE kp e 
AlL 4ki5, UW) ll uamajd 0 
oj Ji da da cL! Ld e 
LAS ill lao ZElKj pio e 
ĝa Lagiasa Laj au sa plu Ny a adl Gil l) elsjj 
sol 5a) hl La dad 
Jag] Ala LES ale Ze mll ulula vase (21.8) JEI cu 
on Oll) agas ao Ala iaŭ uo KLA330/A340 GIS) (5 lul 
UJ Ja) BOLBI a «mo ad lll a c8llio Ao me (vilo „adl als JU 
eka dal Cila pulla 5 lid) Ao pe Tasso Lal o ua] llo 
OLI a 25) 
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„ŝak p 42 pull (ua Gila slaa ĝo JAL (22.8) a Skaj = 
.A330/A340 GS )I 


(VMAX) „3 paŝ is mu 
(VFEN) 26 28,4 ,5) glual/oliiuj) sllcYy VFE 
(VMAN) 5 ;slJ) do ma 
(V4) 28 ŝoso; 4 pa „isl 
(V3) 25,4) pul ŝa 93; 40 pa „vidl 
(VLS) siia ie ~a gii 
gasad) a! ob old Jh l 


(VLS) ŝtzia e ~u Ei 
(VSW) luj de maj glio 


vns 


33) planis 
«(ualuo) ĉm vak ĵo) (Juabal) Aa ALI ulaj) 46 pud) ulmo :(21.8) Jaĝo) 
edo IDU ALLE SU 35 esljs) Lad ALOJ soll „US pto 
AI Gla daa 
dio lao Sl ao 5) pall Aa ao ebla silla [ENI uj) e 
„Gab Aks QE 
ndl okle 
USI a a mall Jsa o 


o LEN] ~=)S EW e 


ACT MODE UTC DEST EFOB 
MACH. 78 1215 8.4 
CI 


540 
ECON 

MACH/Z SPD 
.78/280 1200 


ERPEDLTE 1155 


ACTIUATE 
«APPR PHASE 


«(vahy) 15pl (a pasio) 45 pud) (umaj :(22.8) Jegi 
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ra Sok) daŭ cl sas pSaŭij 5.3.8 
Control of the vertical flight path profile 


ŝa szlelŭ NI a slo pall Glan) RLL AAJN Eloj LUGS solo 

Aba eI vd la (Uajllla cd kal, copmal) Gio sli Gd suJ 

elas 13,8) (ilejo SALI Qn ĝuas dall, bl, dk 
ALOJN Aka all l all a 


ALT 14 
sel 
) 


THA RED ~o 7 
V7 
LI 
; 


[] 
1 
[] 
[] 
H , 
[] T— 
[] 

' 

[] 


esii ! 3 puo ' ed gls Jas ' Jras 


«(Lahy) da akj) gel Osl) hi uli, aŭ — Ala JJ Aki :(23.8) Jegi 


ALOJ ŝlo Albi AU LJ Los La jlJ Sa (i led 
rab LUS Laki 5 ĝa se diaJ l sll Jal o «Lil 

eu V3 9 „V2 5 VI da Ji ole pall = (take off) esu! L. 
ALa] AAJ LEE sle laa o 9 pll ZI gi lasl jj) 

das ALAJ 4o pall Ala] Gojo) Gi aiaj — (climb) agmajj  » 
esto ANL] Zo pall al co sall 28 pal Al po GUB si Zo va 
OI ll 15 siam sj 3 saml ŝuleio liio e GVI LB o ll dulo Calo 
GI a uv 

LAJ ud lov Ul ll Sb ao Fani maj Soj - (eruise) vilaj = e 
Cdily ŝalo ud lao JU l pll GL siao ia ajo AJN loj 
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SIBll l Zu sall 28 pll Ad) po GILLLU „a aŭ «GG ll eL, ZaSLJ 
“pr” Ima lab Alaj sj Ll fas Gi kll eli uio 
Ae pall ĉio Aŭŝofasj 1000 4e mu “ua” Jaji dl Aallaŭi) ko jaj 
„ASI AŬLA gle Ujoj lee Laj ip o NI oa „doLa 
(Ŭsu ALAJ do pall Ala I 3)o) AUGi priaj - (descent) Ja) 
ALa] do mll a edu sal 28 l Ad peo SlU sad Zo mu l 
de a LJ uŭ US Ja lll «LEI da pullo POVI kasos lis 
333 Ual) a Joga Gllb amo o l maio] Gilalj JEES a AS 
I AL „l GLI 

I GL ALOJ sl Aks ĝi c£m - (approach) Jyagi 
GA Sad al ĝe Gubli LENI Ciladlas i ŜI ĝe Va a 
Ja ll do pu Js sa aos Ala pall oda JIA Aa ja Zo all ui lbI 
AJ eehal) bonel Glolao] 4 (Vaep simo pell do pull (li Rail 
ABL Jam sio eLa (dl «oJ, 


3 kselL LU Jal (slos JAJ ej ud bal a JUJ li 


ĝa Al 3 lal „l Aula pill ALAN sd ij ZAJ lt 5; linl 
Om ak ALEN, 3.308. pell ud cod LS 3 GI co sul gui gal 
esto AJ Sl Uio .RNAV Jael plil sie gjs plo! 

vio pll, «SU „iis Laj 


cil gio ALOJN ŝojoj ai asto VI boli JUBI LEGI kio a SAG ll pal pll 
1 i taal e li SULA eN laŭl Uoo ĉl L nol! Lj LA 
I l alas I ENN Jal ie I kad LI kill Sas 
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IL 4 plaso ELG ila pe a (al ALE Jal e VI ao] aL! 
ŝ s s ~— 
lS al a a al AN Aa fila Boj pla Mid BLD faj al La 


Ai aio lA filo Lilo ou a - (g0 around) dill Slil) e 
«iko e) d EGLI PO Gl) small SSL Ala JI 5 ojo] 
AL) Aba pi md a AI ll Bi ĵe pill ALE) abio a 


Operational modes da BLaNI 6.3.8 
i Akad) iil da a DLI e loe AJ iloj A ĥi 

„43 «(e) =) 4()) (24.8) (KZ „35 pal Gio maj) 
lia 4 — (Tangential go direct to) I 5 laa „ual lall hu ce 


eio al sad ĵe add izo (1) (24.8) ORE wi (im 
ALOJ „LB ALSI aĝ ALOJN Aki vi ib ibi 


(24.8) KUI Oa la 9 — (Turn anticipation) lka! soo 
SI LAJ ĝua Jl ska la laj Gub ku pias (G) 
Lal] mok o ludi ĵe Jos ll «bo 


ei Sim liao — (Parallel offset tracking) eji a! E e 
Za pll 38 pall Adi pe GUB io dll LaY! (e) (24.8) JS 
Alamo ENU ad 4a sall 35 pal laii Sala ju 

(24.8) EN ŝi sam laa — (Holding pattern) kull La ce 
Wl Mila 4 AlL han ha ello AL sl Us pi -(o) 
ŝosi) (ICAO) ialll gil pudli ŝaj pl) Jell 2i8 4 JUS Gel jal 
„Jul ae sle) „aiaj 
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dl 5 las plad la) (1) 


cian) ds (4) 


ss.eo-“ 


gis Jam es (e) 


l hoso = l 
da AGAN) LL) :(24.8) Js 
4D flight management dla) As) A Sal 7.3.8 


EA do 1 e das lado las AL ALI AJ pal ail 

ALAJ ŝlo a Adal) sia a) Gal a “la AL) ALOJI 5 )lo? 
DU lal) aaa Job le 3 ABI Alko umaj Jal slas) ZioLj 
AĜ) me Tio 38 Caa Ĵa la «Gd lla ca mall eld sas a Lig ola! 
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4 Sa p Laos II pa lida glo a l ĵe pato so sal 28 wl 
lias pao JI oa dll Ĉial ĝas disa AS l ĝi me ilkio Ĉiaj 
sii IUuUo a SI TI Sako o 
Ya hi aka sdas NI UJ kalo NI a DU Ge aJ 
63 OU all a ma (aj (sl aio Sla UI lamao o (i siu Ĉuao 3 sGJ 

AN Slaj UE pun Ag gi al pli VI pm pd epo 8 


ŝao llia kiĝ) las sa oL ALOJN BON danan Aia pll 
Pal (aj ge BABll pali aj Ĝil o Ĉumo palil ĝuaj pad Jia ilio 
kiu) (am (a Laj ah dliay ajll 25 0) Gil e JE ĵe lal 
els Jas Viu SUl ĝos daŭ ŝlo Tkll lL ge ELDESVI ĵe ias pl 
salo sda o ĵe aE ule LOJ iloj i GL (vd ulil 5 l me 
Gl (al 8 GilAI pija ĝiaj iaado da sall AS pal Al e Abi poo JIia 5 lam 
pal (aj dia Gm da 30 JESI ulo 3 GI Ao jl (skato liano Ld dio 
io l amu Laj GULT ul) Ĵ Za aJ 48 l ve dal oj maj zl 
Al] diu dl va Laj allia ji ol ciaj ke sili (aj dia me ll ŜELON Lo 
adl e la a l 3 SUBI o cli; aŭ du sll 26 pll All mo «JESI Une ule 
so LI Aa upladll Sala eL ll Ltj sda sĴ AS pall aao 
l adl plani) kausa o Ja) gi Jal) ŝllelh LII dl as sao Ala 
esa (xaj Jan 9 Zo sal 28 al Al pl Ja I GUELJI Zu i sall pu pali 
CUI UI e clip val l um as la UU; Ĉuall  LaJ mull 
„adi elu cil me a mal l SULI hanluaj LJ GLE JU Ju pwJ 
JX ŝalelo Male ZOJ 3 Abi po «Ja lL sadi 3 BI am aio 
Me Zo sll 28 pal Ad) pe GUB sll pan plll va 9 ud Bo SLI LG) o 
„Uia duno 5 kot eza jj 
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i US slra atis iu SI selu da NI kall duo 

ELEA, Kula (GAJI Jpia Al p 35) IEAJ LAS „ELG plad, 

ia (a gada pla slaluo lla cz LS elipso aipaga eŭ 
„(25.8) USB vi da gej a a JEJ Lai 


E Ala slas) duo l; peda 


ean! 


sud 
A „SL JAJdL Salt Gil pita :(25.8) Jedi 

de cita El NI kam e 5 ALI (AJ 5241) laJ ga pli 
lul) alldas anus, NI ua Ta kesba o do mamao JUJ Lud 
TT cc Lis e as KN Ba a sak dad FEUCPCINI 
Kliali 10 51al „lio Rl 9 Gulll pliajY 318 Dia ge plaji 
gEa di ck 5a MAJ aĵaj call ŝo gall I IEI glati lo 3 UL lo 
833 pea$ do pullo „Kat 

do mll ul ĵaŭ ud „E lall (sall Jaga lu JUJ Gill, 
ad ajll Ŝi ĝaj (s22l Uhij „Kai 

as ILA to ab Seli Za laidol dio 
il” atoll; „NI S8l 45-06 Sad pia Sll dido 
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ilala sika GELO 35 Sob ĝe le Sa sp “lia daj pull/lia 
ĝe sal) lo aiaj E a LIVA as, sis pll elalklella, 
Aa) pi 3 pilo ulis Talas] Ala I LELS ILJ UJ „LJ AJ po ŝalo 

I Laa ALA I ŝjoj „LES 


——— ETT IMEK 
UŜI 1 a dd II AIN AEI xe aiadA (aj mall ĝaj gud uas 
Lj A La pad 48 all Zl pa Gb, ŝŝ 

3a dill 3 apli „eloj sal pSaŭa Ad lo „pti ĝaj gi Oll pre 
el) CN Ua gas (Gm Aid) 395 As): ĝl EB. (je Jil ŝalo 

Bajo 63 OLI lle aĝi Jla MIJ „sll aj i GHR pao 
ASO 40. vas 8; iaj SSS pi ka fia 

(i kijpo pati ple Ell Gila (Ml ps ĝaj gi ul alizo 
di epili d diu sall 28 All (a As ml pa ge vijpll pall (ĝaj 
ŝa pell 48 pall dl ze GULA CILIA ZA gl sll Lu diaj pe a «a 
ia lu 35 da Zelk fald daj 


Further reading da) slelo 
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Management System Integration on the F-117A. American 
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Lee, H.P. and M. F. Leffler. Development ofthe LI011 Four- 
Dimensional Flight Management System. National Aeronautics 
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McLean, Donald. Automatic Flight Control Systems. Englewood 
Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1990. (Prentice Hall International Series 
in Systems and Control Engineering) 
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al! Jad! 


Ol Lj a ia) Aaj palaj 


Avionics Systems Integration 


Introduction and background AAAli a Laŭda [9 


AEI ĝa dao ĵe plo JEA Jado] 1 pall ulus a pil) kall vaki 
e da sed JAS Ali ui lemmaj lu Ul: pa 2a 
ŝalluŭ; elpa jaj) BLIS „URI iaj Ĉiaj ŝo pill dl kakto „Sal, 
4 sU Aa) sao „(system integration) “LNI JAS” mulo a) Li 
os Gulll adl ĵe 438 pa a sud) AU us LL: pao 
„ALAJ 3 laj Jal] 
ALBI ad Leal£io l oll Gli a iel) ka kŭ al peka pond (a 
cao A ciaell a «lea aŭ BLUI Gis lla AAJN All ean le JUS 
a aŭ AJLA LAN as palall cil ui Lal) La! uu aas 
od RAL ALA NI 8 «JN a aao udo oal ui Li is 
2 ald ud vio laj Gl nok cd abla! unall (6 BIE — ŝuis 
«ANI 33 dl GLUIL ŝako CIIS «Go JEJ ga LIS 81a aa l ud 1 
(ei AA l Aa a PRI Bea pb ĝa sas (CI ZA] Auld) ci pal 
Cl dal I Aa lia mim pisi pa «o pall Gila a Gi 3oN a lla l Lk 
GE lo SAN, JANI kal, dal ialadl UUI, la ZI pad 
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css i «EL a AKVI Aa, LS KVI NI, ul Lala e lolio a eS 
ele O5 LD Ik I glo (feloall Solia]? l) Zu a SKII 3 jes! 
Cs wi ej Jlo GIU skao kaj mll CU i kall kato al dao p (la 
ms alo (du l 3 aa la (LA lia ŝo slas da i lib a lo ali 
ak sali Gulll el (ĝl Eu - NI GL gl I Auao gil JEJ 
salo. JEE, o aa | ka ad Luj (Memphis Belle) “uŝam selius” sliud| 
Eu GLE AS LI ud Lali, “glio La? Laki) cull kat gi «el me 
Jlo l JU Samo LAI Jia 3 GALLI lb ĵe plias elano) Jj p 
~la 

Adal ĵe me sak all) ĵe Clam) 3 8 Gaeŝo 
(ASI Aadllall luo all JA poa lao sam) dat olll eb a aij 
sian ale 3a ON SE e pla uk siaj l „aleo Ii 
Ao Kadro Asa ZI E UN aal lal lia A 3 jesl 
az kalo 9) NI o) a) ka] JEJ Une (lo sU fukulo 
LA Ad sad AL alla «(ILS) (I nll abio «(l aI 
AKB Za AI, «(VORIDME) dall: uldo lafa 
daa pll) Je], usa GULI GI Sla go lljo «(TACAN) 
SAN aal JS Las] a cola! a pan ol! 

Eo jj pall a a a kalo) LAS saj a kloll ŝaka i 
oda ALNI LUD 35 alo e (alll (ll (e imi) Cklaŭio 
oda Ao aŭ JI ja) lako aal y «lasl Uk Jia (vd iaad KUNI 
LL Bo RILA Zdlai; kapl) laj JAS UJ l pa Gk KIVI 
JL slul 1bul Ald gl pill ulo, 0) kal, da LSI, a ull 
gi 38 jra Giaj (mall s ALIS, ko samas la lio! gIEIL sizis dullaŭ; Lag oll 
JEJ za LS, lino ca pluo 66 silto (6 gud Gast ALIS SLAS „LK 3 „Si 
ĴialL lunoj li da sol Slul gli «Jl I (glo (ulbagill „ka e 
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“eboll) ado Zan p A: JEA Ja alo SANI Ui llis 
“PERT' ck. 4 «(programme evaluation review technique) 
Ŝelo JS vakio (critical path analysis) “e adl ull las 
-POLARIS ĉ sta gelio le Sll Laa vu sko 
Gd Gail) 5 Alb GILIio ia ĴULO „LB 3 glo JK 
JI sal pax ad I GAL ELL ĝu all glo Bolt aki gl 3 AL alo vk 
dalo 9) Giulio elaaj dalo sisma a Cial alal alo 38 $i plo «mull! 
ALIAN ue VIE al sio vla MA LL Bo ZILJAL (Zuulio 
clo pu Ga) a Ja jj cm JA l call oleo aŭs GLLGVI 
„3 100 Ela liu aliio (5 fluo ĉie (ŝsŝo 600 „ĴI 550) 45 sall (zo 
o Gal sl GI (l (vk Ĉaja i pall cema (5 siam (aŭ oisaŭ l 
Oe Lo Milo vla dtl o) all lus ĵe) zaj elbal e aN 
eie OLI) pls GLA ĵe liSl 3 UMI „ŭn SLAS UD Lio 
raa o Oa ĝl ut La a A 3 eal Gui ĝi del sj JEJ ui 
„aJ JI sal pa dico pla - llo e 
Ges) patis AADLAJ (baŝo 4) (Subo Ao pu padiao — sigo lj e 
kle pli (Sl mall ASA Zaal - Zu) lulu 
CIl 36 yia GI Fb ALL alo pl ud 58 ENI GULOJ! 
eL ull iua llusall klo ad jo skl) aŭ 
= aas pam pll a ad ali l) olio pal aa ll A e 
URI SULI sL a peal Cila lao — (iaa) ZALA gu di 
NI GLE p au] mando 5 guu a eda BLAI S ga£ o 
3 plad) da sad do pullo se li VC lao — dl LJ Sĵaa£o e 
aLuNI mando «Ll LEL Elo sam p sda Zo sall do pullo 
I lubi a sela jJ kial aĝis AADLA o 
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„Li lia aŭaidl ĝl ll co siao cil sm — (6 dl eI (luia 
„l JI sal pan (pd allo psmell Ala mo 

Aagll A 15 pa - ŝ nslb AaJ 

„ULI ao eel vaŭ! 515 p2- NI pluki 

-Aagll (535 pa — AlI masoj ga$ 

Va II kli pll ul ABLE GU ao pan — li pll (ul l) LEL 
“GU „JEA Jus (ale tuniki) (6 falll (63 passo Jas! 
JUL 

“ALSI kos Sao ĝ3dl 3jo) bi 

seal - (electronic warfare (EW)) 34, sa! call) Lauj 
„LU RAlo da an lloj fat 3 eal cal lI JUJ 
(identification friend or «sll 4 aal! misi) du sgll aj „UL 
Aa GI a ALU o a smll pill du 15 „2 — (foe (IFF)) 

„Lago (ya da adl sio aI 3 ALI kio — A ol 1 dD lha 

A AL e Vaal ll da papa — Aal I ING Ĥo samo 
Ed di laŭdl CUI LLI 


Sut of „il etose UUJ pe e pis su laj, 


e dl LAS pe VAS Git kakas) au Ui JEJ Jam „de 
GILA ĵ£o das pall aa pall UG a ALNI maa gua 9 
oaj eis edo aJ 


spd Gall I ALI aal Talas l a ss a fI kaj 


sd Lal Cl Alb JEA Unm le cliŭal („i kasa) pd LgLoY 
cadll cu Ala (ud dula afi i «(Royal Navy Buccaneer) „SL 
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de eld Udo l a eliaj 5 Zaho .2010 4) 2000 5 „adl 
2000 ele SI Ala xi ila] kau] Laj dla i a «UL I ulo «fo 
Jiu lo 1 al ll ĝua LUA lo aŭ boss o VS al 311 2010 „I 
(3A vi ZO „dl GALA a o dla; amala SABLA „US jul apa e JEA 
dau Ala] da3 0) abio (GPS) il adl kid) mandi (alla! aLGul „ 
A al 15 siam (Ulkia sis «kd AK Za (FLIR) sl pall ĉiaj 
ALNI] 3 KA 4 laa a ab ld 3 lk Lad $i ss lall, Laa La 
lle ela piko pll llia fa) kalo jal kaja pall daj) pa pa 
3 o GLI Cino LIS ĵus akad oj ĝe Ej) 

on l YI as pSun sm se] JUS l ĝa pe jlL a aK iago 
DEA pd lad Ĉia Ve Asa l lall Li a il) kal ulo ias (slug 
Ull GL a Ae] Rl laos ALI 3 dli; Dll a gli ĉagdl luj 
OLO) da Kali ĝl kll dla a Gio) klal ce 3 „ilua Lad li joo iS da a 
«(8 «GPS abis «AMU anla ABL Lk dl sall Cll gaS 
Cila A AA Ge mie da kam) GUI URI Gulo elia GE Cis glas 
JA ĝu Alla da us Zl) ali 

Perkepovj Oak CLS a AK ka LAS aas saj Lig ŝ kilj 
olal me vo Ld l ue Siama] plim „i XAVI ksa I SULI 
dmo) pe Aha a ARINC coj null CUL a KU 3 anlo LAL ARINC 
AJ da sad da hall IS JS ĵe laŭa AAA p kaa) LV ui kŭ 
1] slilo) me mao a I as all s dolio] GS Al e (lilaj 
lial) cDla lla ARA, celsia Aka) LULILO Ĉiam a 3 kalo 
ZA EBla ŜI 9 AG ul slas 9 aJ GLULJ) p «SL AJ, EDU I 
pa sl Ja pall Rai! a dla sall GULA ĵ aS «JEA Ja (lo AEL se 
1 a eŭ al 1 ENL Saa «lj sand ABL USI a cola o 


677 


sal Ji ĝe ARINC ciis pal lij ĉe siall jea) 31 «Gulll AJ 
do siall ŝia pe LUS VAGI ANG ĝo gl IL Giaj pria) CS „i 
FAN ĉas „ARINC olal ge uii (6 y3l pia GUS pi Ao 9 
Gla sal gulo liko gi Ad LS liko oj l ka ul 
A l laa «JEJ Jio (glo ARL, Ao) Lobato Ĉu o ARINC 
elaa! gal ARlUmo 58 0) Gao (line replaceable units (LRUS)) b „kil! 
«EBLA sll p siasmall ALLI Gill (zi culi GLS po Bo ARINC 
ee Lal bil) ĝilĵo o as Dadli Laaidl pelu 
la do GM Ĉia le ZA) LIUJ, lI, Zi ARINC cia me 
AJ. palio se (38 sI 4 ej) Ga VI p lama 4 ce LG a c5 o) aJ 
Las uzi JUL ARINC cial gal Ala pll ĝl pll Lj a I 3 jesl 
sale (ld go pill GE pi ĵe Gila EJI el pal cefo Ladi 

Aaj GI ŝis JI: obs alll gli ie ollaŭall plio sei 
ia Va a Kut 2 MULON liaj 8 as! sia a Ula Za ua dl pao 
Aalllaoj (dala) au «lagdll 5 jol a «ALI Ji plell LAA al l 
OLU Aallao o slaj jli 

-OAU Aah clo Fa ZI saml Jad ialll ada lue JI Jad! 
elis JU GN JIE E al Ila RAN xe liio gl EDLO JLI GL ĝua 
Fato da JN 1 pall IL a GK] Aa dao as alenl (kaa 13 55) laj) s Siu 
1a Gual Gal laŭ qi Cila Gi oda y sus (38 e pal 

kB AB (6) o) Ĉua iaala AU ud lag JP al LLU ~l 
i Lala da ll LNI maan do Ĥo 6 a ia 
Ledo pa 3 jaj 
CU A aa kaj Bam lo UBS JE ado all a lll pao 2 
i daa po EU „i Ako CLA fol] Jala lao llu 
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lia IE, Lela sa 5 ŝel ub Lall] co 1A Ao l La] pan 
Ala) RASI a laa 5 adl) lo pull Sao sao ala JES; Liŭ po 
Lila, le mia 7 (I AAD 3 KIN AAA ad Bo slmll Za o 
4 8K (e a dalo CIIS al ilas) Jukl i alas jJ) 
„(Alu 16K 

LA pio pe SUB sll iomlls pil Gloro] jos MK -3 


EB ub dll baa ja la Lao) lullad) so «Ik I uo 
JU pal ĵe 8 GLA EDU Alo lo pes 36 3 ld Caj polulj 
ĝia dao Ĉia Aa Il l all Gla fiel) kako] kallao elpa al jLiŭ 5 88a lis yia 
ON iaŭ llan (gi MiB IB (i baamo plen; plil! Jla! laaj LJLeJ) 
I ALI RAO banal Vi kll Ga fi udo a Apola] dal (zo Aula 
l pall Azad GI ALBI ĵe JE ie (JU Ual BIL ok ado ua 
KIN sda JAS dll ud caj LA 2005 plo (dlas (a lomo Lori vd Jama 
iala! i oĝj i paj isn SU ao LS 
LJ slat) DUNI aa l za las cd ŝo ll Zil Gel, 

Ela ok «ald Gl baŭo ĵe za) cual i 
LA, =] Aĥao kam elaaj Sll Glalladll [a] «(dil Saa jll “lll dam sall 
ce bas meal cU ul Gila fil) Jaga e (Gaga Laj al) Baal y kago 
OJ pal ci a GI AA ge ae jolo MUL ALIA ĵi sal Ad za „kaŭ 
A ELG SS Uu da, ika elito ĝa 5 sul aj 
i—Gisi) pr dus E pk e E ias e 
Al, iJ GLS GJ £a el wJUGJ LEL a sad KAU 
AA jail, ZaZLJI 

o l pe (liad! slis 3a dll I JLL kal ĵe mudi 
ala p Aid jll 3 iau DROLA lalio „vd 4 blo 1a im 
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Glas 99 eeo Laŭ Jul (sal (J Abi ĵe ASU Diu Calks eal) 
Va I BU imis ad) Duni siis aŭ Sll sill Jmll 
Jal l gia da tll kaas gusl (D-A) cs „All (l ail cmo (A-D) 
A ĵami ana lana jukao aŭo vanado uta Za simo GUIS laŭo Laj 
(Ka ĴALJI Clos) 535, Glas ĝiu Laal) ZU dla l liaj 
las GLEA! val) ul sl I ĝua dua paj zas (1.9) JEE vi Leooo 
Oo JAJ JU ALI a Ce all ef JDL Giaj Ola] 
ss 8 ma laŭas slis [br p piu kaj ella 
(“ vadi Laj Lia dlllall ŝaswidl COLa sdla Lull ue ull) sullo 

da Eok) Jke] JI 5 l okas OLIS USI Zala 


ami) GieLaj liai lo Ja dll eL me ada JI ku 
LUJ 5 l OLU (time division multiplexing (TDM)) „aj] 


1 OŬ 9 i 
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DU ZAŬ GLGJ CI sii Ban (a Gila lad) Jl) meio (paj pil) iLa 
as Ji VEE jll wi Ad daad pal GU siil) dal jo sal p ENL „ki 
giaj GB ie Julo adj mami JES Zl Loj Sis JE Ja fuj luton 
lll (ajll Gila slas 48 maj « gJULa „(clock cycle) elu dip 7 ims 
Js FG ali lro Ell Gaj «(aula JUI, 8 jia Amo) 3 LIV anio 
llloj) ŝuo diliko 318) 30 (Ia sdla Cala ld cligoo sida „lo SSE 
60 —; 4i plia GIULJI diluo dio ula) (ud Jai spell GU, dilo «ulas a Ĉi 
A) (iam ĝaj salle udasl-as! dle pant CILI aj j ga p pill Mia „IGI 
KB ka Za BOJ A? ojll pulo ULE ag) LEO (Oa Bo 
calls LENI JL As jad AJ DUS ĝua elaj 6 emhaŭoj 
A DLI ĵo lumoj Gl al su lia adi ŭo el GLJIo 
———————————-a ME 
Aŭ o Clu pŭis „o gle) Kola Caa ALLI JL I lemi 
„sa SUR (Manchester ID) II suŝio nidi laka olu blus 3 LEY] 
Ald DLI ĵe dalo moj him GUkh, „(JUI all („daa p aŭo) 
2 AIAJ Jai GUly EN maj Cila ala JU lM pd JUJ ZI a adl 
lla 18a O/lulan 50 (a lo GUL CN mas „(Mbit5) €/ ola 
Cila lno Uaj) lad Emo emalio Jajno sal 3aŭo slizeS JIS plaziol, 
cd fas lS amo lU IS laka 3 io Aa Las lol blo Nj 
2.9. mull „lia 


ĝa Mal (ue Bj) iŭ gladi iu peal Gland! Ghale J elaj 

iall Glua Jago Dao estl lall lj a fil) kadu] 
da BI kas palio (e sall lejo elpis 5 ĵ9dl 216) SLJuJ, 
Ed cd uunlia «dil pall 5 eal Ja du el a VULG Kao 
Aka gi ŝa idli ĝi pall Gli fial) kal ĝu a) kall e (tll cual o 
ALL, (Jia leo Laŭ Jal l ZeLU gI La lias LOULJ JU kai, Lal 
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Lis GL jll ll cGEELSS lakiullb 1a) Slladl (e 
pina io Gia da sl Lao ges a CIELa Jajo «Sal iula a jo 
Oe ALI ua l ud l aia ĝl VI GJ adl (pd lia = 
AU viall all ua (SA (2.9) JEI wi ado iaj Glas ll 

„MIL STD 1553 gULJI Ji LUJ lia Zo sl 


daŭ kadu) du sŭ Labi 


GULJI SU Akajo Zl Gla) ljo A) AJAN iaj kaj (2.9) Yaaj 
KUFCIVZVAJ] 


OB me ELLA plas Gliamdl pal) cud (6ĝlod alll ju sl 

Ji UBI Zi „LUJ Dio il AJ ei Za LJ ŝaŝull zl ll Aŭ 18: pusa 
(large scale GU gull JAMI „i MIL STD 1553 cud 
Eu UII saj el lias „(VLSI iku! os a 3) integration (LSI)) 
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Ji “Saa a 2803 1 Gj Ĉiaj LJ Jl Ao LLIS Glas ŜI, ud alaj 
slas kasas 


Clil) kasio J elas AaEoo Ciuul IE pokal Caa i uz 
plo lasl) GLE 4 Zoni] aj ZAJ GI ULI ud Zo lll (dl va JIi A 
Juu id) I (5 iaŭ, „(federated architectures) Sid) „id“ 
da us „lobo a DEA GEI a Lulo ALSI Zo p) ka e ee lo „ulaj 
alla SENI Aa; ALIS Sao ELI kd sul 5 mel 
ŝo kŭ da ll kako] pakas sU GUAL p Gladi) JI Za 
eLa LUB Zao) NLAJ an JON La ĝe Eo lo ll Ka 
„1553 «bl iU ia Cl da, pe lastall di lim 


(a 5 piĝino ŝo jŭo KEL Glasoj cu Balo Lal iall vOJo 
daad] 3 KU Lala altalh Jdoho Giamal ci pi Udo Rana Gulo baoli 
LUI agas las ka LO l lia e A la koiiuoJl 
las s baa) LAKI 6 lul pzall CNlLJ ul l ami! 4 LLJ ŝoso] 
Lu Laj, Llaj, buj lad kaii 5 sl) lul Galo 


i lb lj SU (amo Lia Gla (JL I go sadi iil ui 

DU e I pal, al SLAa UL aŭ ĈI Ba villl da l) aa 
sI Lu aio Ji lao gJs (iaŭ 9 pammaŭ aŭo db shall) Au) Glaso 
nlalladl) Jie GV, GUI ul dika GISA ĝe aa (gi 
lao JE gŭ lu Pl) plllao o eil) Lula lla ella ll p cul KAŬ, 
158 maja Baj ll) ALAN el jal sa cas psmaŭ a esa Us JEI ham „lo 
133 La ge sill LS samaj 3 83a „anl GEK czas ULIS Bia Ĉia 
KLG l aj N da gita kaa) AK 1 ll e sall jula ad e 


o 


35 alasioj 9 AJ gia ne (6 gib Ai JS dos! elu 4855 4 pao aj) sal! 


683 


a IOJ l Jak GA LIS Zuluo) ILo ĝiaj Laj ŝu goj Zabo) 
AB UI (ua e ja£ (fundo (5 ib Uni A KLI 

AI ULU, LVI kal ALI o pall ĥo ŝaaŭ) LAA ŝilo, 
dilua ha eltio xvi laa 3 LLI co (6 si ALGI pla pall ŝaliual] ALI 
Le flus du kand) Gluk! gu Lao] ia olll illl sda o AI a «Alb 
kab Ado pea Bjel gl cookin (gb ka yu (JI kalbo ka mj 
Gl aal da Kal Gla] Janiiidl slie! ge VI al a a i 
„ZS ĝl AoJl ZK) vo LEAN jj E pl -caaio IUES Za laJ 
Oŭ [ais ellla g Lall) ca o 8 Las Aa la «pala JESO o ai 
„Lia dalla CRIS A sao o Sao „BI Aia, ad jas 


pado ĉa mls «alll jll ĵe biil hallo dio 
da sad lagan a lisjgis TS p sail GUN ud l pull ulaj a ij 
888 Col cs l) al (sam loo Ol) Gio e) Ll Lad) ilaj, 
i El «AIRA dj ndl) COGĜI (e pin 325 (ja dai) ZAJ Lao 
lujo Ŝo A lao Gluo GEM po al Gla eda lumo ALL Gj 
-(modular avionics) “AI Vl ull slu, I anlo ag Cianal 9 
Ra pul Alaj La AĜI gll llis f dle JUJ; Jal (as 
(a RAK SN taŭ) eld pao lU AGIGI; eala o 68 1389 «Ja 
kd dana di sll) ZARI aas UK 619 pa ĝue AA, Zev 
ALLAN al GALA al l Eio FA ĝl pall Gl a aj 
UE diko UI dls vua adoj (eaj du sl) ZAN ĝe L Laa 
C saml) jslaŭli Jlaa) allia „Si ZAI ul) Gla a iN LJ 
el sdiej PE 3 a asa 
AEJ) Ao „LN lailo lelo „5 AĜ lll Ciloj SS ALISA „3 
SK sda (al Balai Lay! 4 cia Saad] a Aiud gl ll Cli i gue JI 
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ob oam ail ario all a Algol dl udo a 
3.9 pul) ud pal piul (5 siuo (alo aiaj iŭ ALU l pll lu a ilij 


Data bus systems sULJI JU Luj 2.9 


GIL a A kal LAK da ja pal) Jad) GLEBI a GUL Ji Laj 
ALIGI JAI, Sad ul Co a fel vo ce JS Wi l 

Ĉum AL 5 Glilo Ju Ada JI plad leandi ĝiaj LAN] sdas 
do pas Sllilo JE 1a, DLI 2 e AEL e€ Lasso GBLJI JL lu 
iiu oda 9 4 pal) GIUNI Auli Ao lao Gla Juj pu Ĉia 
(2.2.9 mud) (8 jlao la Ala] tool ajo a 12,9 amddl („3 leŭŝlio 
JA ge 

da l Goa l ll ao l iJ ALALGJJ Zu) GLI GU 
Jla Gi dam (aa DES duj) full GUL) GU, ul) ka, 
3.229. mul (8 laglo Ledilio sipas 5a pill EBLŜU siall Jo sil 


Electrical data bus systems ALSI SULS JU laaj 1.2.9 
i aia NN] aŭ Aŝ eS Aulus ia, cblo Ji La ŝo dla 

LU aa e (dle Gu pall AalLall sad YI pall Gli a fI Zak] 
LUS La aas lio ulli Ladlaiioj (uu MIL STD 1553B GEL Ji 
ENL ad 5311 LAY] LI CRES, allo 3ŭa o seda [uŭ joko Gluo Ji 
5A o Aŭ ĵe Vma LS as) ARINC 429 „ls Jiu cias 
ma GELA JU Lio Vl l la il) kal vi aiaj, I lula 
gi Sj Zam) gi Jad ARINC 629 cull Ji „ks .ARINC 629 
„1995 ale (i do sd o shall Lao ag ĉio MI 777 ĝiu GS l ili 
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MIL STD 1553 «ULJ Ji alk 1.1.2.9 
MIL STD 1553 bus system 


GULI JU ALBI Gao Kal (5 Sun plumo 9a MIL STD 1553 
els JE HIS, «viaj p) Gkelaidl su d- „halso pad 
es ud Laj Mil) kaĝo VIA ĵe all cud da kanl I SLI ui lin 
uŭ JU cllala GUS Ju dua NI ELS „dla ea) lla du pd pidi 
ALI l gud io (Ku GEJ JU dado oj kel «li kaj a LJ liaj 
EB dd kal ad ulo ua da! SE ud ual ela cama ka le 

(Wright Patterson 44 adl sam piu lul bald ui y ALI US 
MIL US 18 5 pll Laal) vi JAJ a cU) glima „i Air Force) 
As Sa 1975 de vi FIS 2168) Cl sl mako gle STD 1553 
-AŝLa] eDugaŭ, Lal Jaij 1978 ale wi MIL STD 1553B. Ml JI 
—— ĈO u PEN 
gudiga dormas Hilo p SAE 2K Al) J5 ĵe dls pedika) 5 pi 
LN e (Society of Automotive ERETO (SAE)) al ual 
aJ ul, (NATO) gu ylmas Laj ladi iŭ so AS; NI ŝosi) 
„STANAG 3838 sul) jm fi 


UJ lias (3.9) JEI aĉ Ado GBLII Ji AJ Rua lao VI 

Jlas kd p ĉa Gl) ENLO pas LO o ad Ala] —l Ai a 
su PB e o IS Kaf ku elk iu == 
oe hu blul) Ju (Ea „(remote terminal (RT)) ml) li l): maŭ 
AN 6 pal ŝamo Gil lo 0) yAŬ ao Gio AAJ ao LULO 4 aa 4 as Gi ka 
KALA ĝe l a (Gli udi I liao cs si US ĝue Gil diia g$o ŝi 
LS Jas dulo) amo Gh JJ (bus controller (BC)) SULJ Jiu; 
$ ULI Jil; Saŭd) Aoj pi ALA ll GL lall am i lo Ĉiaj GUL Ju 
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Luj („aŭ GUS Milo alo iaj cb ĵe jl (dl am lb Ejoj 
-((broadcast) “a215Y!” 


— ==» = = == == = === — = cu cm “o cm». qu» == «=» 0$09--—-— 


——  ———————o L- -- 


—J a Li Gg - “= o —— 1 --o 


cbla cU 
AA JS dia 


AsŝlSalo (5 sio „Uaj 
uj ed vo 


(lŭ iaj 9) 


"ele Luda GIULa JE „LB Fund gaj Zu (3.9) Jeu 


Y i gaaj liao GILJI cilio «Sala ALU puojladj gJu€ 3, „di 

esto kiŭ Taal 4 las jb ĝ CLS VL gle GULI ud Gi La diia aso 

BULI JU llo des gI CUL Jil „Kad a ĉel vd JlujYL 

ABI wd GULI ils „Said mas o elo JU, LJ ENL gxuo A jas 
a pl 16 pal alno aa sato (630 co sl) „LUB ŝalo — sal o (5 gl 

baa! a Ah mo AŬ sisgll DUNI ĵe alo e aj5 eL JEL JES ŭo 

ol im ao) les -(eŝ 328) ĵe 100 Jak adlos GLI, Jl (ue 

Jal ce ah ue alo JEE; l SI cao e samo GLI Jio vidl i 51 

BG Los „eu Ju ok basi) Za hll 5 laJ aŭ 5) ha sAŭ 
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ci kl) pati ĝl Ĉuas Jamaj vaga Gl Gib Ekul ŝlo i Gla 
a A Ell aj e sama Joa (sal „GLA Ji e YI ajno Suf GN 


20 (a Glball JAK pazo fula 1 Ja Gb) JL) aŭo 

-Ĉ fak 50,000. a cblall „at JLI Jimo g) Ĉums (bit) e, 

giko Cila IL ao 4 GELA Jiu pall ma lb 31 a piaj 

kd oll li kŭ los „OLA A (anlo pacamo al bb UE oj ĉamo eal j 
„JEL ĝe lli! lu Felo Gla elu plazio, ALEJJ Gl „h$ 


«al „AR ALO sia pulo Eŭ GEL ital sz) Aso 
el Ee JU Liu JU dla 5 l lao Ĉum (Manchester bi-phase) 
oli SYNC «ii; ello, (4.9) URA „8 gemgn lias „I? a “07 (LY 
s'e plo (iu ela s gla cas ekbll ĉi zas 
Jil dla 5 l ks I adj glll 3 (high stuck) “a 
GULA mad JEA (5.9) JRA chm sas), ela 338 DE Gla 
iala diaj So foulago 1-a ULAJN Jomo ĝui GL pladi (Iko, ss al 
sad) ua) „(E100 Hz i) 34) „i 0.01 sj38 adl Jio jj piaj s 
JAI lo vul ob lala (iala kal Bio (sam (lo oj) uaV (5l) sadi 
(mad JEI KS) 3 Cu 16 33 ZAI sao „(ELO HZ (sl) 314 „wŝ 0.001 
elgi 235 Sla, Los 20 Sa JLY (parity pit) siau i, SYNC 
oa fna -EULJJ GLS, ILJ GLAS, a p GLAS 1 id GLI ĵe 
«(6.9) JEI i da o GLASI 


-(e= all) LULE LG viaoo binary digit LB! a (bit) =a 0) 
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————— nm 


AT 
LV ĝhidlg '0' Shid) :(4.9) eii 


-EULJ sidi :(5.9) Jedi 
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-LXIOOOOCODGOOŬZTZOEZEEZCOCIO 


er 3 MO 8 7 [o se aj 


kal „uiu 


So | ci bli Amo l kajaŭ ko || [Ulli culals 0 


M 


Sync li hll 4 | [I Joram 


GULgI JEL; „Sua „kaz 


SON) il Juŝiul 


Juda (e si) „Uk ~i ali Lii 


„OLAS fua :(6.9) Jez 


Jau da a dio J atall ola sALLaŭ]o Jla ŜU ue a8d p elas 


Y l Ĉu lla pe futilo da so JEE ao SYNC 3 LENI Jin 

„Edo GE, ĝa pe “AN (a 

[om eu don JS, cU 5 JU sall GEI amo Jia 

Y 31(11111) gall pull aum AJ Gaj i dumi ilis 5 | pasmmis 

Aso) am 98a id Asa iS Anama i aŭo 

aa Gill Xia lj (TUR bit = 0) loa (salaj Jli / La pll mu 

„Ua Io pato Sum Gi LAN IE AJ 1 ge plas LLN p sno 

Aim l LJ ĥi «mj 5 ĝe Gato sl eadll/is lt 4a gll (ia 

da Nn a I, dll l sukc Ll dej 

Mal lemmas l 3 Al ll Gl ud kio Gaj (a GLJI 
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2 Jia GL ao) ulo JS Ll/(s sllll ajx ll Jia wd (00000) 
e, dami laj plo la niii: „i; hall / LJ 

DAA 15 ĵe US sll kall „ato /og LAK e ik e 
GULI SLIS aao alo Ju GLI o Ju Gu JU] ple JEE, 
Lid) 32 4a aao (pra a cian a JL GAB a) (vd LU sa 
„(al asma ĝu aJ 

JA gi KIAN ge saj mao lia Ilo da) lasla (plaj GIGO uo e 
19 11 
o 1 dl Gi l ZU LU 8 LAJ ua ILII Za, 

1 as GULA Jili, „Sau 

sas Ao kuais =] 

= OU Ada Lall Gia so I Ll Las do -oj 
nb Laŭ jlab das su oJ tall oa 

e LAS uŭ LUS amio a SYINC ELEN Jia e 

cemall mall GR ,kll ĝi 3895 (Co 5) mall Gill am Jia e 


UNu) 


aI Jla 3) ALa ĈI Ika muj slo) ua o DI ce us LJ ko e 
Oe hall ya (slab (ull) Co maa JE agio al Gului 
. I Zala a Zak 
I alo A ulis mall i „ll AJ aj salon] aŭo Sill =u e 
Jia, Giihas ĝu ALa ll Eladll GULI ulo (a iaŭ GLS GLAS 
GULAS JL p «lo iaa ad l vk dl Leo 16 ak Gla 
LALN kelk po Lat: LAI sol" Li a GbLJI 
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B29) cul, ULI, a kall syno pulo a SYNC ŝilo 
„SYNC EJ do AL) lŭ GLI d maj 


JEE, Bliaioj RNI EDK pall gl YI) Lias JU ĉam pio dlla 
(RT) mud) 4) (BO) GJ Jiu kaa e 
(BC) GUL Ss Sa JJ (RT) sul jl e 
(RT) smdl Gi I JI (RT) wl kli e 
Od hll) ŝaad ĵujo (7.9) JEE („i Aim uml) sia 
Jil Said) Akul lemi Sj ds ku 2 JN (uo pla JELI 
Ema) VS, «do kum 2 JI ae ltaj IUJ Zelo 5 sad lujo LEL 
ULI Zelk Ja 5 mal Gi ll AJ p lamos aio Zl, Kuo 10 ĝue i 
JUJ uw le .1553B 
he lal Gi hll mj ip - ALa) Gill lao Gua (ĝia e 
(data drop- SULI GUU 4 «Giulio JUS 3 dl pe Gl LEY! 
„Ll ib 3 3 adl GI LEVI a couts) 


ĴI mo Ĝi) 5 LAI o (e GEL GLI po - SLAJ ĉu iaŭ e 
ZAI pull io 


„cama SYNC Jiay laŭ Zak) - 
«gusl II fablo nidi „a CIOJ — 


= SK UI ku 16 44 Gla lall) ia 


ga ZAM sl - 
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RT gJ BC () 
(ua Jla a praj uml) ci l) Aulaŭaj aj = AR 
(AŬ a sua 14 = call gkŭl) aj) ludi 
(Aobansas 5 (di 2 Salo) ilajll ĉu ŝa) =AG 


» Ez] 


RT i RT (e) 


„JU Eno :(7.9) gadi 


LAJ sia li eedlol kall ladi pe Gil IL LAU iS Lio 

LS adlio JIL 3 e GEL Gl asis - Jla Salaj = e 

3334) SYNC illy .(7.9) JEU wi iŭudl fall oan si 
Ao) peal la lulo piaj Dl pe JEJ 
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(signal 3 EDU maa aŭ le Gill siaj - ad Juj) e 
adi i lj At vla oe GS) LY ULAJ Ĝis time-out) 
“At lla 0.34 


Ba plad pa Cial (Gil 45 Lio dalla (iaj GULI Zelk 

ĉu Lao TIL LAO mall Gi kl Gulll do JEE LILE ĵus oel 

LS dala) GULI GL GUJ si es dalla jl 2A5 ĵe ll 

Yad) al pidi sumo 9a LS jj 4 po) Lall LAK) co ia gi imo i 
I LAK oj 


EL BB ĝue (GS) CN o mal) JU alas Galio] 
ss HI LI lumo laglua (£a MIL STD 1553B 3LaJl 


MIL STD ULI SU ĝe md) Liŝlio (e aŭ daad soj 
Glas ge Ĝil ul GULI JEL mako Jas (pa maill 4a ulo a «1553B 
GLII/ LA Ĉiu ĝe GL ilu ALaJ Za si) kaa ĝu Gbg Ju 
eed (sU ma NS) Za oj JL I glo «Ll ma «do olha 
i Ĉalo leak so l EUN Zi mao UA buloj (laŭujo 
Ea dad cxe as all 4 ma wl 13J culo! pal pel 


EN Lau] (I) (a kdo o ma Alaj a “1553” cL Ju „US 

3a Al aos lose dio lo 20) ĝa 8) (a lo Iia 58 GU ua a Alo 

Umo «ls sad lo Blazio eV l plad ll a i£l llo Jii LBS ju 

esa JS ALBI l Laj alkado aal a. lao — baso a Lakto os) aio 

A kall pe la: I mus azio) Laj gil 8 aU” Koj “1553” 
AI Gall: gi al gle ali (6 i ciela tlo JL) ali ls 
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Optical data bus systems Zu pa) LLU JU Lahij 2.2.9 


GUN lasi ĝe Las GJ E agoj LA am gi Mall in 

sU EUN Bam Lu gb luj dB Aŝ aa GI LIVI JL) du padi 

Goa mani) lajlo ce ma adl kia Jam agdlaplao sila dl ĝaslias (53) 

„Leo JS Zikid) Glub, hall Jolat! , hall iom du pad GUI iu 

Ala glo neaj (5 pas Gil (a) Jo lo Aŝ all LEVI JL GJ 

Uia SA (8.9) USE (i dao ge Ala sda 1 v: vzJ mlta Dl 2; paj 

Jii o pluki alam hauo ĴI p o pluki Jaelaa hus la JEB AS o ial kas j 

A aj vie ADLJ a «JU kal l js DE ulis | plui 

me peki pladi laaj Sl 67 duji (s3 pd) ge DELI plaŭil lezivaj 
1 JUI (Snell's law) Jiu jail kaj (go pali 


sini Mo 


snr mi 
Ys «909 Zaj DI 2 pladll palis eienp «Am pall Ja siad Zil j kie 
Uaj l das pano «a = sin”! /m) (SU hu) DUE a 
lia USI ka l JLUSaŭj GIL 443 gpeladll Jiu fop ĝe „l leda sia 
AMaŭo BU za AAA Ao a av lalol lka GE zaj Ja „3 
1 


A lj aksa) :(8.9) gada 
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Bo Gu (838 (COKE) Gli ĵe ual JUS (6 pal GA Si 
lim aŭdio (5 paj Jla) sli; (il Lull) JUJ) (hum le) indio kalaj 
ad GB za ŜUE 8 LUS Julaa GI Bla ĝe „aĝ (eladding) bs, 
Aŭ la us ll „vlaj «(9.9) JEE „3 Ao a LS all ŝaiol GUN! 
Vd GU sal JEA Ua le ILJ Si (GU esun pm pol Jokl 
ual dia a al) sad) skla fias 100 Jm l 
JI (5 all GA smo a 0) boa da o (5 adl GR qa Jalali pladi 
mo Lias ia Likaj (glano ,Ĵoi = C087179, VM (4a (a uj ce 
GA 4 GB 3 Jl gkull 


ŜI kall vio LIS Lilo LIGU Gi smj (plas pladil lia 
(aa sa LS (181) Zadalol) GILUIKaYI Ahal p GE) DU ks um IL, 
LLN l diadl oll e if sao JL I glo sda (9.9) JR wi 
daj gle de) (gad GU DU o pall an LDU ĝe GE „i 
Gel) „Lal ŝomŭdl) dj pall GLNL lena uu sk lias 0 Lb aŝull 
Alla JUL sa L aloo (5 pas GU Ja le VEDU plad Ual p 3 peul 
Ji RASI 13 Miao ĉe pell ko pa o lua MEG 0OSO) oa 
Mio A lae (E ajo Aina) Gia! ge Alala ol Ĉuaj diliko Gilo mas 
(e ALLE (5 pal GR Dia JENI am o pkda (6 pal GR iŭ 
iaŭ | 5 Las) eld gle l) „((10.9) JS ;kl) p kepo Glas! 
Ell Xie GEJ Ll wi aloo ka Ea SLAS i dla CA ĝuj 
AJ Nam jula UG alo JEE Laal plad) „do Lellaj (Ea 
Ul ja  ALLJ Luŭ 5 paadil Jobs GULI GU S/ouliz 50 
„Ha 100 cxe UI le VEE ua Il 3 uJ 
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LUZ 2 Ŝ2Ŝ„QIA,AALEPLVIT 
E ——- SEZITIITITIJOA, 
UI 


Aa) eLa) :(10.9) Js) 
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ENLA) elia! LLI 49 Jao pe «JIL I Je all caŭi 
Saad 3a ĝi AL hll ĉlludl, la Ado GUly CN GU: 1 
da pas GLI uomi JI a Gd a Oa uo (ue JU (repeaters) 
SANI 6 pad GUI a (eat) DANI „ZAdlo dels Gh adll Zola] 
SAI spad GR) E hd l va hal) adl (5 adl 31), hal 
oz alo) e aal) yaumal am sal Jal plaĝo agis (puli cud hail! 

Oe UK Jala (olla vall, GA „Li ol mun Luo 
Gal po e al) Jla Aia) asa sill LU sao 4 a pat, Rl) isl) 
adl Jh Jla? alo Gio sle baa alla loju (6 nadi 
27an (2A)"? 

. ZI 
moja ell LU Jala p a eci laŭ aj 6 klal ua sl 
-A= (men) 3 seal) aki Jalaa 


Jal) Mo ua 


ssLus (waveguide parameter) 


2,4048) ŝima da mm kaŭ ĵe Ji ka dl Uo Jla 95 Luis 
ĝis aŭd Ja ge baalo da mo Gi (6 pall cll a a LNI alal] 
cul ali (5 pall GR Gi ado 5 pall GUI Jak plo 0 pll JU Ama 
LOdtd A Las La) Lal) Jolay! 4 pad) GLNI Lal golal (6 maj 
10 1-A. 5 oe Lolo adl) Gl hio 0.005 (4) 0.002. ~u 
Jan Sa LS diam a md lli: kat] sm ll Jall o) jiao Sia 
Maa Bli liaj 9 0) 2a oj 31 Juŭŝ hani a Laŭ dia jj (sia slat Lall 
elalkaŭl So ha ve (6 adl GUA Jak galo e pall jo pl hid salo plaŭ 
A nal) elui „Aŭ aa Am LON ali iula Ao pu SILA ki Ĉiaj damao 
AW (6 pall GRU „i Aikko adl l lul do mll ud all ĝe sul 
Ki «CE 3 plua (6 53) plias dlba ĝl Talo uas ld JUL hal 


se 


ca MW (waveguide dispersion) 4 ll Jlo cdo (sla ds 
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a Alh Juj) Glas, ĥa Alo GUL CN me iaŭ Jal (ue Luania 
god Gl) ŝalo Ld Jalao io) ie l cal a glll cu 
EB val iu gi CE mai da pll o CAdS, aal Jokl wle 
LA EDU l adl Jokl) Zi LAA Ĉia E pad 
LAN Jlaa Gd Ju SLI ILJ lanti viu l „l la (Aiaj 
Jn in bua aki Jalao paj „JEJ Unu (lo Hl) ue Laj; 
Oa fasta JEI (pico seconds) 3446 Siu pas SUI a AJ ag wia 
JU isbisb 50 laa Zio]) Lall Aplaj Za pall GUNI ĝi ajla] 
[o Jal „ull sedo pd saj (9 pumo GA sal GLAV alal sio sla 
Gli plad) (Juaj das pai3) YI Lal 2 pad GUNL CNLON! LJl ĵue 
gi Sly fala 100 (e „del Tl sad El, S/edlas 10 Gaŭ 
Fals Uamoo 0.3 3 Ji (6 mall GR wĉ UL! 

Gliuks gi Lall s34d) (5 pali GR elizioj gea dliula mii LS, 
EN ao GILL a FEJ uaj 3 mad) JI I cas Yi pall LS a I ali 
iala Jajo LAJ za lulas! e cls EG lago 50 palaj RJ GAJI 
JUJ , Bl Jaan gl lal bi Rl) 3 jea vi eS ALE Dom 
Zala Za pad GLI wi Kl ALI Cd dl 1385 Lajo „AAJ ĉam a 
ĉn e „o do „KA GIULUSYI Eia ĝu lo selo lal YI cula Lal 
Na enlo (ai Aŭ „asoj NJN) kolino) du ĉj LJ all Ala ve 
Rd a l pal GR ge jll Uma ŝalo) e (xaj «EdLla l ĝia 
(ius all dio (5 pall GRIN Alaj (wd 3 ka 

paid) la pal) GILDU salio Si hj lom prami laga 
HIN e ll Gob ve llbhmŭ s Lal 

(numerical aperture Zye iai lal haul ŝimidl du pad) GLVI ~I 
Zil) iaŭdl) , „Lal ZoluV! du adl GUI ĝu ofa „i (NA)) 
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ce all (6 pall GRA idas lean (ll ao pk Zoo] j ami diaj 
o Gl «si mad GLI o pall add ail mll paj 
NA =n (2A)? 
A = 0.01 3791 = 1.463 kall wd) (6 pad Gl dad sall „vl 
LEL e all ias SAUL cs pad GRIN 0.2 la ii NA. paaŭ oŭa o 
ELUI jad Jam 11.59 gel «sin! 0.2 ajo) j kaj Ĵa a yia lo 
da LIJ Us I 635 hall (solas! (6 pall Gl dad pil) Asa 
-0.005 „41 0.002 SUR ui za Aĵ 89 (1 49 ĝl up 
(pill la pas) GULOYI GI jaj Sad I inl) Oll), 
„a sll 
ad) e pal) „mad (LED) e sall Ze Gall) liij pla -2 
sao 5 kaj 3 pi mw (Limbertian) 5 pumo palisi sdas 
BA en Lall sulo (6 paj cl AŬ simo Sraoo Jai ula (JI AI 
GAIL opal) pas ij) idio hull, Jlli (6 madio jl 88 
1 adl 
do malli Selka JELEO paj lll „VI uill kaa -3 
a al la (piamj Gila] 
CILI aal Ba sx pll AL p EBL dl a killl vd alll ĝas 
„Lal Saml) 45 pajj 
o) ll ulos i kal pb dll Zola! Zu pal GIUVI ulkabo 
5 pal) GR au Uo Aj pad I pll) glo LIE 3) mamo (UL 
KIL 6385 01 vu (IL (ae la 3 LJ ZAJ GLLJ 
kaL Juj Aia] lok Gliis s£]] AĴAN ZAJ 48 Sly lej („I 
[3 sell al) Sla pliiuj a «elt mago elk ALB dlas wl 
Llaj 95 jes oŝa 2119) Gali; Lajo 5 pl) VJI ud Zuluo 
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Ujo di GULA JL du adl GLI plazisj «aa La pasio 
kia dla 
lij plasa Ĉ/eulass 10 ce ĵ8)) ŝalo CUlo Cam Alo e 
„(ll (alal (6 maj 
pedia, esl Jal sail = e 
„Le Jj e 
BLU a ki vial) e 
paŝiio lilt Gus e 
sU PA e 
„salo 1] Anŝio GILL e 
ag dl ŝaloli Baloj) Aka JN 4a glll gl „lal Cli a 0) kea JAS o 
Ad sblall Jla A ULAN alo plo Kad so Una Bi Culkis 
MIL cull Ju Es Ju dULI Adl g£ll kaJ llo keo maj ALLAJ 
1a Bao dul Al spulas sad (alo aioŭlj STD 1553B 
(E feulano 1) Tasi; Ŝo [uj eus Juj Juu - 
(„~l ss 31) ILU GI VI (e apdam lc — 
(„adl a£ 32) ZILA AAJ ill LAI uo agamo smo - 
Ell Js Cian guas zi da jS pa plaŭ damo — 
ZAJ, JUNI RA e me pok o KLEJ ola alo Gaz! 


(1.9) Ja ail A eV Basil GUN lla Lj ĝe JS ud ĉo pull 
AJ ALLAN 3 jli lea pli iua Laki] oda „lia AAlgll LG ĝuamo 


701 


I sal suba) lu 
de pull 
HSRB 


fela 100-50 
4B/5B CiULy milo 


Al a Abio (ia daj, dalo 
Gu LIS 4096 

128 

Ejs =: 


ILAN ĝu vaĉo Sa 


ŝa ĝaj 


Sia 1500 
LuzeS a da pas Giaj 


CI fad pradio dan 


i I ŝi GUY l 


od dla Ĵil 
da a I LD val 


LTPB 
Ĉ8foulazo 50 
oda „finado 


CL) vu Zuij 

lu LIS 4096 

128 

Eŭa S 

ĉa ha I LE pedo „Sa 
Sa 1000 

Gre5 4 Uaj GUI 


(SAE) SI lall surdiga dmo 


24, I ŝi GUY l 


Jla) Laj ml jam :(1.9) Jasa) 


GULJI Jiu 


STANAG 3910 


E foul 20 
„l reko unuj Ŝi 


CUL iU Zao 
lu ELIS 4096 
31 


sn Si 


1553 CxULg lu; KaJ 
1553 48 gle au 
do ao GUJ 


STANAG 


Los 


LTPB = Linear Token Passing Bus :« HSRB = High Speed Ring Bus 
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JdL 


GUL Jm 
aŭda) dusi 
kaas ki 


ĥi Jul 
JL l 


olal) o 


Sa diulo 
JUL 


„Sai 3a 


Cll Ib Jako 


lust uaj 
adl 


HLazl 


1 ha. l] al 


STANAG 3910 ~ULSJ JE aki 1.2.2.9 
STANAG 3910 data bus system 

20 CIUlw Jm o Clu JU ma STANAG 3910 Qi 
Li eL 3, .Eurofighter Typhoon 3313) —L slul das dao Seulan 
LU, saaidl 282 3 llo JUS idu Zl l KO oa 
Job) kaz Jokl ldlasas la Lo Zl Slll ilala «UlOJ, 
.2004/2003 ale „MI sx CI SLL 

MIL STD 1553B. «lasial, 3 pd vd dois ŝbj SL ib ĥi, 
(feslo 20) ĉe pall „vla JU „SI JS, 9 (STANAG 3838) 
(119) JEE i ciao Ad a GIU Au vo ILU 

iu pa Ŭ a sa (optical star coupler) 5 = all uu 
ANL oj (l sl so lul JE ĵe da UI Zl) I LD cu 
(eaj Liao (pilo (i jia a ldo ll LAN ĝas «638 el dl 3a adi 
Jas de aj la 32 45 ĝo «JEJ Jo „de GLUI ALa „lo 
ad Jsa Taal wd LAON vi lia dia l amas 1/32. plataj GULE! 
(sd) —S59C Dio) 5 Jl pall Jajo (528 le KS 3 l al (MI BLE Ci Zam 
«(12.9) JUI vd mm 3910 38 LI sas ll: ulu) ia) „(71009C 


Dm = MIL-STD- 
su „GJ H = 1853B RT 


N 
Z Bi O — STANAG 


1 | 3910 RT 


„STANAG 3910 cUL4 Jis aki :(11.9) Jeu 
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mULJI «IGU 
MIL-STD-1553B 


STANAG 3910 443 ybli ŝa» si 


JaSSia p daj =» A ka) ULAo „1 
STANAG 3910 e mp 
LN) 5 jeo] 


ss ĜON UON 3 „sid 
5 pall 3 ias 


esi old cli s 78) „Uk | 


-(BAE SYSTEMS gu vas) STANAG 3910) 43 kll ŝa) :(12.9) Judi 


da Ja ul Lam PRAJ sul) ga do padl „a eL Jiu 2.2.2.9 
Linear token passing high speed data bus 


EIE VA salo ad do pll lla lall IL pk I 
wi (linear token passing high speed data bus (HSDB)) 3; xy1 
EURO JI pl Cluj, l A e anadi Jul 26, „VI Bas) GUJ ĝl 
Zao lia GULA EU Au lalio)! 3.9 „adll „i UaN 4a 8 Ss LUS 
nod US» Bo ĝe 93a US ULI „siao „(13.9) JESI „i 


UUlo 50 Jiaj aas du ajll IULEYI 
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“Ja E GLADI RA supl) ad do pd (IJ GLA) SU :(13.9) Qo 
Future data buses lia) GULJ) JU Labi) 3.2.9 


Gala JEA Um ulo GUI ZIS Ska cu ll all vi 

ALO ulo cll Numa o dal aJl ll a eel SI a elia ILJ sI uli 

LI lL ĉllalladi ĝu deal sll a JLI uo ĝis CLS EDI =el sian 
Susa 


~ 


o kiali luas sid Los Elkin lla eti esti 
-ENLONI pll gran) aj jia JUJ, MAIS (INI lelanj paluaj 

Gaŭ Ga daŭ ll kad dl) GULI EDGL li Gd lg gj 

s: (Ethernet) AY, «Firewire) “sU ALJ” 3 «5 adl cill 

Gl ao pa eliaj Jlo li as JIVI IĜI SIS CSI CDUU, -EulsoJ 

(controller-area “ Saŭdi Zala 28,3” OL) JL, MIL-STD-1553B 

AULLJI lia DS: laa GI ud plllmo iul ĵ9hgl network (CAN)) 


Parallel data buses daj sa) SUL) ĜU 4.2.9 


il Gis S limo han dj) cll elt kuj 
alal dall uŭ lu zeS 3 klo Luj ka] oda sl all GL a 8] 


lal (e Mind) paniaŭ o 
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ik GIki, glludi gie Gud 4153) CkzJlu Jt Lila salo (l JS 
Jia «ALaŝio COLO ulo kiŭ 3 KIAN ELS lad ALIS Aj AA 3 filo (a 
„DL VEES alaj semas glladl GI LUN aŭ 5 ma ad GL 

laŭ majo «AIK ZJLAJI 3 KIAJ ŝlo, did) OLIS Gis mu 
ELL ĝu Jal assĝio „l ba) JU ako 3 ANI vd ia 
d AU ula) ziaŭ ĝl LI Gl) CDUU, „kaL All dj 4 jll 
Ĝia La lo REVI ĵe „UI Lal) Salta) me ĝi al lub sui 
Jus (personal computer (PC)) „=al ĵami Gblu Jiu La 
JEL (amio na) lias (VERSAmodule Eurocard (VME)) cULJl 
Jiu) „F-22 AJLB Gu A: ua mulo Ga le had) PIBUS Gub) 
ess rug oldega Skuo 21 PIDUS EOJ 
«(Joint Industry Avionics Working Group (JIAWG)) “gi „5! 

BAJ BI, lakials I LAI o am pa Jal (ui 
dj) sid GLA EOBL ad Ŝju pluo alla (alis «Ŭ jlaj 

3 plad BLU Zl (l klti) LIU a 2haSU aj 
(Allied Standards Avionic Architectures Council gl kl! Gli a I 
PEI o dau l Ĥa pumo 3 Un 3 iĝa dlasioj e jii (ASAAC)) 


AL) ZA Vi lal) do A vio 3.9 
Integrated modular avionics architectures 
lad ALIK ZON Gl ll Lis i ud ĝe Ali patis Lud si 
Ola ĝl oal) Olua l kal ka Lall 4 laj Zaaj 1.9 muĝi 


Gn A 1330 ls UA UL Yi kll a a a dio gl dll ie a uŭ 
hy labo) SUL „aj GRIA a adi agas 3 UJ ZJLaV ZEK 
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A vi ALAJ du ALIN ZK o aJ a JES alll GRAJLO el ial ca Luado 
iul) „MI „eblis ls 3hj a lao dia pN ok ka 
(integrated modular avionics = ALLA ZI l a LA a KNN 
Baja «ALU UI ola sI SU wle I siao ZA 63) Jad Aŭ (IMA)) 
pe 3 plo GRL ada IEL a ekla) Gl siao palia ac ea ilj 
ol oka 6 ce maa pall lia ud All e aaŭ Aa Ll o ii LAJ blua Bojo 
ĝa Va illa dla a sdla] ARA = plo al pal (sl sa Bao Jau 

do fall daŭ a HR ESI dli LS alei Las dual will oda 


dao E naa sal Jlo has ao a 1 pall GIL a AKI Zo ellasas 
do med) qua ĝ) pulall Cluj a Gil) Aŭ l «palaj JEO laa gI) asma a lia 
[l ao ol pal) Sla sl) Albi elin aŭ (A aŭ) GI La e ALI 
LUJ LUJ ma): za AIN «gill wi sa£ jol lao JAS Lis stok, „LAII 
o siao a l pal) Gili a fiel) AJAN siad Guo Alla sj pall Gl a pij 
Uaj Rd 1 lao JEO o 1 l Gili a fiel) Zo e jal (xe lia mandi llia 
Iai: Sl Gila sall (pa us ĵi8 Jani) Jel leono 
ALa Ul: lako a - ul) samait) (6 slum -I 
E LJ sl I JUGU GUS, pammiĵo 
OBLA imo, IIJ GU adl GAS - CNLANI (6 slum -2 
OS a a 8 ia p a «JL J] ĉas JI Oa 
Elsila violi l da j8 pli kala) — GULal) alla (6 gas -3 
Anda pas Gado «GB, dial GL, (LJ 
(computer aided software Pa mAL Zhao di 
-engineering (CASE)) 
e pedi Jalao alas cU plia ela - puli) (6 gia -/ 
I posa Gla A paj el pal aad Laj (GA sala 
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Adal Zo pas ola! a (ALLAJ GJ ud a l - piaj) e aal) -5 
AL eS E pall pluma a ca Bl jal sda ALU 
Jdol) (1381 lall ĵe all dllud ALLA Li Cial ada 
(dl lua) kiuli; «GEL 4 „Sa JESI Unm le cl pll CL a Kl 
OJ kll l a A dao e eĝa KIL va (sI 
ĝuadis ad) sabl elillis oj siu kl Es 
“i mulo LILE lall LE 1) za «JU A ulo «lo sall „AJ 
sa ALI AĜI Yi pl LS a A malio Vli GL dll oda sio aŭo 
JS LB GUIS: „a „AN vlo LUS 
Gk al poe 25 ĵe ĝuus «alaj La baa ll pogias 
LA ku LUJ GLUILO GI aa „Lj 3 tas Cia Ja I 
oe UU e ĝe ill Uma iul ZU) lioll e 
"Gla pll 9 3 jes 
La HAJAA SI iako] ĝe AJ Sia o 
alo Jis SI 3 ie ĵe AJ Al, Au lao o 
[eD Jal e iea a LAA ĝe sad il Jad» 
oL JJ 
(three-layer “Aall € ASAI ka. malu all LEO La Gila lia o 
«(14.9) JEE gi: ema mul (io 93 9 stack) 


AL bll lua) us o) Lao po kall ema dl osli Zala 
lao li (saJi 
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s LA (AĴAJ) az) Judaj) „Uŝi Ŝia 


A slumo l “kiu DU caj ŝosi :(14.9) Jado 


Adalo da kall l HUU ALK ll lua el) iam iaŭ 
JEU ad Ao Ao adl l dal lo fJ DJ aas ll lika 
deJ GULJ CDUL 1 SJ alas pill al ll Go „(15.9) 
idis a I LAK pajo LUNA lia (wd eiadlo (aj do mull Zog 
Salo spd „Sa, dau Ka ia elpa pe goal glll cius, 
“SAL sl AB? ua DUAJ GU palado AL gl 888) | planaj 
ella -ABaSLAL 5 pan dim sk (aircraft management system) 
Ual lio fl (o Jla Ĉus ĵe lia mulo lio Lal: (kubaj 
e) “ud i A GI ll Aula AJ e Aoadl ALI 2155 
-(stores management system) “1 3 lal LU? s (Za) 

GUB aal laka ulo aŭ ZAI pull lai a i) 3 ki 
iaa 30 a los ĵi o da lua AO JES ud eŭ o I da lad EDU 
EDI a sa pl a ski (16,9) URE mu as AS fill Git) (a 

EKK 1 Emaii) ia «JIL A alo dua Cial UJ 3 ua 3 Si 
Al) ASKK 5 ha ĝe Ĉial): IAI GA ES) pall ul a iel giaj 
raa ALASLA ZAI i l Ci a fiel 358 e DUAN) 5 Le jea] am 

eldo ga Lo) GIN lllao je gla wle o dl ako) — 
os «GAkis KP sl PT sd UE (SIG Kg 
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DLI ce «(form, fit, function, and interface) “aim Lujs 
o pl lio FEN nil po” Co l id Jal ALUJ 

di GI Uk ka) glo I LEVI Jallaoo lal e dl JA -o 
celo sad (le Zil solo) dlaiioj mis Laa «salo JUJ; Laii, 
AA pai) 

JUG do shall EBLI adl vi, Laj BUO sill uasdll plakoj -o 
-Adlo] and 5 gal vaŭ ha Jj sio lllaul ; mao 


PASI „oL liblaas slilu JU 
3 plad) 5 loj aki) de mal lio 


„uŭ sitluas slilu PU 
Dal do pal „plo 3 AS 
o pud) ulaj a 589) 


ALAJ Gl paul) ILJ a ij) Aaj Zu, :(15.9) gegoj 
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EB ge VOfS inii da adl CDAĤI ce pluo so elizioj, 
dati DU e Kuala «mdls DU ĵe Bea el GUI, lav! 
doh ĝe lilpal) GUISi yaŭi „vle Uaj ue LE LEDO gl qi daj „i 
“AablGaV] skill, kluaVI „aia 
AKI imiij aŭ Aa 3 ŜI agas pe GAUS I Jud; 
laŭ klo) „AŬ mamo SEM l lo ZINDJJ ĉDGĜI ilaj 
Gn Alia] pblli ĵe do mano aa vai l (e - bolladl lasl oV! 
(a ALIS kul a ge Viu diliko kalo Las Lej la 3 es 


on Atus Alo] i ka (Ji kauli ĵe pad) ĝia „AubliaN] kal 
Gn Ĵi salo) JUBI Ujo 9 GILES LJ Gb all 1 1 pall LG a SAI 
(a lo kilu) mamŭ Blilo kiu asi 5 lo pliki (Zil) („i 98 
38 1a klo) 5 EI do stad) AIL 3 SUL vo Zo shao A Jlaj 

OLA ika pii! 


ĉa Lao) Velia vla Glua lia ia) UU EGI y da God :(16.9) Jedi 
-(BAE SYSTEMS 


SIL Ai; UJ Saa e adl o I dl sia pe «JL I glo 
JS ĝe lS jo JAS pU pao a sal l a) uw 3 ĵe elu ule 


7uH 


Ld E udi udo LA UN LAKI su JELI (glo 5 „alll a ALU iaŭ Cxe 
ŝi Gluo SIU dolball i ms I A pal dadll a ka ĉulal 
Ju LU „elaj; ILJ LAKI paj i l) Auli a dial) A 4 paj 
De kal „pasigo Gu lia ĉi lila giz LILO; «JAK AAlalj LakoV) ela 
Olua lio 3 suJ) Sa, so l ls a eN Za suJ EUS p Cii 

RAIN ll ia A vd Gila ĝe ual aila a (is La 
LIAJ i l kam pll pani 

l joa (GI pall Akilo: vla Lab mag a palaco ĴELE 93 La ĝu alaj a 
„GEKO Via au CES 630 (zaj 

ELS ad mln (ud Ladi a AI ĝl ul lia ill) Aa p eis 
„313 “la PAVE PACE gab o PAVE PILLAR gab Jiu said 
„Ul uj iu olia! lke oldul 


Oa lia e) kal alo (ehm JEE e JJ laaj ekis 
“Ul all GIL a p) Alia] ICAJ all do gamo” Saad LV ll melo „vl 
„F-23 y F-22 3J638) (l ALLI ud lpalakioj gi 68 Luo (JTAWG) 
i ENL o dj sad Aalmoll alb io vb dal mal l oda 
Lal! if «al aj NL ss JEE, Hllis ALago cj) al Gil a l 
oj lall a, i ELta ia vl LAVI adl Laj 48 VI las 
lma a 6 kum nokl si DU Al bjo lll e 
Diaj «Akt e anali (vi LILA dia pe do flmo CIUJ Zoo 
LIAJ si l AJ LLAJ ESI uo zus 
Ba gama pl gil Clos «26 fliŝo Amo p Zao Ada ŝamo ll dal plakioj e 
da A Va E ulo salo JU; aa du lad Zi OLlladl ju 
CIlS Lass «li kdl Jojo do USLio dla Culo Gl siu ao 


LJ 


klal cla a 3 jea Zl Slo i aao uda UL dla e 

ls gle 

PU (a) at lakado kaj da plumo AO: ud l KAJ JI SLU, 
As Bea meal Gulll el ill LLa ĝl jal ce I” RA cu lia ĝu pad 
Da dn GU ia jala lla) lla) Zolull Gilo „all gj | lka 8: paj 
Gla j9 2002 ale „ŝ 2000 MHZ ce js I 1992 ale „ŝ 60 MHz 
ga cimo «AJ A al] ZILJI CS 8 Sl Jli Zam ui Co pal Liaj ABL 
LaO (bo ll wi apenall aas plo a du adl) ALI maŭ ud Joa vi 
e Jada p AA xe Ka Ĉila SLAJ Jiaj eV ui 
JA UNI el 1A) aio AlS US alo Jnall a „sI Zl) e Gala 
Me pea pall sao alo aĉ pk miaii 

ele ŝa zamo ale YES ALI Ypl Gia fl) « pa cil) i 
ABL e Ball pllao o calgdll LALN NL! p Zl l Zallad) CVlLo 
la pobŭ kajo bao dl cd ul sail) kaŭ aŭo „ia lulado] Za Dui 
lia (5 Elia dl Lall ENa, uk) klad ze iiu (Ea, 17,46 
ons JEa elkal ŝia „de 

eLBJŬU Gl al Lockheed F-22 Raptor ALA I SULI (a Sis os 
CIL a A aa: o e Uia Comanche GI ual a a (iJ 
ZALA CI AULI ce IS Gia l Chia AKI alen LA vi AĜI Vi „ull 
„2005 ale (di sm al) ui lla] fiu COMmanche lI ĵi sSuldll 4 F-22 


i (ASAAC) gl kll lli e sad pull dlll! Ui cizo 

gi kelual) Glaso; Cila Sal 18 liaj aL ll e Giai] pliko 
Jul! lial gas Gli Z£lha] Laj s said) 28148) said GL) 
ĉn pla kiu maso daj LARDI, Gl all Glua f8l) kal ĝe (IE 


TIS 


Gm plal 205) ald kalladl Mila ZAI gl ll Chia si 
CE vd (wbo Boi puamas kuSuŭ Jiaaŭ AŬ, 5 6dy «OLJaJ 
ŝalo ga «Ji 3 loj 4 al fla Mila a bi le (5 giaŭ EDI pramo) oJ 
ERKCAJ Lelazioj Lu pj Sad Js 4 Jad! iJ 5 alLdl 24,459 
Ua I AL SAĜON e lao Sd UM ja — dl ll ud ŝaloj! 

e l ul ce ALE OLO Ja Ja lllaŭoj 


Llaj ŝ ALJĴI ARON) 4.9 
Commercial off-the-shelf (COTS) 


(commercial off-the-shelf “Ly ip ULAJ luas 

Llaj Bid) Giluma pll a A SENI ea) lazi dl do (COTS)) 

GI sad Giluaca pll p 3 jea oda maŭ aŭ l pll GLI a i) ka) iim 

iota aed SEU Spado „deu aj kej 
elia] a Jipaidl] dj ĵ l CileLbill 


Gli Ae Jal lal «alll jl ce lial chualio (a 
ALAN sia o im p ulo «uliall ala JU; ŝamao CIlS jj) slul 
LILA l kall Au eal) oi Lla Aj laj Ib Sa pakioŭ culs 
o l cl a ial eli lalialb 8 JEE; bomo ĝl6 eda dl sLuii 
4 ud ole cab mi dl au Vela lll) (kalio sa Ĝu kaJ 
Anak dl I am Ju dado pall AI, ok po danlinall o 
A Gd lull eli: pi ŝon) dj a SV kav! plakiulg da laJ GI sella 
LY ll ulu a Gel) Ado] Auld ILJ Aŭ o ml ia Ŝa pli Jla 
AU Gb 9 al LALN ca Ja ĝi «al eur ss 
LUJ ALJ bJ 
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BA ad lal JU, SAALE las ŝalo sa$, kSj 

ea sda 9 „Lu oa pi atl) So $i Cu Ao kanlo 4a la JUJ 

ANI Ni 8 35a dla uj Lij4 CIL ud la UU; kalaj 

sad A Jl ZaDLA 4 ON LAN] a «daeŭ AU ZAV ĝl ja JEJ um (alo 

iala a pll elhul lakials Oo lla 3 iea e JUS ule Jas, 

(matrix 4 l 181 24 ojll) oL dias Ju Luj 
„Ul alll „i jl liĉio 5 os addressable LCDS) 


Aj Saad) dum small a AA Ul SURI pd Llaj 3 alal aa abo 
«(Elbuall 4 cll 3481) Auld) 1a) Mi lka pan A plna 
lipa dls ga Lo) Zaflino o Kll a «(tuala 5) pall da 5) Saulo 
AfLiaJ ZAlki, o fill ao” Reala dojgal vio (Za ito 335 
enon sa Llaj ŝjala laid ŝia sla ll SLAV piu 11 Lao 68 us 
ela sama galo aŭ La a spa plas wd eioko i «Jl ha 
AL GI Gla) Llaj 3 alll Gila lla 3 aa pliziul 
dika dl laŭ Laj 181 «giall 4 Aa JIL Sas l LENI ua al 
Cao sa l ILJ LE ca ji illa oda AV sla Ĵa „ple 
si 1A Uk) gls, gl pladi 834 5 doj eld a ia dl 
ne Alma 5 o$ lis da ĝu 3 pil cima lJ io palio (6 fiam 
Ai laa dll 3 ea e par e laŭ 3 Ala I KA plaki po ZU gia 
UA 4 Lala ki SU a eem ŝa sm gw VI o 


SA lo! sdla salad Ĵi UNI o 


«Ae aJ LU sall 3 pi a ad onaj) al adl e 
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Joa lla LN ĝl JNN e 

ao lakiul ĝa Ja lab aŭ Saa ll LLO KLU 
Gli Kll plokiul a sa al LOL lla vd Bla AJ bo dl 
LŬ) i dao da Saml lak ud alojo ĝu aje «l pe «laj 3 aJ 
GA ma „did ALI Gluo p (ad dao vi sado LAI U daa aJ 
call a bolaĵ 3jalall AB kJ Ja Ĵaŭ Llaj 3 jal iall 
GG. Ahal lanio (a (I allo Jj) daos 
oido SJ FAN 23 Jl) Sa (e clo SA; Jamal) 4a piv 
LU ĵe Uj) 5a (Lolo Luo i e adl JUJ olal) 35,3 

dj Kund) Gla) wi Lla 3 al ob kag 
ub gam Gl AL gud lj aL ll a ud elaaaoY 


Further reading da) slelo 


Ghatak, Ajoy and K. Thyagarajan. Optical Electronics. Cambridge 
[England]; New York: Cambridge University Press, 1989. 
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3a adj 


ua Gado daad) lus pil 


Unmanned Air Vehicles 


gub ĝa dasad) ulas p) Amaj 1.10 


Importance of unmanned air vehicles 


(unmanned air vehicles yu mo di Jl CLS l Zlidd) Ja V! 

le ĥa dal, lumaj i da Saml e l fle aio jlaŭ$ (UAVS)) 

Aa dlas (i La mais (ijo Glials Laj la l LO ald dl pm 
Lela Giaj LOLA 4 aa „IAŬ LLE oj ĝe E plo (Ad) plia 


A Ul pedal lj a AK) ka] lo LG ib ĝia do pall GLE mil laj 

Elf) ge 2002 lal DUS yl vall ĝa elanlen jas ŭa po 

lia dubaj 3a kala oŭ „Va o Lal piu UI (ule al ĝl 7 sao ĝl bl 
„Culalma ŝan Jado ĝl Sa (68 p hii llia) a lo poan adl 


ls jr eu 3 dia) lka. ĝu kuu, dia ) Su 

«(unmanned aircraft (UMAs)) „4 vyw SU HULI Ju lb av dil 
(remote piloted mw ĝe 3A GLA lla (Lb oy iall lk ll, 
(uninhabited 21A ze ZI Za GLE pll, svehicles (RPVS)) 
s lha a lub aŭ dial GLE I „combat air vehicles (UCAVS)) 
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a kualo dj 1 ce Je pos kasti GK Via (udu 
sa dub ĝo dl LK l AS ADJ pe ZIEN Zo l CLS pil), 
sd aa ga Va ĴUS za pa 


ales dla) lo las a lb ĝos dial LS pll Za UJ al 

l elo sad lo WI ĤXUS, As pe cula, Jaao l Rulu a 65 pa 

Elola NI ie Gall jl palo 28 mad) paj maj a leo aal plpa (62a 

dla 1 ulli (o siam aŭ pj 3000 (las sie La lb iniiidi 
-AJLJ Gel NI vie La lal lu (l sall Jo kll p OUN /omo JJ 


das DU AL po ZIO Aa pall LS SJ ua o pao 
= sial) Gulolia] pais 


o LD VE (Sll 3 pall AJ La pe ZA da sll ILE pll 
al ĵo dlanl Laaljo La 6 ao II ZA I SULI 

ĝallo l Ula laŭsloj (kaj AA p? pl (pa Gli dla Li e ir Ga 
ZALA a sll AK Gl cia€i Ĉuaj «GN AJ o Las id 99 aal gu loj 
34 pll Jobo vas alo elas) ALS o LS do ua Zo el 2 aL e 
3 113] gxajd da (ko l5 (saliv) 1 (l, slaj 
mial) Ull „i Laj cll ano 5 jea guano ul! ĵe Ugo ZaLuVI l ZU aal 
opa l maa 3 AULI Ual is Lao «I 

E LU 55 i al ĝu ALA ie AJN Zo sl XLS zilo 
JAdAN Ad ub 75 plia akj 5 olo lab vus a ALI dls 
lall, 


JEE cho «JL Uto LS Ak GA e (a som 5 pal 
(Phoenix) “LS ub gas dall 25 74 (3.10) 5 «(2.10) 5 «(1.10) 
Aba dl LILE, «ld AS ll dao I Akada a lo dl fa Zai 
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da AK A ad JAJ (4.10) JEI ius a le dua SI 
Jud ĵusa) .DARPA X-45A ĝiasdl 3 la za ALI pe ZI 
„La al a Ld ao Ladi ja si Sia dd JESVI 


: TR tejo aj ko : 
-(BAE SYSTEMS (= vaj) DU) kup do uŭ kasd) Aus ml) :(1.10) Jeĝi 
828 dl (alo „UG lia vilao dl all lo Gall ĝl palo 25 pll a maj ali a (kaij 
kna Alka lasla ful los LG kioo ĵe bal) dls SU GUL 15 FE lj a 

-(aŝlL) 

sus Sj le Bl dl Gilda «A ab ĝe Lan lu kll Ala kapl) 5 jea 
Laj llo laa Ual a vo viJ o allo 

Ala 5 peal Plia loj pitaj vlaj lan kojo mo pd el peal Ciaj Za pelas GUS ekus 
Om 101: 2.5. pilio ao fi ca kalo 


aK, AJ LI ue ZALA do aJl LE sdla lb ĝus had GLS JJ 

la (620 lo Bli) Glel dl ĝe (6) (wi BAL palia (s33) cena 

sella eli ĝu daji jllo da (ami lal LIS eabsiil aŭ po pasll 

JUUL GI paj Lao lu Lal sam (robot wars) “NI laj! aja” iiia 
ia Dal pe Jal ad Atta mumo a (“sci fi”) „alll 
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-(BAE SYSTEMS cx vasa jj) guŝstsŝi 45 pil) Jus SI) Aka) :(2.10) geĝui 
Gal kago 23 URI ŝald GI pleo al) Gk Vs «Jla E ĝue Gd Auli kd Jado i 
tO asis 

LLa majs GI ndl) dia — Logall Gil ol hito - alen gl 98) Giilajs Jilaj — kal) Gd a 
-Aagd) iŭ CNIS pe Lall poto — Lago] 


Al pell mam Sai - puli mao duLGl ouj - Ĉia) lul Lbij - mal) las 
Elo plaziulo di slo 218 mio Abi ABLE vic (flying footprint) “ dial) pa kaas ĝl kb” 
Ga lo AO muj o cada 9 a paul o aĝe REK, — kaŭ 

et 4a pll AK llo „Kaj, — ALOJN AA ki, - ALOJN AA ello poto - kag) Ĥo l) eu ja 
AJN ALOJN LG adio pol; - kag 


JAL Jlo eso e JE «l paltkad pas Lasas Vl l” Jia (adl) okazi] 
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l ĝa se dla vo Laj oo ub ojo all alk ll, 

MA dada ia Cut alpdll sda id ll p mall ales pl Ĉum jad 
koka uiia ebl Al sidos ces pe Cupalel gl daa cu ej 
Zd dls «OLLI, «kull I UJ Git boki Adi mes GL e 3 sl 
aus Sss sas iiu 5, IS uen a 


OA pd o ĝl] Jala oj 


ULzi Ja dilaj jdi LS wa dad) alias gle duas) CLGaJ 
FADLA q ma „ok 


(visual [Ad l l dl si Ld! agio JEJ Juu wle 
(see and “su,” ” amlio (e balo („A AmuluV)) flight rules (VFR)) 
I eliaio lll ULL sa A ie le ub amis avoid) 
ALKĴS alaaialo (sense and avoid) “Us padkul” 9a 4 ilus pagio Gu aŭ 
odo 1 AU Lb ĝv hind ELS Il Ulo l laa o (e 
MS oda LUN) oh -Asadl SU ULI a JJ a LE ked) elizii! 
(automatic traffic monitoring 341 31, jd) 38 pli id p pam 
E pada do su pas e OU dad do «lll /) J «(ATM)) 
38 dl plaŭioj Jal JUO, l ab jado l ka os 
lel pie (le kelkall LI a SS AII polua) aao ZAV Zoja „a 
Oj ajn qe AKI oda Ja lo Va SJ SULI 


zl 


Ui 


= 


| ~=» 
so? Fa ap soj 
= ~A | 


1 


ANC MIC OU ALM OU 1704 
TRANZIT PLANNING 
VIW TASK MECIIVED 
MENU BLLICTUO 
LI TRANDIT MANNINS 


MAA TIME 
[i] LI] AI buna 


LILI ILIO Liĉt] 1 
LILO qr ĝ74ŭ LJ 


-(BAE SYSTEMS ĝa vasŝjs) guSsidi 46 aŭd) Au SV) Ahal) GLE :(3.10) Ed) 


said) ASLJL (Stonehenge) giaj siu iall el pal) Giaj Lai uaaŭ 25 du lall 5 j pall 
„Urala 48 pada Aaj vi ABLE ŭ Alaj) oj pala e lam kalbo vi eĥaĴ 
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vua (as da gad Ss dl Olu sL 8 2.10 
UAV Avionics 


SJ ao aŭ I Mia ud lej o l al La iS 
Ab vu GI AI, lao I AL ue 5 ulo e sdL Gukl Ab 
eh Lad dlablo GA suu ub ov Ll liull ism LJ 


xe ill IJ LU o mall a - ANI La) Gu JELI p mLZLŝJ) 
daa ed IJJ SLIL gl VLE (ao da pll AS GI „LAS ud o plio 
—Nis psi is uu Seka us Si sleloj 

ik l punos lagdl) Gila laaj Zi llo JEA Jam (le «GLI, 
AlL (El) «analla laŭta «l Ia edo pullo « lall) Uk ao Zil 
eal (RB (JU Aia LJ 28 pil A illa bb ĝos dill 46 ll Laj 
Cid RV pela pomado «(5 all seal a (ll cGbadll a «saD 
(synthetic aperture radar 45412) i) yldlo) ollolia cel mali 
a aŭ e kaL“ l (e aal” dian mado ual] manos (((SAR)) 
OP. (aa La Ĉidla (sl calaŭ 1 kaja pen (ata «6 3. Jla sll 
AMUR 4a sd) 46 pll Ahal oco adl oal e$ d a pl i Ua 
A LJ pe 

I spa „Sal aa aŭ ledonaj (taj 3 kll ELO lul, 
5 HULI 5 kol 5 oK) Jalan) a 8 lua MIL OLU soia 

Jeĥ 3ŝos Jalos ad ud aŭ Sl 26 ad dao VI laj 
is aj ao ikaj Uk J LEL esl mma tio bolo a lis 5 slu 
AJAN ao vd lala (6 xu Lal” da l Jad) llkas ĝl «gil si 

lka (vd Alka AGUS 5392 gud 46 pll ALAN plasjj (kajo 
A lill AGUS 53 aal GA Au a RALA p s6 pall Zila 5 pil) Aisa VI 
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La plibo) (Ea siad (ndlio (5 pu Call dall oj pall go las j (2a pi 
LN. «Uzil Lam o GIPSI Bado (lab au Zi aJl i4 dl Jela) dla! 5 
ET o clu ial si AK Jl EKLU (do pal 5 amo «ASusaJ 

VAIĜ dio (ilj CILELS Co Boj poa (sL La GLELG; o, fl] 1, 


Aka IG EI adl) xi kasio ol „adl - AJ akŭo Al gll Lala] 
lb ao dd SLE lL LIL 


Alo 3 lal i Kula] ILN] uŭ (SI Jazloj) JENI Jla 

LL Us E 5 HUJ cul e mu Ludi Tej 4a i pu GAEIDENOJ 

«JA A (lo IGI a Kolo 5 plo p ĝa$i 8 pla caso do sJl AS pll 
3 pao e Al oa A Kulo Glolanl leŭiaŭ Laj 1 elI I ĝuamo da 


Jani) (aŭ Aaj Sl pal cgs p 5 ja — eB) Ahulgo Glub) Alaj pk 
ISLA sua ElS JN sa ees ks ela 
1 LU pe ZEB Za el GLS sd e = Jidl a „UDU ZAJ uko 
3 ple VEB Glas (ILI llloj Ss kall a ĜL a AI 
——— MET PA ELO JON 

Le ĝl a) 


a US lia QA (ae ie dll, A fu Ss 
lo ui demo Ge Laj Jlo i JIVI iall ZILAJ Ela eblo JESU 
os ol usu ŝel JU 107: plad «JEA Jus le sd do mll 
ALI pe ZAGO da pall 4uS (All Laga lo soiaj lia 4 (dl pila 
pala ĝe l (sU 0 ill - gulo (GlSdI o (SIM peal I pulusa 
Go J8 cu LEI I plad) e sal GUS o IM aa 
ub oo Ta GLS llo ll SU AU I mulao Lal: lo Jud 
WI ja ŝae eŭ AULI lad GI pulioj (5 pad) GR GI a ua Galo] 
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Ĉia ĝe (Us GI ULI Lafo) ob ĝus ha GLS AI ĉliuko wi 
LOA A a ABI a jlls eN a AS SJ a AK 
Gde pull Jaill wi ABL LS ĝe Ĝi sill c „lll — dab) Llaj 
aa (SA (5 adl sala ab ĝa Gl ALLI, plas GI SLEIL AIL ĝo 
HUN ENL: lajs (GPS Uj) ielaj LIL ZU Zak] 
-AJkaBLAL 5 am dull a TIL Uk as dd GLS a ud Jola] 
ley 5 (me eal kajo «IG UO Gl eŭ iea LVI Lauj 
kalbo] d lelo glo (ula 

SI ALI a ĉa ml ud AS ull „lo Saml Jalta) Lal 
BLE Il Gb us hil SEJ US vd du£ Ujo lado ZS Lj 
ia dll ALIO mi a LS lillj Aŭli lajsS Ĉum e Al aL e Zaltl da sal 
UNI Jiu Ja UJ Le ĵe LUS Alias LAVI oa a ZAILJI Zi) Laj, 
iua I lka) | Jela]! 


Gal JE JulL lll adl vi Si Gli p 28) — Ĥa gad) GULA) Ltj 
Ui — A LJ pe LIGI da pall LS Sla lo ao dall GLS ZI ulo 
va sd AK pal LS a KA 1 pa da aJl ELI 


Gab) ALU adl la (gol ll aao — AJ ŝlalo 8) gll Adj 
ses AL pe ZIBI do sal LS pell poluo ĝia do sd GLE Sll plo 
ld sama Ala dojo) as Au VI lull Lu apai! amo 
Dam dad ELS Zl udo loo ias dad GLE ll Lal ud 61, pan 
de UL, la ĝl) i Ak Bjloj „Lk Ais l (uii do) pu lulo 

Ano II Akad) us A o 
EBA lala ci poo da al CLS Zl ĵiaŭ — ALAL oj vual ciaj ai) Llaj 
laJ 3 ALAJ Eia DUAJ, ILII lukli lj, 8) Za: ulu 


25 


Li JUJ Ja le NLAJ a (pd Ŭŭ bal bao dl Laja 
iua I olal 

dal 18 ala jlaj „ulo apia pb as hill 16 l „Lo Zil 
ELS dl la Gla a i kaa palas lll aia plus 3 SILl (e 
i La VJ ZAI), „AJ LAJ ne JUBI da aJ LE lla pub ĝos diJ 
LS Ab 358 (e as mull ĵe dilhall, Jal GUIS Gli 
ALI Yi nll lu a 
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ad muĝi 


Sd iul :((Aerodynamic Centre) „lag „Saltu j5 dl 
(FA Ao pall ti gi) Ao 55) Ja sad doj e plasi) sjo po S lulas 

iŭJ :((Aerodynamic Derivative) lag „Sala: dul 
GUI PSA oho falo (a Auld aĵo og Zl sel ASullmo]l 3 sill 35 jJi 
x (GJ) ce slas jalll Aasl sagl ll Bill l e padll Gil: pi 3 piaj 
(Sd da a paz) 

Jis) laŭ SI AulaJl :(Adiabatic Process) ds slulu$) Asta 
UI plaso lJ 

GULI Slice jas ĵe Za) ol „si (Aliasing) cila as) 
Jas) li uaj ELEN vi Saun pll 5 „bat ELA fe 8 vln ajo 
lato Cuaad ĴI 5 at (xe AĜI 38) so I Jonia) l LAVI 

Lela (e pa dass JUJ ZK „(Air Density) sl sg) A86s 


el sg 36 ĝu ima) :(Air Density Ratio) slag 4866 iuj 
pid pl eelas (5 fial Za al Gia sio olog ZG Za ul 
(Standard Sea Level = “llo e (5 fial du lul) Gio ll” 


-Conditions) 


a NN eku Gad 3 lall le (Altitude) elu! 


„I 


(e do pao (Mi dall 3 Ull ĉo lj) La) (Attitude) gg! 

klj - DUI la Uaj Ahal omas aŭ lia 4 edo I dama ll lal 

“lm Laj? oil pilaJ Judi kal ĝa cla dala «(eld 4) gl avi 
„(Euler Angles) 


oj a LDU GI Ĝĝ) (Bank Angle) „illj Jul duglj 
5 Sia paga Ve (sita laaloĵ ud laaj da all jumo Jam BALI aŭ 
“ola LUI kil la plasi!) lj ga 63: a «AaiaV 


Ja Ss I ŝas o) (Bus Controller) GULJI LU; „xiaj 
MIL STD celadi obl Ju „ko ALAJ olmo) ĝu GBLJI 
.1553B 


l Ac md :(Calibrated Airspeed) 5 ull) 4a gad) 45 pudi 

LE plumi lakso (uii («kaĉo jj gulas (5 flui ŝi jad cia ll iaŭ 

“al cls (5 fad kafa cia AP lol 3 GIRI le iulio 
«(Standard Sea Level Conditions) 

(Category I, II, INI XIN JI I a ĝe had) liaob 

Oe dl 4) liaj hoj DUI GUI „la Landing Conditions) 


Bj pe jol umi Ĉia ke ll luĝ geama kall 41481 iia Ĉia 
SCHJKCI) 


el) „el abo l muj :(Chemosphere) „sima ansi) 
ja 32004 1) (eŝ 65,617) je 20,000 — Ĥidl jagl a! 


el NI luj me Ua daji ial lajn gl vai ĉa („3 105,000) 


„jado gia da p 1OX107 so 
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o A Ab aa kjam iĥamd) ZU :(Collimation) audi! 
Lagi 3a 4) fio kama LEL gle Aĥao ALS (Gi ue Laii) dai) Lej 
aI AŬbi Ga 

KB gill UI LII spad) pam) (Combiner) gamd! 
dedio a douool) 4 aJ dis em GA e UJ eJ „LUJ 5 DAU (na 
UJ duJ 

43) 54) Ac sll :(Complementary Filtering) Lal ci I 
adl 1357 l simulio Sla po JIA Ziko poluas ĝu koiil Gli cu 
lo JS SEU dili lasilaai anaj (tap Ĉiaj i pao 8 Slag 
-s SN! 

Viu mu (e dali 25 l) (Coming) Aug, 45 pli 
Jam 909 plaka sabl pd plaliko Las SG uli Lal «aj uji jal 

lAl (e das boata kaŭ GULE Alo :(Consolidation) sa ll 
JUJ Jas le farao Alia limo (ue kad Gl lulo Jamal su 1 
iba Ad) Lal) liaJ 


e Gd) eLa) :(Coriolis Aceeleration) ualsauaS E taŭ 
aa pll lad ĝa fila sU) i Tlu ĜA ĵe 48 ja ili Lasis allaj 


iul) da35 Giu A a :(Decision Height) pad) eliijj 
Oll Be) jl 


“ds „Sub ĝiu „l :(Derivative) suid) 
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(Differential „LaO aJ klad a plaj) „UZO 

GIS aia Kala LJ ERI 3 36 a a, kaa al GPS) 

oo las GPS „LB (ozo cepa l ljsh pie Lajo) came 

O55i a o AS palo Ao (ĴI llloj) a AEL "ina p Aa” sio Om) 

isaad illaoj „Mu Sal aaa ba Ka la lu di 
usl 


Ĵi Alb a Gm Jdam (Drag Coefficient) «adl Jalaa 
SR (lad) ebl ius! US „allaj ĵe JA pako 4 do sŝull daj 

saml ŝi LUUNI ĝuo do) 3 «(Drift Angle) cii p) Zolj 
3 ALI do za kal AĜI AS ZI) p 3 UL: LO 

daj Jil) kanl) ((Dynamic Pressure) „Sali buao) 
„klaa i Ji pe ell gl val piu USLo dl paid l ogll ĝia 

16 3 ĝoSo as :(Ephemeris Parameters) gj) «BLalma 
(l indlL GPS USI „elual pill gg all panpdl GULo oaj dlulao 
iun I Zam pll lad 


e vaŭ e Laŭ jis GPS JUJ ŝaj :(Epoch) „asi 
Gi pri ŝalo ME kad pioj dall elo Arala COUladll 4 p gal 
- pd pulo 

An mama Abul o aiaj 3 SULI ~s :(Euler Angles) as Uaj 
Hb aa ma SB ba ilio Lis) pulo Gi aŭ Aŝ o lja E a 
ikaj plas ge ilma Ulano 3 HULI gli a ij Ĉia 
El daj DUA GVI ce all vb ALU i lio AS jm ma ĝojo -l 

a isl) Sl NN „mam 
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Ja jama Jam laso dol j DIA ROLI cu plia AS jm pa ĝl -2 
eJ SH va Ĵ) 

am Jas lll Jul) Zi) yj Dia Roll Gildo 3895 e lo -3 
(a ssadl l) da jJ 


:(Euler Symmetrical Parameters) Aid) laj Calas 
Rj ltl KaJ „UE gi o l pano GULI kaj plad oda AAA 
dla UO psi ll A 1 mall AU LLII LS Gm i Js 
Ul sd l pan ma kb ENI GULA ĵe AS ll (ulaj 
res laŭ Ja $I EDUlall oda „ias l ola! Zool jo elel 

(olo dj kaj) LUI ius 

(los dul) saj) lua Xx (1 lay! LG ua) 

(los dal) saj) ua Xx (2 slay!) LG ua) 


(losl dj) j laaj) Gua X (3 lav! LG Gua) 


kian Ss „SU „ki :(Exit Pupil Diameter) a o oŭ 
EA ĝo JS e gu Ĉiu KALIS LLO 495, gle 5 poli LEI ue giS 
diajas (uel) pola ga die 

(Fly-by-Wire — ebla) Aku oi Alaj plaŭ) „US 
e pan UL) lu Ĉu ALL pt AL 4a Control System) 
JIA ĝia Rag AK aia l eem (ato a, elo eS „SI Laj, 
EU predio Ga 3 SLI AL, ablo pal ULE Le l UI as 
Sf kuls 


EZ FIU di publiao Jla puŝis ((Fluxgate) vadi) 4419 
lin Jud pe culi Al e$ 
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33444 Zo mas (Free Azimuth Axes) 5Ĵ) daad) staj 
sand Jam Ell ud ARI alal 195 la (ll «lad (5 siall „le 
a gu 

LE OA GR da pll Gu laĉo :(Gain Margin) usi) „ela 
Me 4a fall 5a pll ck l pia] pan Ĉamo jj JS Zila 5a pll „LK; 
„(sam 1) 0 dB ges aSo 1809 jota GAJ aŭd Kli co ll 

AŬ Ala JL „Sa Lal pi aiaj slas :(Gearing) usi) 
dali ad dass JI aa ll peal 493) 26 pall AV Adlai aal) as 
19140) genu ŝa jl j 19 ŜU, ales „KLEJ Auld A 340 pa ĝaŭ Sama oI 
adl Jama Za 

:(Geometric Dilution of Precision) 4344 eedigd) ciuj) 

AS eku (de E 3A «(Great Cirele) o 5 lali 
i om DE zu lal fua 

AL mal 3 bo (Gyro Compassing) gad sla) uj 
do pall ULO la ull (I ammdll ŝasas ss plaza vi JLI 
ua NU 5313 

UI LUI ĝiu dd Za) 9) :(Heading Angle) ela! Zigjj 
siaJ LUI olas 93 UR: as pl 

Gi Jal Jam Lan) :((lmpact Pressure) „Laŭ kiun 
ALBI elk rio LSLU dl „2221 did! 


a 


Aia laŭl (us aŭ I 445) -(Incidence Angle) kaŝadi 4j9)j 

cam plaie DU diaj aa) dla Gl) pulma fia daŭ dl: pall emu 

wŝ (Angle of Attack) “ass! da) 3” pulo Lal Gi o «(llo lui! 
A l ŝaaŭdl GUY zl 


Caj ie md) :(Indicated Airspeed) Aiud) 4igad) 4e mudi 
Lad) elt) LS „lli huo uii: kaŭ: l e pall cema du fial) Gi 4 3 
ŝa sa ko pull AaS uli l lu pd paj gl do pull plpa Ahal gi 
SSL radi Lam eltal, ile ela az lal Y) 3 pladi 

:(Indicated Air Temperature) 4) slag ŝjly» daji 
„(Measured Air Temperature) “Luladl elel 3) y= Aaj) pul 


AL) :(Instantaneous Field of View) „Laŭ 43) Jm 
"Aas Aal (5) sio mlU ALU lejo vla l o mal 

da) „$i GIBlj Aallao ŝaj) si :(Kalman Filter) (lIt miz 
ALGAN, UJ lua pal adl (GION padiaol) GLUIS Aallaaj a al 
edo 9 cll 4 Al Alpa) A Sul 48 md pliaj UN (NUII) 
ASIAN o „il Gla elna o sll «LUBA, 3 13 ĉl a e Cui 

Stua (9 stuŭ Baal i SR) Ĉua (AK pl Zo pal ulo :(Knot) 33a) 
Kala 9 lia le 


va fi 3) pll da p ad (93 Jm :(Lapse Rate) Baal) Jm 
ELIN Bli ge VE ul, 


BA (ke vall ĝe (ej zs (Latemoy) got 
(i ARAJ GGLUNI ĝe Aalladl 3GLEVI Clazi4 GLE Ĉuaj lĵiallkaj 


a 


eSaŭ Ai cud ia pe 15 Jio o ku l al lij cim 
„Uu 5 4 pll 

va! Som xis ŝjpasd) 4) ((Latitude) „apd) ki 
el NI LA e ul, ALI DUA LI Jj) ka Job lo peil) Auli 
ALU Lu JI 

dlja AO aas (sx Jdam :(Lift Coefficient) gi Jla 
E AS Gd l Oa hu Rolt ĝe pall Ss o si 

va) 3Sjm xie Bonas Za o)58) :(Longitude) Jak) kia 
Jj) ki ojo di oi uldi ela) ka Jak ao pudli Au pi 
ALU Ab DU OLI JI ka a puba) 

Aŭaal) Za Ae uv o Am) :(Mach Number) ĉiu sx 
OU all Jada) do „hll ĴI 3 skl 

ki (aj ((Magnetic Deviation) „~eska cil „a 
dai adia pell Ge GL a UI: paublin Jla o iŭ Amu wo 
4 ma alizo A d9m9 

4aŝ) wl 419) 3) :(Magnetic Dip Angle) „~un (59) 31 Jud) 
A a DU pubia Jlat Aso Ĉus 


ALS Ge (sU 8) (Magnetiec Variation) „ama a 
„ela JLI spi JLI 


:(Mean Aerodynamic Chord) „lag „Sabina ali Jama gia 
„etali dad (gle ŝa pao eliaĵ As lao (5 slaj 
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:(Measured Air Temperature) Alia) slag ŝul» daji 
adi es ikaj SS Ĉiaj ĝ falll pa Mulo LIJ lull daj 
SUE 

ol) DA mo uaj) Ja ŝo ((Meridian) Voj) ki 
„sao Sd 


5 cul (Multi Mode Fibre) kall said) 5 pad) uiuiij 
A o (Sa UV LLI l Gol ĵe sm dla 5 Ĉuj A oolaj 
da siall Zool) plo lILGG] (5 pad) GU Jak ple e zl 


Ja usu hi) „LJ Judi :(Nautical Mile) „St Judi 

Me Aulio Jjŭ baa a dilo la laŭa dul poj mamo aI! elas ula uŭ 
a) Sa 

aloe sla aal a la laŭa IK e aal Au lha 3 dl (Newton) cia 


GA 3A JE Suo sas (Neutral Point) Asai) Aku) 
I jan (6 laj bo sall pa pasi sjo Jula Aŭ ima a iS 


ual) ilo „wo :(Nichols Chart) „ld) Jsa muj 

Uu Aa fill 5a pll ca p Alaŭdo] muj) pakkaŭo job Jo le sl 

a lI cal) Ĉio A a a AA AA lae al IAS 

ilas jal fala ŝel 8 eniu o «ham da ji aŭo alal GJ 4 4a sd 5 a al 

l alo Alo OA, alla Gut: ao] Jad) s3 illo (usl 
A spo Aŭlall 5a pll Alaj Aj 13 mas j muo Lao sill! 


ao 


Je SIS 134) amo cis :(Notch Filter) „a miaj 
LOMA 2 Ĥ MO 535 fll Gla UI (a dia La ja (9M (gie lia 

(uaj Maŭ Fuoo]) Za) :(Numerical Aperture) zail) daiil) 
sl ul aa ce mall (6 pali GR Jis lean (Ĥl ba kd daj 
-e aji Ij e Ss adl AŬ 


Alo viaŭ La lato dd Alu Jadl) Lam) (Pascal) JlSaldl 


„on salio ĝia la plaĝo dalo wd 5 fiz 


„Lj (“da siz! „sl Gi (Phase Margin) skl „ala 
180? 5 GL elu Ĉia VE iul ex = 53 hx EA «Allaka 59 pc 
«(ias sli) 0 dB 33 sill 3 a pl) cult dad jj aSo (sll sa l) cio 


shu Aso 3 fl) Abh ZA :(Phugoid) dada) Au 92) 45 pJi 


JEI kall dao Sodo (5 fall wd Zi sadl Ao pall pli wd mad 
3 pala l Uu i 


a oal Gao e (ll Ao 30) (Piteh Angle) glasi) Zaolj 

JAN jama Jam Gla 3 AL o AI Aa aa sI a 3 Uk 

eo HB MI Jalb/ JUJ lal dl Jama ell do Uo mw 
“aa Laj ul ub 


Jada :(Piteching Moment Coetfficient) NN! ap Jalam 
C pa Jala e E gua 5 /lLJ JĴŜ Sm. Je RENO e 5 slas siaN 
o Su ji a Jama sas «cial cus Aalao o e Sl] az 


«Alo dau I 5 all -(Pressure) kaj) 
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cs 5 as aŭ e) :(Pressure Altitude) glS! kaz 
Ga 643 hun al ĵibo lid peladi all ge i pud ul 


JaaalLo Gla) Jidl o dido (Precession) 35 sledi 

= ma e JUL ulas 152 Um on Alaj (SA cc kas pal 

ede e pladi [ajll Jmll) Gulo Ĉiu JA Jmao GJ Ya 
a DRO 


DU LI JI 43) ka (Prime Meridian) „~ata Jla) ki 


ALAL GE pe 


gh else cus mimaŭ Jlo :(Recovery Ratio) 3a ai) Sua 
Sa sigas ss DU lum 


sd) GR Ze me (Relative Wind) Zamdll elgi 40 pu 
(RARAJ Zo pall sl Golumo 9 Zu luso) 5 SUl gi Rail 


ce A sill LO iamo (Remote Terminal) sa) ui Ji 
pu (93 Gla JU US Alo (6 38 LARS me Val lL cs 6 LJ 
„MIL STD 1553B GULI Jii Gi a paaill ans ploj tUla viaj 


ce Axlaj kuli ije ĝe ĝo kus (Quaternion) ell 
seleto A UOJ liuj EDU sla l l6 4 

sal) (e ul dl) plia al ((Sagnac Effect) lala ĵi 
JAI UNI aio baŭ jo ĝoj Ui luo gall (6 Gi „vu 
JRA loj p Jo pe llo jal ud aĝ ill Viaj fojo lao Lum Jas 
lial jab AA) pulo jol (ĝo8s edilialo $i maly Gi jr 8 aL oda 
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psadlL iaa A LJ 3 si (Schuler Period) Haŝ 5 iĉ 
Al a pl dall pa 388 caj ce laŭ (ĴI koladi Aŝo plaj Gl pll: 38 
„Loj Ado 844 gel «ua j$l pd Giaj (6 slaj 


Oa) CN mal Zala) Za) :(Schuler Tuning) paŝ ~igi 
Ado Uk RAJ Zosja ya AS l 15 Lojmaŭ ALLAJ 
GA REI E e lal pal iis LUB pato Ĉuj «JUN pas 
aU cs eekull 

Ga ij (Single Mode Fibre) kaŭ galab! nadi ciul)j 
CRI po e peal JUJ UKo Lili 151 5 Juaj cia$; Ĉio «pala EJ; pano 
Jdal agas (udi (8) GA! vaŭ ua] Guuladl) LGANL siajo la a sis nadi 
E a BI a LNI elas Guto (Val pa pol 


SJ Zo sL :(Spiral Divergence) „Aa uii „gv 
OS ka nlll aĵo kajo lol sko gI 999 ll da pall eli 


(Standard Sea Level „= clam (6 Slul Au umaj) cia yi 
(standard “ela sall) kanl -i Juj sis :Conditions) 
JAWhala 1011325 pl ekas (5 fum dau lub atmosphere) 
«(Au sia daj 15) pes 288.15 pe da do (~ lin 1013.25) 

4a 9 ((Statie Air Temperature) OSbad) slag) ŝulja 4a 
a GEI ui du pao 25 al sL Lauals i ll 3) all 

AI JE 35 ĝu ALad) :(Statie Margin) akad) ald) 
sd Sl ji l Jau sia plo La sulo Altajo!) ALE, 
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Ada pll (lod) Gi bam :(Statiec Pressure) ostudl kiual) 
sel adl CU; jal 4Ŭ) „adj 25 plj 

kunli) ĵi LLI (Statie Source Error) slul) „adi hi 
OLI puaddl (cpĉ a ul a E Lo aao I 5 da „lad eJ 


mo I LJ ((Strapdown System) e PERON] „Uŝij) 
8 HA JE alo alla 438 aio QB: ad 25 a e plad allog GUI a aJ 
(lan LS gad au8 05 ĝe Yo) 


W ela) :(Stratopause Altitude) Jang a elt 

ALA JNL laŭ Bl all dao i ad vajib Gila “elel (spa) humi” 

a 20,000 (5 slay a 4. silu sasK]l Aia sulo Ĵaŭ a «p UII ŝaloj pe La 
-(e365,617) 


Ela) ĝe dd) d3imd) :(Stratosphere) „ŝu gdl sad) 
de ŝa fuY) elis (ŝ 36,089.24) ĵe 11,000 xe ĝas! 
Lun!” giso ll dan ĝl ad uaj sil (ps 65,617) ĵe 20,000 
„(Au ia Aa a —56.5) nik 216.65 sie Zi 5.5 “sal GJ 

iaa NI LLI polus AK 5 elbs) :(Tilt Errors) (5 plas) 
ABI e Lall salill JENI aal (i e Di Uaj e dab 
„A ARAJ AGVI poll elk 4) JUI saml, Za „LJ Joao)! 
(I SZI l ZILU 

ix 9 «(Total Air Temperature) Zil) slag ŝul 4a 
ALBI elk vie LUJ USLu dl id (dla GR RA 3) Lio l sj pall 
A 3) pal Ajo vd ALOJN I al sa iall 8) vm Ajo (vL peĉ 
„UŬSLa el ag1l Jam Gaj eal 48 jd pia 


9 


ZK) 334) 4a) :(Total Field of View) 18) 43, Jim 
„ala a la LEJ (ue al; aŭ io Lej VE ll LEL 3; al 

GEJ JA I Liao (gill La) (Total Pressure) „19 kuzi) 
II palmdll kan (6 dlas ska ALI GUI sio LUS USLO did o 
„SL kas)! 

ludlL Az 9) Ao jal) aŭo slaj (Track Angle) lud) ŝa9)j 
LJ Ld uJ 

sus (GA SUI :(Tropopause Altitude) Jas ej 
kul” ims ih oa pio l Alb 48, pall AJN 5) pall Aa j3 dilbio 


„(esi 36,089.24) jia 11,000 „5 glua liaj Sis pa (5 sa 


Las pell etas (5 siao (mo ilid) :(Troposphere) suis sss A 
ia UL vaŭ ĉia (ps 36,089.24) ja 11,000 xie ĵuns l ej 
UUN] sss Es ao 3 


Oe I 5 all wi ALAJ Zo 3 :(Vaw Angle) giuasv Aaolj 

I a ao l ALI la amll vii LNI pam o juas 

aa 4a palia aa) viol sa Ao slo Sd sas gl 3 lul riu LDE vua 
oa Uaj JIL la udo luj 
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Jal) Lal 


JAI all) iaŭ lka) Aa pal) bojn ĝue calkall small Am 

ANA haj) muli plaza lad lu ENL Liu dla l lo) pall cula a „£I? 
De La ndl GK Jad gli ILJ va la) Ĉia a Eio SILK vo 
Ju (All kul) mill lull mus ĝi Giaj JN ĵe 6 (udo lUnu 


a ao 

(UU adl) ĉ pal) Zl Zo pull A 

adl!) (6 pad cu Kas pal lal lull Jhus 3 j paxol! Jau] = 
(ali! 

(UU adl) gill cul l ABLGI o Slo Zai cs dl „hl A 

(JJI 1) MILJN Jalao di imo A 

(49 5340. all geta (5 siao) Ŝu lumoll cis ll io €i lall Zo uu 3 
m/sec) 

(41 = Muly = ZamU) ĉu gim JEN Ao ad a JalaJ Ai 

(4» = Mul, MiZalymU) ĉam gim QN Ao ad a JalaJ A» 

(alll 9 lall gdlaadli) 3 slul e laŭ A 
(~U adl!) s pall Gl Gli p ilaj 

JEI saj (al) samli e oluŭ (pulio Gila yiŭ ap 

EA jamll polus lao la iŭ GE 

NIMA uml p laŭ ulo Gila iŭ aN 
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X jamll p kuŭ ulo Ila iŭ 

Vos potuŭ ulia Sla iŭ 

Z osmdl poluŭ uua Cila pil 

geluall maill ielo jolo Za) iaj (ĜA) GPS ĝaj gemaj Jelas 
(ald) "Jail)) 

pellall maill ielaj 33 5 3a) Jil (6) GPS iaj pumaŭ Jalan 
(ald) "Jaill) 

(aludi Jal) „mulino udi! 24 gi lka alao 

pellal mill islo (ĝiaŭ sm Jia (Sil) GPS jej pumaŭ Jalao 
(ald) "Jail)) 

(alal Jadl)) „mulino! udi! 24 gi lka Jalao 

(alal adi) „muslino udi! 24 gi lka Jala 

E ud) lido jaj la 

Ĵi e ull ulo jladj lka 

LUI $ed ulo jad) (ba 

El ki omo 

„ubliad) all 2 i lni alas 

„ublindll sall 2 i lni Jalao 

„ublindll all 2 mi lni Jalao 

(C,=D,/4pVS) szadi Jalaa 

(C, =L,/WpVrS) gal am 

JAN pu ĝi, Jalao 

o Ualadl (5 nail) ŝouil) 
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ax 
ay 


az 


Ao 


a2 


BE 


Bn 


(C„=MI/LpViSc) loi) ajo Jala 
iua kil sie plas$) pajo Jalaa 

GPS „Uŝi priuno dolo ialj) (gall pu sllo 
(c=3x105 m/s) e seal) 4e mu 

adl!) glll oll/e lill fall = gisa Sul Jas sio 
(= 

Lal) 5 9ĥ aio Ao flioj Ji 

pad Gi 9 aio duo ili 3) aJl 

ubliad) sall 2 i lni alas 
„ublindll all 2 gi lni Jalao 
„ublind) sall 2 i lni alas 

adi ŝia 

(JU all) mandll kano „Li 

(D, = 4 pVrSC,) gusl «salo ŝ si 
„ublindl sall 2 mi lni Jalao 
„ublind) sall 2 i lni Jalao 
„ubliad) sall 2 gi lni Jalao 

(eo = cosw/2) ia lama 

(ey =a sinw/2) da Jlaa 

(e» = B sinu/2) 39 Jdam 

(ee = y sinu/2) klaj Jalas 

lo ĈI TELE mas kaa]: l (6 193) sas 


xD HU 
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SA ooj 
sali „Sal tia E ROJ MIS Lao css 
ki duo I Add e a dd Lall 
is N A 

g (R, 9 ĉi La 3 ADALJI EO - : 
J5l (5 Simo dio el siu) dua ĉio Ja VI Add e luj Laj 
(g.,9.7180327714 m/s?) 
3 AULI OX (pl) aal alo „lo Zaza I Jada e plaŭ AS l 
OY („eilall IGI) sama Jak le dua VI Rdloll e Las AK 4 
5 sali 
FALU OZ ((«l))) s5sdl Jak de ŝuo $I kudo e lus iŝja 
Jal (5 Simo die duo $I Add e Lu dd Zai) 

= (14-0.00193185 sin“ A) 
Ŝ07' (1-0.00669438 sin A? Ŝem 


(lll Lad) (H= cx) sx (es033) zel 

(ual) Jamil)) pall puts (5 siao (3 al 3 Ull: via p lŭ 

(8 Wal flo pad cutms (5 siuo ĝa Plo VI - pal EY! 
ELIN meg o EON vi 3381 s (slamo ICAO 

(4, = JH? 7?) aU pekli Jal 2891 34 „l 

KAU 6 alfa siaJ p UY! 

VAL FL pul ea (5 sia Ĝaŭ sa I aeadl pli) — pN han 
2= go Bis PLE NI) bua [CAO pli 

(534 20,000) jas) sue eJ 


(5a 11,000) jus s A EW 
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Sz 


S0 


OX („val sad ala lo ia UU paul lnull 25 ja 

3 pUl 

OY ((pilaJ GIM) smn Job de GU pubia Jud 26 
3. pk 

sALUOZ (88) „adl Uo do aU pakl Jldl 46 
BALI alal sxa Jek le ua Upali! Jlomell 2488] 246; 
AL jama pa Adi Us ua DU „aublizl Jluall Zai) KIAJ 

3 pUJ 


(Mi = = GPS „L: 


ox 
EJ Y GAN a dali pell „llt gall 45 al) 2iutaj 
OR; s, 
(1. = J GPS Li 


oY 
peddial Z GŝlaaN) gll Amilo j „elia pali gadi Aŭ jal Aiuŝoll 


lh. = = GPS „La; 


oZ 
sall Aso (uo dad al) LI 4) alaŭ LUGS Gis Ĵes 9 ijo 9 lie Ĉun 
Za XY a X ellasi „clual) mali 
OX (Aa 211) jmo Jam BALI SIA A saml a ĵo 
OY (l) ss Jam 3 UI Al lall saml) a ĵo 
OZ (gli) soma Jom BUB GIA AIA saml ĵo 
Jad) Jidl sama Jas spd Gh (Al IAN amall aĵo 
(I 


(LI ail!) (J. e) 5) ~U PESxILSVAJ PELON] 
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Hx 


Hy 


hy 


A 

KG(D) JEI UJ „al usl 

(K= Myl, To) €u= g/m JUNI Fla cuus 

LAS (uas di siumo 

da pl) Jimo (ba uas 

3. „olu „Sas Gamo luda do pu lul 

ald Juli (ba us 

slaŭY) lli uas 

(alal adl!) qual) Sla pid mull Jlo 

Ala) Asha] uas 

Asala) Ahal) uas 

AU aal Fla) Za iul 

es lo Sulil] aal Ĉie dall go pluo) JA pelas belis lo 
(JU GR „St ka) gg JJ 

(glu adl) glu) ge el sell ŝo) jx da jo ĵaŭ Jimo — Lao) (Jimo 
(6.5x10'? "C/m = „sim gia fl 5) jx Aa jo Ja a Jama) 
(L.0x107 "C/m = „ŝu gajKll 3) ya Ja o pj) Jimo) 

(lal) Jil) (e adl pod i Gla e pall laso amo 

(~U Laill) s mali Gl Job 

(UU adl) gŭ dl gul l ABLE maill dao ie aaLdl uio daj 
(ĈIU adl) 44) sqll Auli da pao ajo Aaao 

8 HAI IB 380 ĝe Aia 1 dl sad Saa j£ pll sm 
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~m mm 


el Uma dai da pll ajo (Gita 

(ilaJ GI GVI o a kati la pall „je GL 
(Lp. =MpVISC,) gla gijij 

483) GI yadl Asfi 4a pall p jo (ila 

Cikla!) all Gi yadl Aa da pall ajo (ilo 

8 ALLA JE 38 pe ĝe UI meal i sel Sulina 8 pol sa 
(M= VrA) ĉl me 

a kall) laa! ajo Alamo 

UN Jm Aa laaN) ejo Gide 

JlI Ae pll al 3 Aa plaai$ aje (Gila 
Za ŝo pall ml ji Aa as) ejo (Sula 
Za de pall ĝi Jama kaj as) pjo (ĝibo 
Lull sj kaji poa! ajo Gila 

LOJ ekl/U glas Gil pil la laaj!) aĵo (Gulo 
3 ll) AK 

e adl lii 2a) ss) AKI 

lad) Sul gl aii) aje Alamo 

Aa pm Jimo dao gl p ejo Ĝilo 

E pajo dai el pl) ejo Gila 

IJ ĜI GI de pa kai gl pal!) pĝe Gila 
483) GII xi) Aa gl pli) pjo Gila 

Gill eaull Gil yj) daŭo pl pi) aĵo (Sido 


(dls supla a «l Jai) ll aks ias 
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No AA I I A A. 


== 


=. 


g XA 


(UI 5 ull goladli) LNI Jala 

(UI Ladi) g pad Gl GIO LUN! Jala 
(UI adl!) g mali GL GR LNI Jula 
„UA di sas 

Up Rd non 

(Sad) hazau! 

sd gus (5 Sima) du jad) Gis JI sie VEJ hall 
(Psy = 101.325 kN/m” = 1013.25 mbar) 


(Pss= 54.75 (5a 20,000) js) sua elaj rie fludl La zl 
mbar) 


(Psr= 226.32 (e 11,000) jas A elaj ie plu kal! 
mbar) 


(Pr= Qo 1 Po) I kami 

(aludi all) Sli aal AaSLJI „LG pun po [a 
(alal) Ladll) (AP = pA?) 3a jx) gad ĉa al38) aal 338 
Aa jx ud o UL A) ĝl) do pll — da pall Jimo 
(LI ail) kuzi! 

da pl Jimo GIL 

(pEe=pp- p) 3a pli Jom la 

(O=/,pVS) „sabJ kiaj 

 NLaŭll La 

(AQ = qA?) plasi) ced ĉa 33) a 330 

a wdb Ul Aj Ao pall — laa Jama 


(old) Lall)) R= Ro HH) va! Sn ĝe 3 lll uj 
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5 


~ 


GILA Ja l (NI bonel AUBi gi se Haŭ ĝo 5 JLI dle (sa 
(ce Said) JI sv 


(R, = 287.0529 GLI slag ĉe AK] JU lul 
Joules/”K/kg) 


(i=1,2,3, ... 24) GPS li „ella pll Gu sad 
Gldaaj I pa (xe loms i solia] lill e ĥi sadi 
GPS „sialo 

aj! ki (haj 

RUI ĝe GPS A 1 „ell pill (620 

RLI ĝe GPS 2 „eliual pill (620 

JJ ĝe GPS albil3 „elnal „dll (20 

RUI ĝe GPS alll 4 „eliual) mill (620 

AII ĝe GPS a 1 pslial) pil) dl) „sadi 
KAII ĝe GPS ll 2 „ell pil) il) „sadi 
PRAJ ĝe GPS 3 „eal mili GI (sai 
AII ĝe GPS al 4 „elia pil) il) „sadi 

(AR = KA?) el ub isl) al l 

GPS GI 1 „eliml) pil) sad) lna 

GPS LUl2 „elia pil) sad) lna 

GPS LLl3 „elia pl) sadi lha 

GPS 4 „eliua]] pl) sad) lha 

(i=1,2,3,4, ... 24) GPS dili „elia pil) (sao) lna 


Epi pd 3 UN Al ĝl Ao pall — el pa) Jama 
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adl) 5) poll Ajo umo Gk alo mlaj Cuulb — ala ĤLUNI Aaj 
(LJ) 

etal ekus dall 

JAJ pal Fa hag] Ja Lag] 

VAN ĵe 

(lg ail) 5) pall daj 

(alal adl) jl „Ku 3 i 

(aŬ 4 pla ge l a loj a «EII J adl) piaj eu 
(T- cAT) GPS aki priiaŭ laj) Aaj) (sm puil£o 

Ui priaŭ ĵej (jad 3) 421) 

(T=T,« 0T) GPS albi praan ju) dal) (se palla patil manaj 
ŝp28 „Ka Samo Ĵa, vla jll Culi 

(Aa 4) LUA sl sall ŝo) pm daj 

(Ta = LJL) ŝĉm pli gia 0 ul 

oa lal GA Bl jx Aa o = GALAJ el sll ŝo) pm dao 

aj lul l al GI saĝ 

(T; =216.65”K) jns ŭl eli) xie YELUdl el sall 5 pe daj 
ZA sl sell 3) jm da 


(To 8 ges (5 pianal Ŝi flanal) Gi 5 lAl sie SLI el sl ŝj jm daj 
= 288.15 “K) 


(Ti =1/Mo) aj eal 
(T = mUlZ,) „ŝaj csl 


AŬ 
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Hi 


o, 


73 KUB 
LENI JL) xie GPS aki! sela! pill: „lall poj) 


Ul pafoj ajll a GPS Uk „olal pti) (uj Aso jl) AaljY! 
GPS 


pall l ad l a GPS alk 1 pell dll Cio BLE (aj 
pall l ad l a GPS alkil2 „elia pll cio BEN (aj 
pia) 1 Ua l (4) GPS 3 „ela pill o LENI ĵoj 
pall l ad l a GPS alkil4 „elua pll cio 3 LENI (aj 
3 «Ap aal 5a EBla diuj ly ezio (GI) GPS il panll (aj 
az s «di 

(„L!) samli Job lo 3 SLI B38 e do pus — Ala] Zo ul 
(U =Un Hu) ŝu pkuadi ilaj) „i OK 

„Sad Jiaj asia 

do sd SULI JUS ĵe AAJ Jul Zo ml 

ALOJ OX („aL posl Jota lo 3 AII JE 38 e da pu 

3 ul) 

4a pland) ZOJ ui Ala) Zo pull ooj 

(ld! ail!) elsgll ie mo 

os Ja salo 3 HULI JE 5 e do mu lall I HI ko mu 

4 lad) 2) vd OY („sll 3 p) 

II jami AaSLJI aUGi do pu lha 

da sal LJ LUGi Co ELLA: pala GI VI Ao va 


lad Tial) Sos dl 


a 


Ua 


Uo 


Va 
Ve 


JUS saj (Za 3) 3o mal Vo 
EA a LA lall jal GUB vd jal oto lo ŝo puli 


italia = 

IA jal do zu (hi AVe 

3 AN Jlo) Ze. pall 18) ZS Za LA 

Z =. vĝ) sua Ni ĉe a Va 

(Vu =Vrcos0) 3821 ŝi pJi Ae pali 4 G8V] is Vu 

E Ma vla sam) SUON ILO pa luo plo do ul = 
(gisaj 

LEI sal do pu lha AVy 

3 AL „oJ GI GVI do pad ĜI 35 „i Vs 

kaŝa A deal Vr 

CL ke mu Vw 

2a lam Zo ud eolaJ GI GI do zu aj 3i v 

(lad guaili) 4 poll Gil podi (Jame W 


(mo) sssdl Ja lo 3 ALLI JIS 38 e do pu — Za l do pal 
(alal) 4 ĈI gdluadi)) (17 = WW) «-w) ŝu plumoj Ala l vi OZ 
OZ. sssll Jak dle) Zo sal SULA ALI e REJN Zl Ao pul 
(5 ULU 
SIMA llU sll GI ll Ja We 
ALOJ OZ ((mo)) samli Jota sle 5 SLI JS 38 pe do pu 
3 ull 
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4a plad) Za ui dad Zo pull ŭl o 
„EI AL daŭo 
GPS „Gi pria Xo sall GUlŝlosJ 


(X=X,4AX) 
(„Ll soll Joh glo Ad sal Aula 3 sll pd oj az 
lI fa mu OX 


GPS bili sela pl) Xj sall uLGloaJ) 

(EJEN adl) Jul) Ze pll sul 35 Ao ALVI 5 sill (18a 
(alud! ail) GPS Ei praa Koj sad Gd pas ail 
duĴ MI do pall oj 3 Aaj Al 3 sl) (Sido 

GPS l 1 pelual pil) Xo pall CUbŝlas) 

GPS kl2 pela pil) Xo pall Cubŝlas) 

GPS kl3 elua pil) Xo pall CUbdlas) 

GPS kil 4 sela pil) Xo sall CUbŝlas) 

Suis Ssdlikis ss SS uo Kj 

a juall) saublindll all 1 IL iŬ 

slis SA sav UI 3 a EES 

ŝili, Ss Esl] 

GPS ahi piaj Vj sall Glas) 

(Y =Y, AY) GPS «ks pril Vj sall Gildas) 283) mau 
GI SN) sama Ua plo A) gll Asuano] 3 alla gl l) az 
QI ul mu OY („saluli 


3 


GPS Sli „elua! „ll Vj pall ClElaa) Y, 


GPS aki pil Vj sall GlflsaN pao Jazi] oj 
BJ GION ko ual p 4a GI I A Gio L 
dia Gl pad) dao Gy Vas Gio Kk 

GPS AJ 1 „elua pll Vj sall ELGlos) Z 

GPS AZ „elua pll Vj sall EULGloa) LV 

GPS 13 „elua pll Vj sall GULGIoa) y; 

GPS LAJ 4 „elua pll Vj sall GULGlos) Kk 
ILAJN GH o pruda vall A Gla iŭ Ym 
GPS „ki pid Z js GILElaa) Z 


(Z=Z, HAZ) = 
OZ (mo) sssdl Joh sle Zil sell A Kulo) 3 dll pd al id ĝa 
(l kl saj = 
GPS kili sela pll 7 jem) Clos) Z 
l samli punblinol) (inn 2a '9o Gla piŭ Zai 
JN Jama daŭ Asa ll 3 gall do Zi 
(EJEN adl) Jolo) Zo pall sul 35 Ao Aamfo)N 5 sill «Sido = 
GPS „ki pia Z jsll GlflsaN pai Jmj] VA 
AĴ AI do pali aal 33 Ami Maul 1) 5 sill (Sido Zo 
dag I de pall ĵaŭ Jama daj Aaj l 3 sill (ido Zu 
kiull ĵaŭ Ami daj lI 5 sil) (Sito a 


LOJ ekl/ UI glas Gil jaj) Aa AĴ) 5 sl (iĉo Z 
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GPS „I 1 „elua! „ill Z xem) Gla] 
GPS kil? „elual ll jesl) Glas) 
GPS „Ul 3 „elua „ll Z xeadl) CilElan] 
GPS „4 „elual „ll Z xem) Gla] 
els «~IU J„adl!) (raid GUN l) ad amol dual) dosa du lj 
(cla slul 5 
(9 dy EDllaa Ĵi 4 3 AI pens masi pall sl! Jj Gua 
(aJ Laŭl)) e3 «e» «ei 
da adl Za 3) (5 seil) ĉoj 
di ali LL kSj 
(allo salulis ela «EIN Jam) pla GI GIN duj 
(9 dy EDllaa ĴI 43 HI puno masi pad sla! LUJ Gua 
(EMEN) ail) €3 «€5 sE1 
ĉie Tio ll 5) all wle kuali liaŜ iie ke 5) pll lad Jola 
(gg) ULadl)) el sel i4-(r-Ze] di traŭ 
v 


(ZI Lall) eku AB uj 

ĉj Fr AS A a Kk Aa 
(la) (Juail)) e3 492 «€i 

aa A Su aka Is plna 

(I pomdl solo) UJ pa pol 

SN kndl i xi pe Simo Laja 15 e i e 3 pla 3 lj) AaljY) 
Lo Aŭ AĜI ami) Laja 36 pe La ĝe 9 AL ij) 2419 

! 
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Qmax 


YF 


VL 


Yv 


(A = (m -n9)/ 9) 6adl Gill Luk elmo ud pill aŭ 
lasviss AL ua ad li alia) lj 

sall) Las CINA 

hal) 3 /L3) 

(as ĈIU lali) jl mense ĝe ARall ĉe) jli Gl pao! 

14a Jamal) Aŝga]) AGO Aa jol) Ge LS JAL Amo 
(D"-12(O,D1AS 

OJA ean ĝe gilo) emi [US guma ĉ5 gl 38) Gil „ao 

ŝa lk gil ped) / UN gema Ŝoa] j 

(OŬ 3 «pall a ellla «ĈIGO (J undl)) plasi! dal) 

(LI s JU lall) e pall plaŭ koia doj 

a sall (II al ail ALE) Laja 5 pm da Gio Zo) 
LI dalo lladl Ĉiamj laso (lla e nll pladi da pall Jo sid 4a ol j 
Ao lad lasi dol) 

Jl vd) ZK) 

da UJ pK 

A posa) jas) Bl (8) Jill 3 iul) Ami] [a )j8) ĝl 93 
| iaa 

2 2sI 

(Dat ĉa lka 

Roll Jam (dall dal j lha 

Yam Jam (Dadll dal j lha 

VE jam Usa gdladl ŝaj j Ua 
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ABx 
ABy 
ABeE 


(laŭi sall Jam (dlll ŝa ol j lha 

(alud y pla) Duadll) a pll ka lj 
(Us malal „PLadll) „all J kl 

(JUI adl) 3 judi Jbladl 1a 

vadi kal lS pe sel 

(„aludi adl) Jabl) La jo) j 

E DLalao (LS) 43 l peno mad pao sall ĉel ĝl) gloj sal 
(alal Lall) e3 «e» sej «Ep Gla 

Jal Lal SUN a sal 

OJA an ĝe o ekllis ji Gl av 
e sali 2iiK 


(Po = 1.225 jal cema (5 gian Zi adl) Gia AI) sie el seli Zi 
kg/m?) 


GPS Ui 1 „eluall nlll (aj puma 

GPS 2 „elual pill (aj puma 

GPS 3 „elual nlll (aj puma 

GPS Uzi 4 „eluall pill (aj puma 

(ed a ep ladl a lll a «EIJ J adl) pilall Jad ŝolj 
(cll 9 «pla gladi) alal) Asloj 

Zi ud pslall adl Zo) 

(G- =(D, —D)) „ilaJ Jul 34); lua 

ZILI JU di mo 


silis job ŝaj 
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ABy 


Mo 


T3 


T4 


Dp 


(ell Ĵ) LNI dj 

ŝa sl slas! dal j 

(We =(Wp -W)) «LI ŝaj j la 
sd lid] ola) ĉxa 2814,9] Za ol 30 
Kala Saa das daj 

Mad Jal) 

„Uia JLI Mi kad eL jl elaj! 

A jalll As SLA slas) a 

kill sx sx ua ĴU 23413] 2 
ej aa fili 

JOA ama Jam sd fal (aj aa AJ 
ASON Aa ll a Ull Jell pe: „al do ĵi 
(D”12(0,D4- 05 "Au adl) 43.21)) 
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e) Ladi) Laŭ 


Ao dl BLAN guas 

ALNo pal) iio 

„PI ef ko Sa iS 

ALNI a eal: „am pa JUGI 

ŝi kad) ZsUI) AULJ) CI, kt ZALA 
Ao pll 28 pll Aid o 

DI ĉu dl 48 jal suloj 

Ŭilo sud) pasii) 

„al l l ia 

5 mL FLA Gluo l) Jula 
ER TO PON, 

a Se Jad o sl 

LAB Gil a kall maŭ): „aa LS 
Ailud) ld jles 

UKulo GI pal snol 

Lla kŭ dl aŭ 

sud €i sall JOJ „Ubi 

Ad a NJ ALOJN dle albo 

damoj Si 

Am hlizo 9 je £I) 

„mtalia a eS (38 si 

„tlia A YI 
Asmublino 9 se£I) Jang)) 

Aasla sj pill Ŝaman 

CIS mall dl pal 3 mall Jela „aŭ, Ui 
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ADC 
ADI 
AFCS 
AHRS 
AMLCD 
ATO 
ATM 
BIT 
CAA 
CASE 
CGH 
CRT 
DGPS 
DME 
DTG 
DR 
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Bus Controller 

C Star Control 

Calibrated Airspeed 
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Cat. I, ITand NI Visibility 

Centre of Pressure 

Chemosphere 

Choice of Navigation Co-ordinates 
Civil HUDs 

Collimated Displays 

Collimation 


Combined Roll-Yaw-Sideslip Motion 


Combiners 

Combiners, Holographic 
Combiners, Thin Spherical with 
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Common Mode Failures 


Commutation Errors, Attitude 


Computation 

Complementary Filtering 
Computer Generated Holograms 
Coning Motion 

Consolidation of Multiple Outputs 
Constructor Holograms 

Control and Data Entry 

Control Laws 

Control Sticks, FBW 
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Data Bus, Linear Token Passing High 


Speed 

Data Bus, MIL STD 1553B 
Data Fusion 

Data Staleness 

Decision Height 

Derivatives 

Design Factors 

Differential GPS 

Diffractive HUDs 

Digital Implementation 
Digitally Generated Colour Maps 
Direct Voice Input 

Direction Cosine Co-ordinates 
Dissimilar Redundancy 

DME 

Doppler/Inertial Mixing 

DR Navigation 

DR Navigation, Air Data Based 


DR Navigation, Doppler/Heading 


Reference 

Dutch Roll 

Dutch Roll Ratio 
Dynamically Tuned Gyro 
Earth Radius Pendulum 
Earth's Magnetic Field 
Earth's Rate Correction Terms 
Effect of Azimuth Gyro Drift 
EFIS 

EICAS 

EMI Effects 
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Enhanced Vision Systems 
Ephemeris Parameters 

Epoch Time 

Equations of Motion, Aircraft 
Equations of Motion, Lateral 
Equations of Motion, Longitudinal 
Euler Angles 

Euler Symmetrical Parameters 
Exit Pupil Diameter 

Eye Trackers 

FADEC 

Failure Mode Categories 

Failure Modes and Effects Analysis 
Failure Transients 

FBW Flight Control System 

Fibre Optic Gyro 

Fibre Optic Gyros 

Fibre Optic Gyros, Interferometric 
Type 

Fibre Optic Gyros, Ring Resonator 
Type 

Field Emission Displays 

Field of View 

Flight Management Systems 
Flight Path Kinematics 

Flight Path Optimisation 

Flight Planning 

FLIR 

Fluxgates 

Fly-By-Light 

Formal Methods 
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Forward Force 

Free Azimuth Axis System 
Frequency Response Methods 
Full Authority Systems 


Galileo Satellite Navigation System 


Geometric Dilution of Precision 


Geopotential Altitude 
Gimbal Lock 

Glide Slope Coupling Loop 
Glide Slope Guidance 


Global Positioning System (GPS) 


God's Eye View Displays 
Gravitational Acceleration 
Gravity Monitoring 

Great Circles 

Ground Pressure Correction 
Gyros Compassing 
Gyroscopic Reaction Torque 
Head Down Displays 

Head Motion Box 

Head Tracking Systems 

Head Up Displays 

Heading Control Loop 
Heading Monitoring 

Height Control Loop 

Helmet Mounted Displays 
Helmet Mounted Sights 

High Speed Databuses 
Holographic HUDs 
Holographic Optical Elements 
Horizontal Situation Indicator 


House-Keeping Management 
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HUD 

HUD Combiners 

ILS Coupled Approach 

Image Intensifier Tubes 

Impact Pressure 

Incidence Angle 

Incidence Sensors 

Indicated Airspeed 

Indirect Viewing Systems 

Inertial Navigation 

Initial Alignment and Gyro 
Compassing 

Instantaneous Field of View 
Instrument Landing System (ILS) 
Integral of Error Control Term 
Integrating Rate Gyro Operation 
Integration with INS 

Intelligent Displays Management 
Joule”s Constant 

Kalman Filters 

Kick-off Drift 

Knot 

Lags in the Control Loop 

Lapse Rate 

Laser Eye Damage Weapons 
Laser Scanner Projected Displays 
Latency 

Latency in Digital Control Systems 


Lateral Control and Response, Basic 
Aircraft 


Latitude 
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LCD Displays 

LED Displays 

Lift Coefficient 

Lift Force 

Limited Authority Systems 
Linear Token Passing Bus 
Local North, East, Down Axes 
Localiser Coupling Loop 
Localizer Guidance System 
Lock-in Problems and Solutions 
Long Period Pitch Motion 
Longitude 


Longitudina] Control and Response, 


Basic Aircraft 

Longitudinal Stability 
LORANC 

Mach Number 

Magnetic Deviation 

Magnetic Dip Angle 

Magnetic Variation 
Manchester bi-Phase Encoding 
Manoeuvre Command Control 
Map Displays 

Marker Beacons 

Material Dispersion 
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Measured Air Temperature 
Measurement Matrix in Kalman Filtering 


Meridian 


Meridian Convergency 
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Meridian Convergency Term 
Micro-machined Vibrating Mass Rate 
Gyros 

Miniature Flat Panel LCD Projected 
Displays 

MLS 

Modern Control Theory 

Monitored Triplex Systems 
Multi-Layer Coatings 

Multi-Mode Optical Fibre 
Multi-Version Software 
Multi-Version Software 

Navigation and Guidance 
Navigation Displays 

NBC Protection 


Neglecting Cross-Coupling 
Neutral Point 

Newton's Second Law of Motion 
Nichol's Chart 

Night Viewing Goggles 

Notch Filters 


Nuisance Disconnects 


Numerical Aperture 

OMEGA 

Operational Modes 

Optical Data Bus Systems 

Optical Fibres 

Optical Fibres, Data Transmission 
Optical Gyros 

Organic Light Emitting Diodes 
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Passive Optical Sensors 
Penetron CRT 

Performance Characteristics 
Phase Advance 

Phugoid Motion 

Pitch Angle 

Pitch Attitude Command Loop 
Pitch Rate 

Pitch Rate Command Control 
Pitch Rate Manoeuvre Command 
Pitch Response, Basic Aircraft 
Pitching Moment 

Pitching Moment Coefficient 


Pitching Moment Coefficient of 
Complete Aircraft 


Pitching Moment Coefficient of Wing 
at Zero Lift 


Platform Axes 

Precession 

Pressure Altitude 

Pressure Altitude, Computation 
Pressure Error 

Pressure Sensors 

Pressure Sensors, ”Solid State” Capsule 
Pressure Sensors, Requirements 
Primary Flight Displays 

Prime Meridian 

Projected Large Flat Panel Displays 
Proportional Plus Derivative 
Proportional Plus Derivative Control 


Proportional Plus Integral 
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Proportional Plus Integral Control 
Pulse Broadening in Optical Fibres 
QFE - Ground Pressure 

QNE - Mean Sea Level Pressure 
Quadruplex Redundancy 
Quadruplex Systems 

Quaternions 

Radio Navigation Aids 

Raster Display Generation 

Raster Overlay Display Generation 
Ratio of Specific Heats 

Recovery Factor 

Rectification of Vibration 


Rectification of Vibration, 


Accelerometers 

Redundancy and Failure Survival 
Reliability 

Reliability Shake-Down Testing 
Remote Terminal MIL STD 1553B 
Ring Laser Gyro 

Ring Resonator Fibre Optic Gyro 
Roll Rate 

Roll Rate Command Control 
Roll Response, Basic Aircraft 
Rolling Moment 

Rudder Function 


Rugate Dielectric Coatings, HUD 


Combiners 
Runge-Kutta Algorithms 
Runway Visual Range 


Safety and Integrity Requirements 
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Sagnac Effect 

Sagnac Interferometer 

Sagnac Phase Shift 

Scene Matching Area Correlation 
Schuler Pendulum 

Schuler Period 

Schuler Tuning 

Sensor Tracking Errors 

Servo Actuator 

Shadow-Mask CRTs 

Short Period and Long Period Motion 
Short Period Motion in Pitch Plane 
Short Period Motion in Yaw Plane 
Side Force 

Side Slip, Use of Rudder 

Single Mode Optical Fibre 

Snell”s Law 

Software - Flight Control 

Specific Force 


Specific Heat of Air at Constant 


Pressure 


Specific Heat of Air at Constant 


Volume 
Speed of Sound, Derivation 


Speed of Sound, Variation with 
Altitude 


Spiral Instability 
Stability Axes 

Stable Platform Systems 
Stable Platforms 
Stagnation Point 


STANAG Data Bus 
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Standard Atmospheric Pressure 


Standby Display Instruments, Solid 
State 


State Coefficient Matrix 

State Vector Matrix 

Static Air Temperature 

Static Air Temperature, Computation 
Static Margin 

Static Pressure 

Stealth 

Stick Force /g 

Strap Down System Computing 
Strap-Down Equivalent Stable Platform 
Strap-Down Systems 
Stratopause 

Stratosphere 

Structural Resonance Modes 
Symbol Generation 

TACAN 

Tactile Control Panels 
Tailplane Contribution 
Tailplane Efficiency Factor 
Tailplane Volume 

Terrain Characteristic Matching 
Terrain Contour Navigation 
Terrain Following Autopilot 
Terrain Reference Navigation 
Time Division Multiplexing 
Total Air Temperature 

Total Field of View 


Total Pressure 
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Total Temperature Sensor 


Transition Matrix, Use in Attitude 


Integration 


Transition Matrix, Use in IN System 
Error Model 


Trim Angle of Incidence 
Triplex Redundancy 
Tropopause 

Troposphere 

True Air Speed 

Undamped Natural Frequency 
Unmanned Air Vehicles 
Vector Data Bases - Maps 
Vehicle Rate Correction Terms 
Velocity Vector 

Vertical Flight Path Control 
Vertical Force 

Vertical Monitoring 
Vertical Reference 

Vertical Speed 

Vibrating Pressure Sensors 
Vibration Induced Errors 
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Waveguide Dispersion 
Waveguide Parameter 
Weathercock Stability 
Weight, Gearing Effect 
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Wheatstone”s Bridge 

Wide Area Augmentation System 
Yaw Angle 

Yaw Damper 

Yawing Moment 
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